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SBit  beftnben  un$  gegenwärtig  in  bem  gliicflid)en 
ßeitalter,  in  tneldjem  bte  Öebren  ber  VaturWiffenfdfaften  non 
ber  gefammten , nadj  Gilbung  flrebenbcn  Vtenfcfyljeit  als 
nüfjlicf)  unb  toiffenetnürbig  anerfannt  inerben.  3 eher  Will 
bic  Ijertlidje  Statur  nnb  i^ve  einfachen,  einig  gleichen  ©cfe^e 
fennen  lernen.  3ur  allgemeinen  Verbreitung  naturtniffen* 
fdjaftlidjer  Äcnntnijfe  fmb  aber  mit  Vorficfyt  unb  ©org* 
falt  bearbeitete,  in  nerftänblidfer  ©prad)e  getriebene  Bü= 
dier  notfymenbig.  „Verfielt"  ift  benen  anjuempfeljlen, 
luelcfye  nur  bie  @lan$unfte  einer  SBtffenfc^affc  jur  allgemein 
nen  Äenntni§  511  bringen  [ueben  unb  baburd)  febr  niete  lern* 
unb  wißbegierige  ßefer  für  ernftere  Betrachtungen  abftum* 
bfen.  — „©  orgfedt"  ift  bagegen  fold)en  ju  ratt>en,  welche 
bie  ©runb^üge  einer  2Bif(en[d)aft  in  allgemein  nerftänblid)er 
Üßeife  mittt>cilcn  Indien.  SDiefe  merben,  mie  man  ftd)  im 
gewöhnlichen  ßeben  ausbrüeft,  leidet  „ju  gelehrt"  unb 
fd)aben  baburd)  bem  allgemeinen  ^ntereffe. 

23ei  ber  Bearbeitung  be3  norliegenben  $ated)i$mu§  ber 
©t>emie  mar  id>  bemüht,  bie  ftunbamente  unb  feftftebenbcn 


VI 


Sortoort. 


$f)atfad)eu  biefet  2ötffenfcfjaft , fotoeit  fie  mit  bem  allge* 
meinen  Öebeit  in  näherer  23ejiet)ung  flehen,  mit  93ovfid)t 
nnb  (Sorgfalt  auäjutoäfylen , $u  orbnen  unb  toieber sugeben. 
3^be  folv3enbe  $rage  mirb  burd)  bie  auf  bie  üovfyevgebenbe 
$rage  gegebene  iHntmort  bebingt  unb  fyeruorgerufen.  $)ae 
©anje  bilbet  bafyet  ein  furjcö,  $ufamment)ängenbe$  2et)r= 
bucf)  ber  gefafnmten  Gfyemie.  Sein  3\v>ed  ift:  „9iid)tige 
Qlnfidjten  unb  23e^riffe  bev  d)emifd)en  2öiffenfcbaft  allgemein 
ju  verbreiten , unb  auf  eine  jebem  üerftanbigen  9Wenfct>en 
Sugäitgüdje  QBeife  ben  ©runb  511  einer  etmas  ernfteren , ge* 
biegeneren  Qluffaffung  natuvtoiffenfcbaftlidjer  Äenntniffe  übet' 
fjaupt  ju  legen ! " Üflögc  bas  23ud)  biefen  3mect  erreichen ! 

Seidig,  ben  10.  OJtarj  1855. 
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>§ivjer,  Spemi«. 


1 


(Einfettung. 


1.  2®a$  ift  6öcmic? 

T>ie  Öefjrc  von  ben  ©lementen  ber  Statur  unb  ben  23erbin= 
bungen,  trolle  entfielen,  wenn  ficf)  bicfelben  vermöge  einer  il;nen 
inneroo£;nenben  Ulnjiefyungdfraft  unter  einanber  vereinigen. 

2.  28aä  fittb  „(slcmcutc  ber  'Jintur  ? " 

3n  ber  Statur  (ald  23eftanbtf;eile  ber  S^aturför^er)  borfom* 
rnenbe  ftövper , bie  bid  iejjt  burd)  fein  und  ju  ©ebotc  ftefyenbed 
Mittel  in  anbere  ©ubfianjen  gertfjeüt  werben  fonnten,  alfo 
djemifd)  unzerlegbar  ftnb.  Ja  biefe  Elemente  bie  ©runblagen 
alter  Utaturgebilbe  audmadjen , fo  nennt  man  fte  t;äufig  and) 
©runbfloffe  ober  Urftoffe. 

3.  ©iebt  e3  uicic  fotdje  Elemente  ? 

Jet  (£l;emifer  fennt  bid  jetzt  63  unzerlegbare  Körper  ober 
Elemente.  Jiefe  t;aben  zwar  oft  grofje  5le(;nlid)feit  mit  ein* 
anber,  bod;  ^eidjnet  ftd)  jebed  wenigftend  burd)  einige  ibm  allein 
anget;örenbc  ©igentt)ümlid)feiten  aud. 

4.  2ßte  fjetfen  biefe  Elemente? 

tUlumintum,  Qlntimon , -ffribiunr,  Qtrfen , 23ari)itm,  23eri)t= 
lium,  23lei,  33oron,  23rom , ©abmiurn , ©alcium , ©erium, 
©t)lor,  ßfyrom,  Jibtym,  ©ifen,  ©rbiunt , gluor,  ©olb,  3ob, 
Sribium , Kalium,  ftobalt,  Äol)lenftoff , Tupfer,  fiantjjair, 
Citl;inm,  üJtagnejrum  , iWangan  , 9Jlolt)bbän  , Natrium  , Stiefel, 
Niobium,  Dfothim,'  Ddmium,  -paüabium,  fßelefciunt,  $l)od= 
pl)or,  Platin,  Duecfftlber , SRf)obium , Diutfjenium,  ©auerftoff, 
©djwefel , ©eien,  ©über,  ©iliciitm,  ©ticf'ftoff,  ©trontium, 
Jantal , Jeüur,  Terbium , Jfyotium,  Jüan,  Uran,  23anabiutn, 
Sßafferftoff,  Sffiidmutb,  Sßolfrant,  Yttrium,  3inf,  3üfonium. 

1 * 
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Gilileitung. 


5.  2Btc  »erholten  fid)  öiefe  Elemente  gegen  cimrnticr? 

«Sie  gieren  ftd;  gegenfeitig  an  unb  treten  hierbei  fo  nal;e  $11* 
fammen,  bajj  neue,  mit  eigentümlichen  (Eigenfdfaften  begabte 
Äcrper,  fogenannte  d;emifd>e  Serbinbungen  entfielen  , in  roel= 
d)cn  bie  mit  eiitanber  vereinigten  Elemente  nicht  met;r  ju  erfeu* 
nen  fmb , ftd;  and)  auf  med)ani(d;e  S3cife  uxd;t  mehr  non  ein* 
anber  trennen  taffen. 

ß.  2Ba$  ift  bic  llrf od;e  biefer  Jtngiefiung? 

(Eine  Äraft,  weldfe  man  Affinität  ober  du  ni  i f d)  e S e r * 
w a n b t f d)  a f t genannt  l;at. 

7.  Hennen  tuir.biW  23cfen  biefer  Hrnft? 

Sidft  genügenb.  £>ie  Sorausfejjung  berfelben  ift  baber 
nicht  viel  mel;r  ald  ein  2)ecfmantel  für  unfere  Unwiffenbeit. 
3tnar  f;.at  ber  berühmte  fd;mcbifd)e  (Ebemifer  S er  j cli  u d bid 
511  feinem  Sobe  behauptet , baf  bic  Affinität  ihrem  2öefen  nad) 
ibentifcf)  fei  mit  ber  (Eleftriätät,  unb  baf  febe  cbemifd)c  Serbin* 
bung  eine  Hofe  fyolge  ber  Snjiefiung  ber  entgegengefefjten  (Elef* 
tricitäten  fei,  wcld)e  in  ben  frd)  nerbinbenben  Körpern  burdi 
gegenfeitigeSerüljrung  erzeugt  werben  ; bafj  bal)cr  jebe  dfemifdje 
Serbinbnng  burct)  (Einwirfung  non  (Eleftriätät  aud)  wicber  auf* 
gehoben  werben  fönne;  bod)  erweijt  frd)  biefe  Sebauptuug, 
welche  man  cleftr odjemiftfye  Sb coric  genannt  tjat,  ald 
eine  einfeitige. 

S.  3>n  ift  bot’  umnbcrtmrc  Treiben  ber  TtffinitnWfrnft  fiir  mW  wobl  ganj 
ticrbiint  ? 

DJtit  ©ewifheit  föntren  wir  und  allerbingd  feine  fRecbcn* 
fd)aft  geben  , wie  ftd;  in  golge  ber  wirfenben  Sffiuitatdfraft  bie 
(Elemente  unter  einanber  unb  mit  cinanber  fo  innig  vereinigen, 
baff  hierbei  it>re  (Sigcn|d)aftcn  untergeben ; unb  wie  ferner  aud  , 
biefer  Sereinigung  ein  neuer , mit  befonberen  (Ebaraftercn  aud* 
gegatteter,  felbftficinbigcr  Ä'brper  ^er»orget)t.  2öenn  wir  aber 
ähnliche  gälte  in  ber  großen  Satur  auffudjen  unb  juglcid)  über 
bie  unferen  ©innen  gugangtid^en , bei  ber  dbemifdjen  Serei* 
nigutrg  ber  Äörper  ftattfinbenbeu  (Er [drein ungen  naebbenfen  , fo 
gelangen  wir  wenigftend  51t  einer  Sermut^ung,  welche  vielleicht 
nid)t  weit  oon  ber  Skbrheit  liegt  unb  und  febenfaüd  einen 
tiefen  Slicf  in  bad  merfwürbige  2ßalteit  ber  Satur  eröffnet. 


Einleitung. 
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9.  SBorin  bcftcht  bicfc  Utermuthnng  ? 

3n  bet 2lmtal)me  oon  5t  t o m e n in  ber  fogenannten  2t  t o m * 

1 1)  c o ri  e. 

10.  llttb  mnd  lehrt  und  bic  Htomtbeorie  ? 

(Erftenä.  £>af  feine  einzige  Materie  alä  eine  regellofe  ÜRaffe 
betrachtet  »erben  batf,  fonbern  ba£  jeber  Körper , (ei  er  ein 
(Element  ober  and  (Elementen  jufammengefegt , auä  nnenblirf) 
fleinen,  unteilbaren,  unbitrdfbringlidfen , »al;rfd)einlid)  fugeU 
förmigen $t)eild>en,  ben  (ogenannten  2ttomen  ober  fleinften 
St;  h e i 1 cf)  e n befiehl. 

3»eiten$.  2>af5  alle  3'ttome  ein  unb  beffelben  (Elemente!  ein* 
anber  rotlfommen  gleich . bagegen  bic  2(tome  ber  63  oerfdfie* 
benen  (Elemente  im  ®e»id)t  unb  jum  £l)cil  and)  in  ber  ©röf;e 
oott  etnanber  oerfdjieben  ftnb , fid;  überhaupt  b u r cf;  befonbere 
(Eigentt)ümlid)feiten  auä$eid[nen. 

&ie  Serfchiebettheit  bcr  Ultome  bcr  Elemente  ifl  eine  fjaupturfadfe  ber 
23erfchiebenheit  ber  Elemente  felbft.  Dbfdjon  bie  Ultomc  fo  uncnblich  Hein 
ftnb,  baß  ftc  b ad  menfdjliche  Uluge  felbft  mit  £ülfe  ber  beflen  SBergrößermtgd« 
apparate  nicht  erfpähen  fann  , fo  lägt  fid)  ihre  Eyijienj  boeß  faum  bejmcifcln. 

drittens.  2>a§  bie2ltome  eines  Äörperö  ftd;  ebenfo  »enig  bc= 
rühren , »ie  bie  Apimmel^förper  im  unerntefjlidfen  SBeltenraume, 
fonbern  ba§  fte  »ie  bie  Unteren  burd;  3wi(d;enraume  oert  ein* 
anber  getrennt  »erben,  bie  viel  größer  als  bic  2ltome  felbft  ftnb. 

35itfe  großen  ß'bifchcnräumc , in  melden  bic  Ultome,  mie  bie  Welten  im  * 
£immcldraume,  nid  Keine  iPunfte  liegen,  finb  fo  Hein,  baß  mir  ftc  ebenfalls 
nieftt  mit  unferen  Ulugen  erfennen  fünnen.  3«ber  Äörper  erfd>eint  und  baßer 
nur  ald  eine  Waffe  bon  unjäßlbar  biclcn  jufammenhängenben  Jfjeil^en. 

23iertenö . ®a§  alle  2ltome  gleich  ^en  Enmmelfäfötpern  oott 
einer  ihnen  einoerleibten  Äraft , ber  [ogenannten  Stttraction 
heherrfcht  »erben,  »eldje  fte  ju  gegenfeitiger  2lnjiel)ung  j»ingt. 

Wie  munberbod  einfach  finb  bod;  bie  ©efeßc  bcr  Utatur ! SMcfe  Ulttrac* 
tiondfraft,  meldje  burch  bnd  admädjtige  Wort  ©otted  allen  Körpern  (bom 
Keinften  bid  $um  größten , bon  bem  für  und  unfehlbaren  Ultomc  bid  ju  bem 
gemaltigen  Weltförper)  cinge^aud>t  mürbe , halt  nun  bid  in  ade  Emigfeit  bie 
ganje  Welt  in  ihren  Schranfen.  ©ie  fehlt  nirgenbd  unb  menn  ftc  and)  oftmald 
burch  ißr  entgegengefeßt  mirfenbe  Äräfte  geänbert  ober  aufgehoben  mirb , fo 
fann  fte  bod)  niemald  bernidjtet  merben.  ©ie  bereinigt  bic  Ultomc  ju  fid)t« 
baren  jufammenhängenben  Äörpermaffen ; fie  erhält  bie  Welten  in  ihrer  ge« 
genfeitigen  ©tedung. 


(Einleitung. 
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giinftend.  £>a§  Me  3lttraction3fraft  in  bem  ©rabe  ju  ober 
abnimmt , atd  ftd)  bie  3(tome  eitianber  nähern  ober  Don  einan* 
ber  entfernen;  je  nad;bent  bie  fic  trennenben  3n?ifcf?r'nrdume 
Heiner  ober  größer  toeiben. 

23on  biefern  SScrßaltniß  ßängt  ber  Sorm»  ober  fogenannte  Stggregat* 
ßufianb  ber  Äörpet  ab. 

23ei  bem  feften  Äörper  ftnb  bie  Qltomc  nur  burdj  fo  fteinc  3*»i* 
fdjenräume  getrennt , baß  ftc  ficf>  vermöge  tfjrer  2lttraetion  mit  großer  Äraft 
anjießen  unb  fid)  baffer  nur  fdjmer  an  einanber  vetfeßieben  ober  non  einanber 
trennen  taffen. 

23ci  bem  tropfbar  flüffigen  Äjor^cr  finb  bie  2ltomc  burd)  größere 
3toifd)enräumc  getrennt,  fönnen  fid)  baf>cr  nur  mit  gefeßmäeßter  Äraft  an 
jießen  unb  feßen  jebet  Serfcßiebung  ober  Trennung  nur  einen  geringen  2öi* 
berfianb  entgegen. 

23ei  bem  © a f e ober  luftförmigen,  c I a ft i f d)  f t ü f f i g c n Ä ö r » 
per  finb  bie  21tome  burd)  fo  große  Brcifcßcnräume  getrennt,  baß  ißrc  Utttrac 
tion  faft  ganj  burd)  bie  (Entfernung  aufgehoben  mirb ; fie  jiehen  ftd)  baßer 
taum  an  , fonbern  fueßen  fid)  möglid)ji  tveit  von  einanber  $u  entfernen,  fejjen 
baßer  ber  23crfd)iebung  ober  Trennung  fein  tpinbcrnifj  meßr  entgegen. 

Sed)feu3.  $)ajj  bie  jtoifdjen  ben  Atomen  bcfinblidtenOiäume 
nid)t  leer , unb  jugleid)  bett  Strömen  ber  2öarmc , ©leftricitat 
unb  be3  2ftaguett£muä  juc;än^Iid>  ftnb,  toeldie  Hier  ibr  merf* 
nriirbiged  (Spiel  treiben  unb  getoölmlid;  ber  2Ittracticnäfraft 
entgegen  mitfen. 

SBcobatßten  mir  j.  23.  bie  Gintvirtung  ber  2Bärme  auf  bie 
Äörper,  fo  miffen  mir , baß  alte  Äörper  burd)  biefclbe  auSgcbcßnt  merben. 
9?ad)  ben  ßeßren  ber  2ttomtßeoric  ift  biefe  Sßatfatbe  folgenbcvmaßen  erftür 
bar:  „Sobalb  mir  einen  Körper  crßißcn  , fo  bringen  fteß  bie  Ströme  ber 
2Barme  mit  ©emalt  jmifdfen  bie  unburcßbringlidjcn  unveränbetlid)en  2ltomc 
ßinein,  treiben  biefe  auäeinanber  unb  bemirfen  fomit  eine  Uluöbcßnung,  bie 
aber  nur  baburd)  ßervorgebraeßt  mirb,  baß  ftd)  bie  jmifeßen  ben  2ttomen  be 
finblidien  SHgume , inbem  ftc  2Bärme  aufneßmen  , vergrößern."  (Eine  natür 
tid)c  Sotge  ßievVon  ift  nun  ferner , baß  bie  Qltomc  fclbfi  meiter  von  einanber 
gcriidt  merben  unb  in  bem  ©rabc  alä  biefcö  gcftßicßt , von  ißrer  Qlttraction« 
traft  verlieren , fo  baß  julejjt  ber  erßißtc  Körper  in  ben  flüfjtgen  ober  fetbfi 
in  ben  luftförmigen  Buflanb  iibergeßt.  Sa$  23ctmögcit  ber  2Bärme  , fefte 
Äörper  flüfftg  ju  mad)en  (ju  fcßtneljen)  unb  giüfftgfciten  in  ben  luftför» 
ntigen  Buftanb  (in  fogenannten  35  amp  f ) ju  vcrmanbeln,  finbet  ßiernad)  in 
bent  ermäßnten  cinfatßcn  23erßattniffc  feine  (Erflarung.  Sie  9Homc  bleiben  alfo 
bei  allen  biefen  Urnmanbtungen  unVeränbert,  inbem  fi(ß  nur  bie  Bttifdjenräumc 
burd)  2lufnaßme  von  2öürmc  vergrößern  ; moburdi  bann  bie  2?cbingungen 
ßcrbeigefüßrt  merben , unter  benen  bie  Äörper  im  flüfftgen  ober  luftförmigen 
Buftanbe  erfdjeinen  muffen. 
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11.  $n  toie  fcni  tragen  nun  bie  Üeljren  bcrültomtbcoric  gur  Srfenntnifi  ber 
itjemifdjen  ißenoauötfdjnftdfrnft  bei  V 

©ie  führen  und  ju  ber  lleberjeugung , bajj  bie  d;emifd)e 
Sermanbtfd)aftdfraft  ober  Qlfftnität  feine  befottbere  Äraft,  fott* 
bern  nur  ein  Jt)eil  ber  alten  Atomen  inneroohnenbeit  aügetnei* 
neu  Ulnjiehungäfraft  ober  Ulttraction  ift ; meld;e  letztere  nicf>t 
nur  gleichartige , fonbern  and)  ungleichartige  Ultome  ju  gegen* 
feitiger  Uln$iel;ung  gingen  fann  unb  je  nad;bem  fte  biefed  ober 
jened  tl>ut . mit  oerfd;iebenen  tarnen  belegt  mirb.  -fiält  bie 
Ulttraction  nämlich  gleid;eUltome  jufamnten,  fo  mirb  fte  gemöl;n* 
tid)  Gol;äfion,  hält  fte  ungleiche  Ultome  (bie  Ultome  t>erfd;ie= 
bener  (Elemente)  jufammen,  Ulffinität  genannt.  (Sohä* 
fion  unb  Ulffinität  fiub  bah  er  feine  befonberen 
Kräfte,  fonbern  n u r o c r f d;  i e b e n e Ul eufieruttgen 
ber  Ulttraction. 

12.  Sin»  bie  Scljren  ber  Ttlomtbcorie  ber  d)cmifrf)ett  SSiffenfdjaft  oitjjer* 
bera  itort)  nitl>liclj  ? 

3a , beim  fte  fetjen  uns  in  ben  ©taub , bie  Saturgefetje, 
mcldie  bie  gunbamente  ber  gefammten  (Chemie  hüben , leichter 
sn  begreifen. 

13.  2Bn»  finb  bad  für  ©efcüc?  unb  mie  lucrbeu  fie  burd)  bie  Jltomtlicorie 
crüärt? 

Srfiettd.  „®ie  Elemente  fön  neu  fidj  burd;  and 
n i ch  t in  beliebigen,  fonbern  nur  in  g a n j b e * 
ft i m m t e n , e m i g unabättberii^en  @ e m i d;  t d oer  = 
h ä 1 1 n i f f e n d; e m i f d;  unter  e i n a n b e r bereinigen; 
b a 1; e r b e ft e t;  t j e b e ch e nt i f d;  e Serbin bung  au 3 ge* 
n a u b e ft i m m b a r e tt , ft e t d gleiten  Quantitäten 
ber  fte  jufammenfejjenben  Elemente." 

9tad)  tiefem  Dtaturgefefje , tbeldfed  genüg  cined  ber  merfnnirbigfien  unb 
miditigfien  ift,  tonnen  fid)  $.  23.  bie  beiben 93efianbtf>eile  bed  2Bafferd  — ©af* 
f er  ft  off  unb  ©auerfioff  — nicfyt  in  febem  beliebigen,  fonbern  nur  in  einem  ein* 
jigen  23erl)ültniffe  mit  einanber  ju  ffiaffer  bereinigen  , ndmlid)  fo  , b afj  1 ©e= 
n>id)tötf>eit  ©afferfloff  genau  8 ©cibid)tdtl)ei(e  «Sauerfioff  aufnimmt,  ©inb 
bon  bem  einen  ober  anbern  me()r  ©e>bid)tdt()eile  ba , ald  tiefem  23erl)ättniffe 
entfpre<ben , fo  bleibt  ber  Ueberfdjuf;  unberbunben.  ®ad  UBaffet  befielt  ba* 
f)er , fei  ed  nun  fünftlid;  bargeflcCIt  rnorben , ober  falle  ed  ald  SRegen  auf  bie 
(Erbe  nietet , ober  fpruble  cd  ald  Quelle  aud  bem  3nnern  ber  (Erbe  fjerbor , in 
allen  ©egenben  unb  ju  allen  Seiten  immer  unb  einig  aud  1 ©eroidftdtlfcit 
SBafferftoff  unb  8 ©eibicfttdtfieilen  ©auerfioff.  9?a$  bemfelben  beflimmten  un» 


8 Ginleitung. 

beränbctlichcn  ©efejje  ift  jcfcc  anbcre  d)emifdje  SBerbinbung  jufammengefejjt. 
Stagen  wir  nun  : 

14.  „SI8ie  ift  biefcd  Sltaturgefeb  nad)  beit  Sehren  bcr  atomtljeoric  ju  uer= 
ftetjcn  ?" 

fo  folgt  $ut  SJlnttoort:  Sffienn  fid)  jmei  Elemente  djemifdj  mit  einanber  »er* 
einigen  , fo  fann  biefj  nur  in  ber  Sßeife  gefd)efjen , baß  ftd^  bie  SJltome  berfel* 
bcn  gegcnfcitig  anjie^en  unb  in  einem  fcf>r  einfachen  S8erf)ältniffe  regelmäßig 
an  einanber  orbnen  , fo  j.  SB.  baß  je  ein  SJltom  bed  einen  Glementeei  mit 
einem  SJltom  bed  anbern  Glemented  in  nähere  SBeriihrung  tritt  unb  baburcf>  bie 
SBitbung  einer  d)cmifd)en  SBerbinbung  Veranlagt.  Grinncrn  mir  und  nun  , baß 
fid)  bie  SJltome  ber  toerfd^iebenen  Glemente  fyauptfädjlidj  burd)  ein  bcrfd)iebened 
©emidjt  oon  einanber  unterfd)eiben  , Wäf)rcnb  bie  SJltome  eined  Glemcntcd  alle 
g(eid)  fermer  finb,  fo  haben  mir  bie  Sd)lüffel  jur  Söfung  bed  9tätf)fcld.  £ad 
heißt,  mir  erfahren  f)icraud,  baß  bad  ©cWichtdber()ältniß,  in  meinem  fid)  jWei 
Glemente  mit  einanber  berbinben , mit  bem  ©emidjte  bet  SJltome  biefer  Gle 
mente  übercinfiimmen  ober  menigjiend  in  nafjer  SBejie^ung  fteljen  muß.  Gin 
SBeifpiel  mirb  bad  SBerfiänbniß  erleichtern. 

S33ic  fdjon  ermähnt  mürbe,  bereinigen  fid)  fflajferftoff  unb  Sauerjioff  jietd 
in  bem  ©emidjtdberhaltniffe  oon  1 ju  8 mit  einanber  ju  SSaffer , mad , mie 
man  annimmt , in  ber  Sfficife  gcfcf)iel)t , baß  je  ein  SJltom  SJBaffcrftoff  mit  einem 
SJltom  Sauctfioff  in  nähere  SBeriihrung  tritt , fo  bajj  alfo  jebc  'Menge  oon 
SEßaffer  genau  aud  gleich  feiet  SJltomen  beiber  Glemente  bcftc^t.  fMeraud  et* 
giebt  fid),  bajj  bad  ©emidjtdberljättniß  (l  ju  8),  in  welchem  fid)  SIBafferftoff 
unb  Sauerfioff  jufammen  berbinben  , bem  ©cmid)te  ber  SJltome  biefer  Glemente 
cntfpricht ; fo  baß , Wenn  bad  ©ewid)t  ber  Sffiafferftoffatome  = 1 gefegt  mirb, 
bad  ©ewidjt  ber  Sauerfioffatome  = S fein  muß.  2)ad  2Baffer  fann  baher  un» 
möglid)  anberd  ald  aud  1 ©emid)tdtljeil  SJBafferftoff  unb  S ©cmichtefbcilcn 
©auetjioff  bcfief)cn,  inbem  ftdi  bei  feiner  SBilbung  an  je  ein  SJltom  SIBafferfloff 
ein  Smal  fd)Werered  SJltom  Sauerftoff  anlegt.  9t  ad)  ben  Sehren  ber 
SJltomtheorie  hängt  fomit  bad  © e m i d)  t d b e r 1)  a 1 1 n i ß , in  m e l * 
d)em  fid»  bie  Glemente  mit  einanber  bereinigen,  fietd  oon 
bem  ©e Wichte  ihrer  SJltome  ab;  unb  cd  bleibt  immer  un» 
veränbcrlicf).  Weil  bie  SJltome  unberänberlid)  finb. — 

Streitend . „3h  bemfelben©eroic(;tdBerf;älttuffe, 
i n weitem  fid;  ein  (Element  mit  einem  j n>  e i t e n 
vereinigt,  Bereinigt  c d fid;  and;  mit  allen  aiu 
bem  © lern enten.“ 

9t ad)  ben  Sehren  ber  SJltomtheorie  ift  bad  ©cwidjtdbcrhältniß,  in  Weldjem 
fid)  ein  Glement  nid)t  nur  mit  einem  jWeitcn  , fonbern  aud)  mit  allen  anbern 
Glcmenten  bereinigt , gleidj  bem  ©cwidjtc  eined  SJltomd  (bem  fogenannten 
SJlt  o m gern  i d)  te)  biefed  Glcmented.  — SDie  SJltomgemidjte  frnb  baher  Ser-- 
l)ättnißjal)len , bie  und  bie  beftimmten  ©emidjtdmengen  berfünben , in  Wel* 
Chen  allein  fiel;  bie  Glemente  mit  einanber  bereinigen  fünnen.  3hrr  Äenntniß 
ift  für  ben  Ghemifer  bon  unglaublichem  9tuj)en  ; beim  burd)  bie  SHtomgcwidjte 
Werben  Wir  in  ben  6tanb  gefegt,  bie  bei  djemifc^en  SBerbinbungen  ober  3«r« 
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fejjungcn  rieft  ftctftciligenben  Quantitäten  bet  (Elemente  mit  berfelbcn  matfjema» 
tifcftcn  ©enauigfeit  boraud  ju  beftimmen  unb  ju  beregnen,  mic  bet  2lfironom 
ben  Sauf  bet  ftimmeläförper  beregnet. 

3n  nacbftebenber  Tabelle  tfteilcn  mir  bie  Sltomgemicfjtc  bet  mistigeren 
(Elemente  (berjenigen  , meld)e  in  unfercm  Äated)iSmud  eine  (Ermahnung  ftnben) 
mit;  bemerfen  jebod),  bajj  biefelben  nicft t ald  bie  mirf lieft  maf)ten  ®cmid;te  ber 
2ttome  bctfcaefttet  merben  bürfen , fonbetn  baf;  fie  fieft  auf  bie  beliebig,  bodj 
übereinftimmenb  non  ben  (Efyemifern  gemäfjlte  (Einheit,  ben  iffiafferjtoff,  bejieften 
unb  bafter  nur  bad  ©emiebt  ber  2ltome  unter  ber  Soraudfefsung  bejeid^nen,  ba§ 
bad  2ltom  bed  Hßafferftoffed  = 1 miege.  ßngleid)  finb  in  biefer  labcllc  bie 
3 ei  S e n mit  aufgenommen  , melcfte  man  für  jebeä  (Element  gemäftlt  ^at , um 
namentlich  bis  3nfammenfe|ung  ber  d;emifd)en  Serbinbungen  für}  burd)  fogc* 
nannte  gorme  ln  auäbrücfen  }u  fönnen. 


Tabelle  ber  2ltomgemidj  tc  unb  3 e i <ft  c n ber  (Elemente. 


Kamen. 

3eid)en. 

*)Uom* 

c^eivicbt. 

91  amen. 

3eidjeit. 

9Uom* 

gewicht. 

2lluminium 

AI 

13 

Sicfel 

Mi 

29 

Qlntimon 

Sb 

129 

DSmium 

Os 

99 

2lrfeni! 

As 

75 

Sullabium  ..... 

Pd 

53 

Sart>um 

Ba 

68 

SMpi)01 

P 

32 

Serhdium 

Be 

7 

Slatin 

Pt 

99 

Slei 

Pb 

104 

Quedfilber 

Ilg 

100 

Soron 

Bo 

11 

9ll)obium 

R 

52 

Srom 

Br 

80 

SRutl)enium 

Ru 

52 

ßabmium 

Cd 

50 

Sauerftoff 

0 

8 

(Ealcium 

Ca 

20 

©cftmefel 

S 

16 

(Eeriurn 

Ce 

47 

Selen 

Se 

40 

(E()lor 

CI 

35 

Silber  (Argentum)  . . 

Ag 

108 

(El>rom 

Cr 

27 

Silicium 

Si 

14 

(Eifcn  (Ferrum).  . . 

Fe 

28 

Sticffioff 

N 

14 

gluor 

Fl 

18 

Strontium 

Sr 

44 

©olb  (Aurum)  . . . 

Au 

197 

Sellur 

Te 

04 

3o*> 

•i 

127 

Sborium 

Th 

60 

3ribium 

Ir 

99 

Jitan 

Ti 

25 

Äalium 

K 

39 

Uran 

Ur 

60 

Äobalt 

Co 

29 

Sanabium 

V 

6S 

Äoftlcnfioff 

c 

6 

UBafferfioff 

H 

1 

Äupfcr 

Cu 

32 

UBiSmutf) 

Bi 

213 

Sitftium 

Li 

7 

ffiolfram 

W 

92 

Siagnefium 

Mg 

12 

3>nf 

Zn 

33 

Slangan  

Mn 

2S 

Sinn 

Sn 

5S 

SMgbbän 

Mo 

46 

3ivfonium 

Zr 

22 

Satrium 

Ma 

23  | 

Oftmals  nennt  man  bie  Sltomgemidjte  aud)  ED2  ifeftungögemieftte  ober 
2t  e g ui  o al  en  t e. 
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Stiftend.  „Sie  Elemente  fönnen  f i d;  g e tt> ö f> n = 
1 i d;  in  mehreren  Derfd)iebenen®ewid)tdbei:f)ält* 
n i f f c n mit  einanber  vereinigen  , b i c aber  ft  e 1 3 
in  einer  f o e i n f a d)  e n 53 e g i e f) u n g g u e i n a n b c r 
ft  e ()  n , b a f b i e ö I)  e r n 53  e r t;  ä 1 1 n i f f e 9Jt  u 1 1 i p 1 a b e d 
n i e b r i g ft  e n f i n b . 

Gin  Scifpiet  wirb  tiefet  ©efefc  fogleid)  oerftänblid)  machen.  3) et  SBaffcr- 
ftoff  bereinigt  fid)  mit  bem  Sauerftoff  in  bem  ©ewicbtäocrlfaltnifje  non  1 ;u  S 
ju  SEBaffer;  Wir  fönnen  aber  aud)  einen  ©ewid)tÄtf)eil  SBafferflojf  mit  16, 
wafjrfdjeinlid)  fogar  mit  24  ©ewid)istf)eil  Sauerftoff  terbinben  nnb  erfennen 
bie  3ai)(cn  IG  (2  mal  8)  unb  24  (3  mal  8)  fogleid)  atä  'Dtultipla  non  8. 
9t  ad)  ber  2ltomtl)eorie  fann  ba$  @ewid)t$oerl)ältnit;  mit  jebem  9ltomc  Sauer* 
ftoff,  waä  mel)r  l)in;utritt , bc^fjalb  nur  um  8 juncfymen,  weil  ba$  ©eroidjt 
<incö  jeben  2ltome3  Sauerftoff  = 8 ift. 

Viertens.  „Sie  butdj  Bereinigung  ber  (Elemente 
e n t ft a n b e n e n 53  e r b i n b n n g e n f ö n n e n fid)  ge* 
m ö l) n 1 i d)  n? i e b e r mit  e i n a n b e r bereinigen  nnb 
g e ()  o r d)  e n hierbei  genau  ben  f eiben  ©efejjen,  \v  i e 
bie  (Elemente.  Sad  9Itontgemid)t  jeber  Berbüt* 
b u n g i ft  g l e i d)  ber  Summe  ber  91 1 o m g e n> i d)  t e i b - 
r e r 53  e ft  a n b t f)  e i l e. " 

3)a3  JBaffer  ift  j.  23.  eine  d)emifd)c  23erbinbung  , welche  ftd)  febr  reicht 
loieber  mit  anbern  Äörpern  bereinigen  lägt.  6$  befifjt  wie  febe  Serbir.bung 
ein  fogenannted  jufammengefefcted  2ltonr,  beffen  ©ewidjt  gleid)  ber 
Summe  ber  2ltomgewid)te  feiner  SSeflanbfljcile,  alfo  = 9 ift;  benn  1 2ltom 
UBaffcrftoff  = 1 unb  1 2ltoin  Sauerftoff  = S bilben  jufammen  1 2ltom  SEBaffer 
= 1 + 8 = 9. 

15.  SBcrcinigcit  fid)  alle  Elemente  gteid)  leidit  mit  einander  ? 

Bein , mir  unterfdfeiben  in  biefer  53egiebung  (Elemente , bie 
fid)  birect,  unbfoldjc,  bie  fid)  nur  mbircct  mit  einanber 
nerbinben  fönnen. 

16.  2Bnd  Dürftet)!  man  unter  birccter  ©erbinbuitg? 

5öo  fid)  bie  (Elemente  fdion  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
ober  wenigstens  in  ber^i^c  gufammen  oerbinben,  fobalb  fic  mit 
einanber  in  53euil)inng  gcbrad)t  werben. 

23eifpicle  »on  birectcr  23  er  bin  bring:  1)  Dteiben  wir  100 
Sfjeilc  Cuiecfftlbcr  unb  127  2l)cilc3ob  in  einer  Sd)ale  jufammen,  fo  oereini* 
gen  ftd)  beibc  Äörper  unter  Grhijjung  unb  man  erhält  eine  prad)t»oüe  rotbc 
ÜJiaffe,  baS  Sobquccfftlber.  — 2)  fiaffen  wir  in  eine  mit  GhlorgaS  gefüllte 
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3tafd)c  f (eine  Stiufdfen  bon  SBiämutt)  fallen , fo  enfjiinbet  fid)  baö  Sßiämutf) 
fogteid)  unb  bermanbett  fid)  , inbem  ti  hierbei  Gf)tor  aufnimmt , in  Gt)tormid» 
mutt).  — 3)  Segen  mir  in  Ifcifjc  Suft,  fo  entjünbet  er  fid)  äugen» 

btieftid),  inbem  er  fid)  mit  bem  in  ber  Suft  enthaltenen  Sauerfloff  berbinbet. — 
4)  QJtifcfccn  mir  1 Blafj  Sauetfloffgaä  mit  2 ÜJta§  Sßafferiloffgaä  unb  et^i^en 
bad  ©emenge  ober  bringen  e$  mit  einem  brennenben  Äörper  in  Berührung  ober 
Taffen  einen  eleftrifdjcn  Junten  burcbfd)tagen , fo  erfolgt  bie  Berbinbung  mit 
äujjetfi  heftiger  Gfplofton  unb  e$  bilbet  fidj  SBaffer. 

17.  28ad  »erfleht  man  unter  inöircctcr  Bcrbinöuitfl  ? 

2öo  fid)  Me  (Elemente  felbfl  bei  ber  innigjlen  23erül)rung  unb 
buvd)  bie  (t drifte  (Srfyifcung  nid)t  mit  einanber  vereinigen  taffen, 
fonbern  wo  bie  SBerbinbungen  berfelbett  nur  auf  Umwegen  l;er= 
vorgebradft  werben  fonnen. 

Beifpicte  ton  inbircctcr  Berbinbung:  1)  Schmefet  unb 

SBafferfioff  erf)i|jen  mir  umfonft  jufammen,  fie  bereinigen  fid)  nid)t  birect. 
Stehmen  mir  aber  ftatt  Schmefet  Schmcfeteifen  — ma$  man  fid)  leidet  burch 
3ufammenfd)metjen  bon  2 2hcilm  Gifenfpäf)nen  unb  1 2heil  ©djmefel  ber» 
fd)affen  fan.n  — , unb  gieren  auf  biefel  23 affet  unb  eine  Säure  — 5.  S. 
Sd)mefclfäure,  fogenanntc«  Bitriolöl,  fo  entmeidjt  eine  luftförmige,  hüchfl  übet 
nach  faulen  Giern  ried)enbc  Berbinbung  in  großen  Btafen,  baä  Sd)tbefeTmaffer» 
floffgaä,  metd)eS  auö  je  einem  Sttom  Sdjmefel  unb  einem  Sttom  SBafferfioff  bc» 
fleht.  $iefe$  bitbet  fid)  fomit  inbirect  butd)  3 erfe^ung  beS  SchmcfeleifensS  unb 
be§  Sßafferä  mit  hülfe  ber  Saure  auf  fotgenbe  23 eife : ®aö  Gifen  trennt  frd) 
bom  Schmefet  unb  bereinigt  frd)  mit  bem  im  $3 affet  enthaltenen  Sauerfloff,  ber 
frd)  bom  23 afferfioffc  trennt,  ju  Gifenoppbut,  melcbeS  mit  grojjer  Bcgierbe  mit 
ber  Säure  in  Berbinbung  tritt,  ©enau  in  bemfelben  ÜJlomente  merben  bähet 
S ch  m e f e I and  bem  ScbmefeTeifen,  23  afferfioff  and  bem  23  affer  frei  unb 
mäbrenb  fid)  nod)  beibe  Sotper  in  bem  fogenannten  Status  nascendi  befinben, 
ba3  heijjt  ih«n  eigentlichen  Baturjuflanb  nod)  nicht  angenommen  haben , fon» 
bem  noch  formlos  in  ber  jftüffigfeit  herumfdimimmen,  treten  fie  jufammen  unb 
bereinigen  fid)  ju  Sd)mefe(mafferfloff,  mie  nad)flehenbe  3eid;nung  geigt . 

Sdfmefeteifen 

" " 

Gifen  Schmefet  

Gifenoypbu(=  I I = Sd)mefetroafferfloffga$ 

t Sauerfloff  SBafferfioff  (cntmcid?t  in  ®tafcn) 

t ' V 

Saure  SBaffer 

2)  Stud)  3ob  unb  SBafferfioff  taffen  fid;  nicht  birect  jufammen  berbinben  ; 
bringt  man  aber  3»b,  ba$  im  SBaffer  jerrüf)tt  ijl,  mit  Schmefetmajferfioffgad 
in  Berührung  — inbem  man  bie  Btafen  biefeä  ©afeä  in  bie  gtüffigfeit  hinein 
leitet  — fo  cntjief)t  baö  3»b  bem  Sdimefetmaffcrjioff  ben  SBafferftoff , bitbet 
bamit  Sobmaffetfloff,  ber  im  SBaffer  getöfi  bteibt,  unb  Schmefet  fdjeibet  fid)  atä 
getbeä  tßulber  aud.  Siebe  bie  3cid;nung  : 
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3ob 


fdjeibct 
ftd)  aue 


©djWefel  2B  affcr 


= 3ob»t)affcrfloff 
(bleibt  im  ZBaffer  gclöjt) 
fioff 


©chwefelwafferfioff 


18.  2öic  nennt  matt  Sie  Serbinbungcn,  bic  burd)  Bereinigung  non  jejwci 
(Elementen  entfielen  ? 

„SB  er  bin  feil  n gen  erfter  Orbnung." 


10.  2£nS  tjnbcn  bic  Berbinbnngen  erfter  Crbnung  im  Slftgcnieincn  für  <5i= 
gettfebnften  ? 

Sie  finb  gleid)  ben  (Elementen  entmeber  feft , flvifftg  ober 
luftförmtg,  farbloö  ober  gefärbt,  gerud^lce  ober  rie^enb ; bod; 
beftljen  fie  au^er  biefeu  [ogenannten  pf)t)fifa!ifd)en  nod)  ganj 
merfmürbige  d;emifd;e  ©igenfdjaften  ober,  rote  man  ftd)  gembf)n= 
lid)  auäbrücft,  einen  „dbemifdfcn  ©Ijarafter,"  ber  bei  ben 
reinen  (Elementen  nie  in  ber  SHkife  fyeroortritt,  mie  bei  ben  23er* 
binbnngen  berfelben. 

20.  2BnS  vergeht  man  unter  bem  djemifchen  gbnrattcr? 

Oie  Gigenfdjaft  ber  SBerbinbungen  erfter  Orbnung,  entmeber 
f a n er , b a f i f d) , inbifferent  ober  neutral  ju  fein. 

21.  SBattn  nennen  wir  eine  Bcrbiitbutig  faucr? 

m faure  SBerbinbungen  ober  Säuren  betradften 
mir  eine  gal;lreid>e  klaffe  non  Körpern  , mcldfe  ftd)  burd)  eine 
große  SBerbinbbarfeit  auäjeidjnen;  einen  fauten  ©efdfmacf,  oft 
auef)  einen  faureit  ©erud)  unb  bic  $ä(;igfeit  l'eftjjett , mehrere 
blaue  SPflanjettfarben  (j.  SB.  bie  blaue  öaefntuäfarbe)  in  rotf?c 
itntjumanbeln. 

Siefe  (ErflSrung  ift  f eboct>  butcbauS  nicht  geniigenb  unb  e$  ift  überhaupt 
unmöglich,  genau  $u  fagen,  wa$  eine  ©Sure  ift.  giebt  Körper,  bie  fauer 
fdjmecfen  unb  blaue  (ßflanjenfarben  vet ben  unb  boeb  ganj  beftimmt  feine  ©Su* 
ren  finb,  unb  umgefeljrt  giebt  tS  viele  ganj  gefdtmaeftofe,  bie  blauen  fßflanjen* 
färben  nicht  veranbernbe  Äörpcr,  welche  wir  bennoeb  für  ©Suren  galten  muffen. 
2Bir  fünnen  eine  Söerbinbung  erfl  bann  al$  eine  ©Sure  betrauten  , wenn  fid) 
biefelbc  oljne  ©cfwierigfeit  birect  mit  einer  Älajfc  non  Körpern  vereinigen  läßt, 
bie  in  ihrem  (Ebaraftcr  hen  ©Suren  gerabc  entgegengcfejjt  fmb  unb  SBafen  ge* 
nannt  werben;  unb  wenn  bei  biefer  Bereinigung  beibc  ftd)  Perbinbenben Äörpct 
ihren  eigentümlichen  ßharafter  cinbüßen,  ftd)  gegenfeitig  au^gleidjen  ober,  wie 
man  ftd)  in  ber  Ghentie  auäbrücft,  ncutralifircn.  Sie  ©Suren  finb 
alfoBcrbinbungen,  welche  bieffShigfcit  befijjen,  f i cf)  mit 
Bafcn  j u vereinigen,  Wobei  fie  nicht  nur  bie  bafifd&cnCEi« 
genfehaften  ber  leiteten  aufheben,  fonbern  j u g l e i cf)  aud) 
ihren  f a u r e n G h « t a f t e r e i n h ü fj  t n . 


(Einleitung. 
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23  cifpiclc  non  Säuren  finb:  Scpmefetfäurc,  aud)  Ditriolöt  ge« 
|l  nannt.  Satpeterfäure , aud;  Sdjeibemaffer  genannt,  SDJitcbfäure , Gffigfäure, 
i i Äof)tenfäure  u.  f.  t».  — 

22.  SESotut  nennen  mir  eine  ÜierOiubung  bafifd)? 

9llä  bafifdje  23  er  bi  nbungen  obetBafen  betrachten 
tt>ir  eine  Älaffe  von  Körpern,  tvelcfje,  wie  bie  (Säuren,  aufjeror* 
benttich  verbinbungöfäfyig  finb , fonft  aber  in  allen  Bedungen 
in  einem  entfdjiebenen  ©egeitfalj  ju  ben  Säuren  flehen.  2bie 
Bafen  fdjtnecfen  nicht  fauer , fonbern  faltig  ober  laugenartig ; fte 
färben  bie  blauen  ^flanjenfarben  nid;t  roll; , fonbern  manbeln 
im  ©egeittbeil  bie  burd)  Säuren  gerotteten  mieber  in  blaue 
um;  aud)  färben  fte  mehrere  gelbe ^flanjenfarbeu  (befoubers  bie 
I gelbe  $arbe  ber  (Surcumemitrjel)  braun. 

Diefc  Grftärung  ber  23afcn  ift  eben  fo  ungenügenb  uitb  unmöglich,  atö  e#  bie 

! Grftärung  ber  Säuren  mar.  Gö  giebt  fogar  mehr  23afen , bie  gefd)maiftoö  finb 
unb  bie  ermähnte  Ginmittung  auf  bie  (ßflanjenfarbcn  nid)t  geigen , atä  fotcbc, 
bie  biefed  tf)un.  Ob  eine  Serbinbung  eine  23aftö  ift,  fönnen  mir  nur  baburd) 
erfahren  , bafj  mir  prüfen  , ob  fid)  biefelbe  mit  ben  Säuren  Bereinigt  unb  bie 
fauren  Gigenfdjaften  ber  Säuren  aufjufycbcn  im  Stanbe  ift.  Die  23  a f e n 
finb  bai)er33etbinbungen,  mctdje  fid)  mit  ben  Säuren  b e » 
gierig  Bereinigen  unb  hierbei  mit  Aufopferung  i f) r e ö 
eignen  G^aratterd  ben  fauren  G f)  r a f t e t ber  Säuren  Ber* 
nieten. 


33 eifpi et e Bon23afen  finb:  itati,  Äatferbe,  23tcioypb  u.  f.  m. 

23.  Sßaitit  nennen  mir  eine  SBerOinbuug  tnbifferent? 

3nbifferent  iverben  fold;e 33erbinbnngen  genannt,  meld)c 
mie  bie  Säuren  unb  23afcn  fet;r  verbinbungöfätig  ftnb , jebod; 
feinen  eigenen  chemifchen  Gfyarafter  befi^en ; unb  fid;  baf;er 
ebettfo  leicht  mit  Säuren  ald  mit  Bafen  vereinigen  fönnen,  bod) 
ofyne  hierbei  tveber  ben  fauren  Sl)aratfer  ber  Säuren  nod)  ben 
baftfeheu  Gfyarafter  ber  Bafen  .auöjugtcicten  ober  roefentlid)  ju 
neutralijiren.  353äl;renb  fid;  bufyer  Säure  unb  Bap  mie  2id)t 
unb  Sd)atten  gegenüberjfeten  unb  bei  il)rer  Bereinigung  fo 
neutraliftren , bafj  ber  neue  Äörper  nid;t  fauer  unb  nicht  bafifd) 
ift , fo  befitjen  bagegen  bie  Berbinbungen  ber  inbifferenten  Äör* 
f»er  mit  ben  Säuren  immer  nod)  faure,  bie  mit  ben  Bafen  im* 
nter  noch  bafifdje  Gigenfcbaften. 

Die  inbifferenten  Derbinbungen  finb  mie  djaraftertofe  ®ienfd)cn,  bie  fid) 
bei  oorfommenben  Ü)teinungdBerfd)iebenf)citen  cbenfo  bcreitmitlig  ber  einen  mie 
ber  anbern  Partei  anfdjtiefjen  , ot)nc  jebod)  in  ihrer  Df)nmad)t  auf  bie  Stirn« 
mung  biefer  ^Parteien  einen  Ginfluß  auöüben  ju  fönnen. 
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Scifpiele  tön  inbiffcrentcn  Äürpern  finb:  fZßaffcr, 

3ucfer  u.  f.  w. 

24.  Sann  neunen  wir  eine  ®erOin&itMfl  neutral? 

Neutral  hetfjen  Me  Serbtnbitngeti , welche,  gleid)  ben  in- 
Mfferenteti  Körpern , toebet  einen  [auren  nod)  einen  fcaftfdfcn 
(Sfjarafter  bejtjjen,  ftd)  aber  baburd;  non  ben  inbifferenten  $er* 
binbungen  unterfdfeiben , bajj  fte  n i d> t oerfünbung$fäl)ig  ftnb 
unb  baljet  nur  in  (elteneit  Jaden  mit  atiberen  Körpern  bereinigt 
roerben  fönnen. 

Die  neutralen  Serbinbungen  ftnb  Wie  SD?cnf<hen,  bic  gegen  alle  Scrhält» 
niffe,  bie  fic  nicht  perfönlid>  berühren,  twllfommcn  gleichgültig  finb  unb  bähet 
nur  an  bie  (Erhaltung  if)red  Scibed  benfen. 

Seifbiele  non  neutralen  Äörpern  finb:  Sraunficin , S?cn* 
nige , mehrere  Stctalllegirungen  unb,  wie  wir  halb  fcl)cn  werben , eine  grofe 
3a()t  bon  Serbinbungen  höherer  Otbnung,  b.  h-  fotzen  , welche 
mehr  ald  jwei  Elemente  in  ftd)  enthalten. 

25.  Ttuf  welche  Seife  prüfen  wir,  ob  eine  unbefannte  «ubftanj  rtnett  fau- 
rett,  bafifcf)cn,  inbifferenten  ober  neutralen  (ftmraftcr  beftntV 

Sir  wählen  einige  beftimmt  betoorragenbe  Säuren,  g.  5?. 
Sdftoefelfäure  unb  Salpeterfäurc,  unb  einige  eben  fo  entfdnebene 
23afen,  g.23.  Äalf  unb23(eiort)b,  unb  prüfen,  ob  bie  unbefannte 
Subftang  Steigung  geigt,  ftd)  mit  biefen  ober  jenen  ju  oercini* 
gen,  biefe  ober  jene  gu  neutraliftren.  bereinigt  ftch  Me  gu  prü* 
fenbe  Subftang  nur  mit  ben  SBafen,  inbem  fte  biefe  guglcid)  tteu= 
tratiftrt,  fo  ift  fte  eine  Säure;  bereinigt  fte  ftd)  nur  mit  ben 
Säuren  unb  neittraliftrt  biefe,  fo  ift  fte  eine  23afi$;  oereinigt 
fte  ftd)  fotoobl  mit  ben  Säuren  als  ben  23afen , ohne  jebod)  bic 
einen  ober  atibertt  neutraliftren  gu  fönnen,  fo  ift  fte  ittbiffe* 
reut;  unb  oereinigt  fte  ftd)  cttblid)  toeber  mit  Säuren  ned)  mit 
33afen , fo  ift  fte  neutral. 

Die  hier  chcmifchcn  (Xharaftere , welche  wir  an  ben  rerfduebenen  Äür* 
Dem  — nid)t  nur  bei  ben  Serbinbungen  erflcr  Drbnung , fonbern  auch  bei  bi'* 
hern  Serbinbungen,  welche  mehr  ald  $wei  (Elemente  enthalten  — unterfcheiben, 
finb  cincd  bet  }al)llofen  Scifpicle , ba§  in  ber  9latur  nirgenbd  fepreffe  ©egen» 
fa^c  angetroffen  werben,  bic  nicht  auf  eine  entjütfenbe  Steife  burd)  3'otfchcn» 
glieber  admälig  oerfnüpft  finb.  Sebenbig  unb  tobt  fdteinen  und  ganj  entgegen* 
gefegt  unb  bod)  wijfen  wir  nicht,  wo  beibe  ihre  ©renjen  haben,  unb  wad  und 
tobt  erfcheint,  ift  fd)on  wicber  in  ein  ncued  Scben  übergegangen.  Daffetbe  trifft 
und  mit  fauet  unb  baftfd).  Seibe  Scgriffc  finb  einanber  gcrabe  entgegengefeht, 
wenn  Wir  nur  bic  flütfjhcn  ©äuren  unb  bie  ftartflen  Safen  b er ü cf fi d> tig en  ; fic 
flehen  fich  bann  eben  fo  fdjroff  gegenüber , wie  jwei  burd)  ein  Slffll  getrennte 
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Reifen.  Qltlcin  tiefe  ©egenfäßc  tücfen  fd)on  um  ein  Sebeutenbel  näher  jufam* 
men,  wenn  reit  fchwädfere  Säuren  unb  fcbwächere  93afen  mit  einanber  oerglci* 
dfen,  unb  fie  fccrfchwimmen  cnblid;  in  ben  inbifferenten  Äörpern,  in  Welchen  nur 
nod)  Spuren  oon  fauren  ober  höflichen  ©harafteren  ;u  entbeefen  finb.  Sille 
Säuren  unb  23afcn  bitten  ba()cr  jufammen  eine  ununterbrochene  Äette , welche 
auf  ber  einen  Seite  in  bie  ftärffte  Säure , auf  ber  anbetn  in  bie  ftärffte  23afiÄ 
audläuft  unb  beren  mittetfte  ©lieber  bie  inbifferenten  Äörpet  finb.  ®ie  herrliche 
Statur  bietet  un$  nie  ©egenfät;e , bie  nicht  burd)  SJtittelglieber  unmerfbar  mit 
einanber  oerbunben  werben.  Sie  ift  ein  oodenbeteä  cinjigcä  göttlidjcä  SBerf, 
beffen  tHäber  mit  ihren  unjäfjlbar  rieten  Sahnen  in  wunbetbarer  Harmonie  in 
einanber  greifen  unt  fid>  gegenfeitig  in  ewiger  unabänbctlicher  SeWegung  er> 
balten.  Äein  Staturförper  fleht  »ereinjelt  ba , jeber  gehört  5U  einem  folgen 
SHabe  unb  bilbet  einen  3ahn  beffelben.  — 


26.  ü5ßa3  für  ßürper  entftepen,  wenn  fiep  bie  Säuren  unb  SSafeit  sufammen 
»creinigen  ? 

23erbinbungen  ^ctjerer  Drbnung  , bie  nicht  mef;r  (auer  unb 
nicht  mef;t  baftfd),  [onbern  gemöhnlid)  neutral  fttib  uttb  ©alje 
genannt  »erben. 

©in  Salj  ift  alfo  bie  Serbinbung  einer  Säure  mit  einer  Safiä.  Sticht 
ade  Salje  finb  jebod)  neutral.  3 moeilen  überwiegt  bie  Säure  in  benfetben, 
bann  heißen  fie  faureSalje;  ober  cb  überwiegt  bie  SafW,  bann  heißen  fie 
bafifdje  Salje.  ©ewöpnlid)  finb  bie  Salje  fefi  unb  erfdjeinen  in  fopr 
fchönen,  regelmäßigen,  burd)  matpematifd)  fdjarfe  gläd)cn  begrenzten  formen, 
in  fogenannten  Ä r p ft  a 1 1 e n. 

Seifpiele  bon  Salden  finb:  Salpeter  ober  falpeterfaureä  Äali ; 
Sitterfalj  ober  fcpwefelfaure  lalferbe ; Äreibe  ober  fof)lenfaure  Äalfetbe  u.  f.  w. 

27.  ©icöt  cd  Glementc,  bic  UorjugSWeife  bie  Neigung  beftpen,  fiep  mit  nit- 
beru  Glcmcntcn  51t  fauren,  bafifepen,  inbifferenten  ober  neutralen  Scrbiubungen 
31t  Bereinigen? 

3a , bie  meiften  (Elemente  geigen  eine  beutUd;  erkennbare 
Neigung,  in  ihren  Sßerbinbungen  einen  befonbertt  ^emi(d;en 
KtjaraEter  geltenb  ju  machen. 

G$  ift  auffatlenb  unb  bemerfenSWcttl)  , baß  wir  ben  cpemifchcn  ©haraftcr 
eirreö  ©lementeä  nur  in  ben  Serbinbungen  beffelben,  nie  in  bem  ©lemente  felbfi 
entbeefen  fönnen.  $ie  meiften  Serbinbungen,  weldfe  5.  S.  ber  Sauerftoff  mit 
ben  anbern  Glementen  bilbet , befipen  einen  fauren  ©harafter , baher  hat  man 
bad  ©lement  Sauerftoff  genannt ; allein  an  bem  reinen  Sauerftoff  fönnen  wir 
biefe  Steigung  burepaud  nid;t  wahrnehmen. 


28.  3jt  eine  Stiifung  biefer  Serpältniffe  für  unS  uoit  Sc&cutung? 

3a ; benn  mir  gelangen  baburd)  ju  ber  ©injtcht , baff  bie 
Elemente  nicht  oereinjelt  baftct;n,  [onbern  jufammen  ein@anjce: 
hüben,  beffen  ©lieber  fie  finb  ; baä  hei|H,  hie  (Elemente  haben 
unter  einanber  nicht  nur  gemiffe  3?erfd;icbenf>eitcn , [onbern  and; 
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getüiffe  9lef;nlid;f eiten,  unb  wenn  wir  je  bie  ä(;nlid;jten  an  ein* 
anber  reifen,  fo  erhalten  wir  enblid)  ein  fogenaitntcd  „natür* 
1 id;  ed  © l)  ft  em , " in  welchem  jebed  (Element  eine  befiintmte, 
(einer  -ftatur  angemeffene  ©teile  einnimmt;  ein  ©Aftern,  weldied 
auf  bad  gegenfeitige  23erl;alten  bet  (Elemente  gcftüj3t  ijt. 

29.  3ft  ein  fotrf)c3  Stiftern  ber  Gfcmentc  uou  grofjcm  9futjcn  ? 

3a  ; ed  erleichtert  und  bad  ©tubiunt  ber  (Ebemic  auf  eine 
aufjerorbentlidje  2öeife , beim  ed  flirrt  und  bie  (Elemente  unb 
ifjre  Serbinbungen  in  wofylgeorbneter , übcrfid;tlidicr  Üteil;e  vor 
unb  mad;t  und  junäd;(t  mit  ben  wid;tigficn  2lef;nlid>fetten  unb 
Serfd;iebenl;eiten  befannt,  burd;  tt>dd;e  fid;  bie  (Elemente  einer- 
feitd  mit  einanber  verfnüpfen , aubererfeitd  non  einanber  unter* 
f c£>eibeu  (affen. 

30.  3n  luctdjer  2Bcifc  orönett  jitfi  nun  bic  Elemente  nad)  einem  foWjcn 
Stjfteme,  ba§  fidj  auf  itjr  gegcnfeitigcS  SBerbalten  fiiitjt? 

©ie  fdfeiben  fid;  junctd;ft  in  jwei  grojje  ffauptflaffcn,  nam* 

lid)  in  : 

I.  Serbrennungd  untermalter  ober  (Elemente,  weld;e 
fid;  fowol;l  unter  einanber,  ald  mit  allen  aubern  (Elementen 
mef;r  ober  weniger  leicht  oft  in  verfd;iebeticn  Serl;ältniffen 
vereinigen  fönnen.  Serbinben  fte  fid;  felbft  mit  einanber, 
fo  entftef;en  fafl  nur  faurc,  uiebafifd;e  Eprobucte ; verbinbeit 
fte  fid;  aber  mit  ben  (Elementen  ber  jwciteu  klaffe,  fo  ent* 
flehen  fafr  nur  verbinbungdfäl;ige  — faurc , inbifferente 
ober  baftfd;e  — , feiten  oerbinbungdunfdbige  (neutrale)  fjko* 
bucte. 

II.  23 crbrenulicfjc  (Elemente  ober  fold;e,  bereu  Serbin* 
bungefähigfeit  ftd;  faft  nur  auf  bie  (Elemente  ber  elften 
Etlaffe,  bic  Serbrennungdunterl;alter , erftrerft ; iubem  fic 
fid;  unter  einanber  felbft  nur  feiten  verbinben  fönnen  unb 
bann  ffkobucte  bilben  , bic  gewöl;ulid;  vcrbinbungdunfäl;ig 
(neutral),  nie  fauer  fmb. 

$ie  in  bic  erfte  Ätaffc  ge^orenben  ©temente  f)at  inan  bcSfyalb  „93  er- 
b r e n n u n g S u n t c r 1)  a 1 1 c r " genannt , toeil  fte  fidj  mit  ben  meifien  übrigen 
©tementen  unter  ffiärmc  unb  ßidjtcntmieflung , ober  toie  man  gemöbntid)  fagt 
unter  Jeuctcrf^einung  vereinigen  unb  eine  ^Bereinigung  unter  gcuct» 
erfc^einung  auch  „ 93  er br en n un g"  genannt  mirb.  — ®ic  in  bic  jmcite 
Ätaffc  gebörenben  ©temente  nennt  man  bagegen  „berbrenntietje  6 1 c * 
mente,"  loeit  iljrc  ^Bereinigung  mit  ben  93erbrenmmg$untcrbaltern  atlerbingä 


Ginleitung. 
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gewöbnlid)  unter  Setbtennung  (gcuererfd)einung)  ftattfinbet , wäf)tenb  bic  Gr* 
(Meinungen  ber  Serbrennung  nie  ober  nur  audnahmömeife  eintreten  , wenn  fid> 
biefe  Gtemente  unter  einanbet  felbfi  vereinigen.  Sille  Setbinbungen  ber  »er* 
brennlidien  Glemente  mit  ben  Serbrennungöunterhaltern  werben  „Serbren* 
nungöprobucte"  genannt.  Sie  ineiften  Setbrennungen  ober  Serbin* 
bungen  unter  geuererfdjeinung  finben  täglid)  bor  unfern  Slugen  ftatt ; benn 
baö  Setbrennen  ber  »etfd)iebenfien  Äörper  in  ber  Suft  beruht  einjig  unb  allein 
auf  ber  unter  ffiärme  unb  Sicbtentwicflung  »or  fid)  gchenben  Sereinigung  ber 
— eine  »erbrennenbe  ©ubjianj  jufammenfe^enben  — »erbrennlid)en  Glemente 
mit  bem  in  ber  Suft  enthaltenen  ©aucrfloff. 

Gin  brennenbeä  2öad>ötic^t  j.  S.  wirb  immer  Keiner  unb  »erfd)Winbct 
oiblid)  ganj.  fflarum?  meil  baö  SBadjö  nuö  Jivei  fef>r  »erbrenn* 

lidjcn  Glementen,  bem  ÄofflenftofF  unb  bem  Skfferjioff  befiebt,  tt?cl<$c  bie  Ser* 
brennlidjfeit  bcffelben  bebingen , inbem  fie  fid)  unter  geucrerfcheinung  mit  bem 
©auerfioff  ber  Suft  ju  Srobucten  vereinigen , bie  ftdj  unmertbar  in  ber  Suft 
jertbeilen.  3nbem  alfo  baö  Sßadjö  brennt,  »erWanbelt  fid)  ber  Äofilenfloff  beö> 
felben  unter  ©auerftoffaufnahme  in  luftförmige  Äof)tenfäute , ber  SBafferfioff 
in  bampffötmigeö  fflaffer. 

31.  aBelcpe  Glemente  gehören  in  bie  Glaffe  ber  Scrbrcnnungduntevhatter? 

3)ie  ad)t  (Elemente : ©auerftoff,  gluor,  6f)lor,  23ront,  3ob, 
©dfwefel,  ©eien  uni»  Sellur. 

Son  biefen  ifi  je  baö  folgenbe  ein  fc^»»>äcf>erer  Setbrennungöunferhalter 
ald  bad  »orfjergelfenbe  unb  »erhält  ftd)  gegen  biefed  t»ie  ein  »erbrennlicheö  Gle* 
ment.  Ser  ©auerftoff  ift  baher  ber  Serbrennungäunterhalter  für  fämmtliche 
Glemente , ba  fid)  auch  bie  übrigen  fieben  Serbrennungdunterhalter  ihm  gegen* 
über  t»ie  verbrennliche  Glemente  »erhalten . 

32.  2BcId)c  Glemente  gehören  in  bie  fllaffe  ber  verbrennlichen  Glemente? 

5(üe,  mit  9üi3nal;nte  ber  acf)t  Serbrennung$unterl)alter. 

33.  2Bic  bringen  wir  bic  vielen  verbrennlichen  Glemente  in  eine  georb* 
nete  SHeihe? 

SfiMr  prüfen , ob  fie  bei  if>rer  Sereinigung  mit  ben  Serbretn 
nungdunter(;a(tern  oorjugömeife  inbifferente , faure  ober  baftfd;e 
Serbrennungdprobucte  bilbett,  unb  [teilen  biejenigen,  bie  ftef)  in 
biefet  Sejieljung  äl;nlid)  »erhalten,  ju  ©ruppen  jufammen. 

34.  3n  wa$  für  einer  ©ruhpirung  ber  vcrbrenntichtn  Glemente  gelangen 
wir  hierbei? 

3u  folgenber : 

Grftend.  Glemente,  welche  »orjugöweife  ju  inbifferen* 
ten  Sevbucten  »erbrennen: 

SBafferfioff. 


-pirjel,  S^emie. 


2 
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(Einleitung. 


3tt>eitcn«.  (Elemente, 
Iß  r ob  u cten  »etbrennen: 

Ä o f)  l en  fioff  , 

93  o r o n , 

Silicium, 

I i t a n , 


S t i cf  ft  o f f , 
Iß^o^bfjor, 


ro  e I d)  e norjugämeife 

ßrjie  ©ruppe : 

93  a n a b i u m , 

99?  o lp  b b än  , 

2ß  o l f r a m , 
ß brom. 

ßtteite  ©ruppe : 

91  r f e n i ! , 
9lntimon. 


i« 


f auren 


dritte  ©ruppe : 

© o l b , 3 i n n , 

(ß!atin((ßallabium,  Si  b o * 2B  i « m u t b • 
bium,  9?  u t b e n i u m,  3^1* 
b i u m , D § nt  i u m) , 


(Dritten«.  (Elemente,  loelcbe  t>or$ug«roeife  ju  bafifepen 
Ißtobucten  toerbrennen: 

(Erjte  ©tuppe : 


Guiecf  fil  b er, 

Uran, 

Silber, 

ßifen, 

Ä u p f e r , 

ÜJt  an  gan , 

93 1 e i , 

Ä o b a 1 1 , 

ßabmium  , 

Stiefel. 

3inf . 

3mcitc  ©ruppe : 

(Eerium  , 

93  crpllium 

3 i r f o n i u m , 

Jb  0 tiu  m , 

9U  u m i n i u m , 

99?  a g n e f i u m 

Sritte  ©ruppe : 

ßalcium  , 

9i  t b i um  , 

Strontium, 

9?  a t r i u m , 

93  a r p um  , 

Ä al  i u nt. 

SDicfc  ©ruppen  finb  jebodf)  burebau«  nid)t  fdiarf  oon  einanber  ju  fdieibcn, 
inbem  fte  baufig  mit  einanber  gleidjfam  ucrfcbitummcn  , ba  bie  ßlemcntc  einer 
©ruppe  oft  große  9lebnlid)feiten  mit  (Elementen  au«  anbern  ©ruppen  haben. 
So  }.  93.  ift  ba«  ©brom  in  oiclcn  SBejicbungen  bem  ßifen  außerorbentlid) 
ähnlich  ; ba«  Stuedftlbcr  fann  mit  mebreren  23erbrennung«unterbaltern  ent* 
febieben  faure  Ißrobuctc  bilben  u.  f.  m.  Sic  ganje  ©ruppivung  bat  baßer  nur 
ben  3'»C(f.  un«  einjelnc  Stüßpunfte  ju  bieten,  moburd)  un«  bie  Uebcrftcßt  er« 
leichtert  mitb. 


HHc  demente 


I . Tferöreimungsimterfjafter. 

35.  28al  ift  Souerftoff? 

3) et  ©auerßoff,  aud)  Oytygen  genannt,  ift  im  reinen 
ftanbe  ein  farblofed,  gerucf)*  uni)  gefd)macflofed  ©ad,  wie  bie 
atmofpt)dri[d)e2uft,  bod)  etroad  fernem.  ©r  hübet  einen 
heftanbtfyeil  bet  ßuft,  bed  SZÖafferd  utib  finbet  ftd)  and)  auf  bet 
feften  ©rboberflä^e  Detbunben  mit  bieten  berbrennlicfyen  ©le* 
menten. 

36.  Surch  mal  fiir  Vcrhältniffc  ift  ber  Saucrftoff  befonbcrl  aulflejciihnet? 

©t  ift  bet  ftärffte  SBetbrennungduntett;alter  unb  unenthefjr* 

lid)  fowofü  für  bad  Sehen  bet  Spiere  ald  bet  fpflanjeti. 

ffiir  hoben  bereite  in  ber  (Einleitung  ermähnt,  ba{j  bie  Verbrennung  ber 
Äövper  in  ber  Suft  allein  nur  burd)  ben  in  biefer  enthaltenen  ©auerftoff  be= 
bingt  mirb  , tvelcfer  bie  Verbrennung  hervorruft , inbem  er  fi<h  mit  ben  Sie« 
menten  bei  verbrennbaren  Äörperl  chemifch  unter  ffiärme  unb  Sidjtentmicflung 
vereinigt.  SJtun  enthält  aber  bie  Suft  verhältnifjmäfjig  ivenig  ©auerfloff  — fte 
befieht  bem  ÜJlafje  nach  aul  je  4 Vaumtheilen  ©ticffloffgal  unb  1 Vaumtheil 
©auerfloffgal  — ; baljer  ift  el  begreiflich  , ba{| 
ade  Äörper  viel  lebhafter  im  reinen  ©auerfloff* 
gafe,  all  in  ber  Suft  brennen.  ®cr  ffeuerfchmamm 
ober  eine  (figarre  5.  V.,  bie  in  ber  Suft  nur  ver* 
glimmen , brennen  im  ©auerfloffgal  mit  hedev 
blenbcnber  flamme ; ein  glimmenber  ©paljn  ent-- 
jünbet  ftch  fvgfeich  unb  verbrennt  aufjerotbentlid) 
lebhaft  ohne  Vauch  ; ein  bünnel  ©tiief  (Eifen  — 
am  beflcn  eignet  ftch  hierju  eine  Uhrfeber  — ver* 
brennt  unter  prachtvollem  gunfenfprühen  , tvenn 
man  baffelbe  nur  tvenig  im  ©auerftoffgafe  er* 
hijjt.  ©chtvefel  ober  Vhväphor , bie  man  bren* 
nenb  in  einem  fleinen  eifernen  Söffet  (ficheffig.  1) 
in  einen  mit  ©auerfloffgal  gefüllten  Vatlon 
bringt , verbrennen  mit  einem  ©lattje , ben  bal 
Sluge  faum  ju  ertragen  Vermag. 
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®ic  ßlemente. 


2>a8  <Sauerfloffga$  ifl,  ioie  ermähnt  würbe,  unenfbchrlidi  $um  Sieben  ber 
liiere  unb  '^flanjen  ; boeb  gilt  biefeä  nur  für  baä  in  ber  £uft  mit  Stieffioff 
oermifebte , baburdj  gleicbfam  oerbünntc  SauerfioffgaS  ; benn  wenn  man  ein 
£bicr  in  ein  mit  reinem  ©auerjloffgafe  gefüllte^  ©efäfj  bringt , fo  flirbt  baä< 
fclbe  in  furjer  3«it , weil  ba$  reine  Sauerftoffgaä  ju  heftig  cinwirft , bae  231ut 
ju  flarf  toeränbert. 

37.  2öie  ftcllt  man  fitb  rcintfl  ©nucrftoffßaS  bar? 

J)urcfj  Simnirfung  ber  #ij$e  auf  t>evfd>icbcnc  fauerfieff  = t>al= 
tige  Äöryer,  j.  93.  auf  93raunftein,  auf  Quecffübcroj-nb.  3n 
großer  Wenge  erfjält  man  e«  auf  folgende  Seife : 3n  eine  fleine 
Retorte  bringt  man  1 — 2 Sott)  be«  im  $anbel  leidff  ju  erfyal* 
tenben  djlorfauren  Äali«,  eine«  fdjönen,  in JBlättcfjen  frty* 
ftaüiftrenben  ©al$e«.  2)ie  Retorte  nerbinbet  man  mittelfi  cineö 
burdfbotfrten  Äorfe«  luftbidft  mit  einer  ©lasröbre,  meldie  in  ein 
©efäfj  mit  Saffer,  in  eine  fogenannte  pneumatif^e  Sanne 
münbet,  mie  $ig.  2 geigt.  Wan  fetjt  bic  Retorte  auf  ein  d;emi* 


fdje«  (Statin  unb  crjfifct  fte  burdf  eine  ©pirituälambe.  Suerft 
fdfmiljt  ba«  <Satg  in  bcrfelben,  fdjaumt  bann  auf  unb  cntmicfelt 
eine  grojjc  Wenge  non  ©auerftoffga« , meines  au«  ber  ®la«* 
töffre  entmeidft  unb  in  ©taScblinbern  ober  gröjjern  ©efapen, 
bie  man  nortfer  mit  Saffer  füüt  unb  mit  it>rer  offenen  ©eite 
über  bie  Wünbung  ber  ®la«röbrc  hält,  aufgefaugen  mirb. 

öcidjter  unb  rafeber  erhält  man  ba$  <Sauerfloffga$  , wenn  man  ba#  <btor= 
faure  Äali,  betoor  man  eä  in  bie  SRetorte  bringt,  erfl  mit  etmaä  Sraunfiein= 
buttoer  »ermif<bt  ober  betäubt , moburdt  eä  bie  ffiärme  fcbncUcr  aufnimmt  unb 
fub  gewöhnlich  ohne  ju  febmetjen  jerfejjt. 


I.  23erbrennung$unterf)a(ter. 
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38.  2Ba3  ift  gluor? 

$)a$  gluer  tft  ein  (Element,  weldjed  man  nicf>t  im  reinen 
3uftanbe  fennt,  ba  e$  (o  oerbinbung$fäf)ig  ift , baff  e$  ftd),  fo* 
halb  man  eö  au£  einer  23etbinbnng  abfdjeibet , fogleid)  mit  ben 
ÜJiaterien  oereinigt,  anä  melden  bie  ©erätfyfdjaften  beftebn , bie 
man  $u  bent  Sßerfud>e  anwenbet.  3n  ber  Statut  finbet  fid)  baä 
öiluor  jiemlicb  ^äuftg  mit  dalciunt  oerbunben  al$  gluorcalcium 
ober  glufjfpa  tl). 

39.  SjjS  ift  (Stjtor  ? 

$>ad  df)lor  ift  ein  grüngelbes,  aiifjerorbentlicfj  unangenehm 
erfticfenb  riedfenbeS  ©aS  ; es  ift  2y2  mal  fdjwerer  als  bie  at* 
mofpt)drifd)e  Stift.  3n  ber  Statur  finbet  eS  ft  cf)  nie  unoetbun* 
ben,  fonbern  baul>tfäd)lich  oereinigt  mit  Siatritun,  als  df)lot* 
natrium  ober  Ä cd)  f alj. 

40.  Surd)  ron$  fiir  SBerhättniffe  ift  ba«  Ghlor  aulßejeidjnet? 

£>aS  df)lor  ift  ein  florier  23erbrenmingSunterf)altet.  din* 
geat()met  wirft  eS  fel;r  giftig,  dS  jerjtört  bie  meijten  organi* 
fdjen  ©ebilbe  unb  bleicht  alle  aus  bent  fßflanjenreidje  abftam* 
mettben  garbftoffe. 

®aä  (S^tot  fann  wie  ber  ©auerfioff  ba$  Sßerbrennen  toietcr  Äörper , be= 
fonbcrö  mehrerer  ÜHctalle  unterhalten  ; (affen  Wir  j.  23.  in  einen  mit  6f)Iorgaii 
gefüllten  23a(Ion  etwaä  gtöbfid)  gepnttoerteö  2Bi^mutf»  ober  2lntimon  fallen,  fo 
oerbrennen  biefeÄörper,  inbern  fieShlor  aufnehmen,  mit  blenbenbem  Sichte ; ba« 
gegen  fann  ba6  6h(or  ba$  23erbrennen  beö  Jto^fenfloffö  nid)t  unterhalten  ; hälfet 
fommt  e$,  baf;  ©ubftanjen,  bie  fiel  Ächlcnftoff  enthalten,  wie  2Bad)$,  £otj, 
©teinfohlen  jc.,  im  Sfdor9a^  nid)t  wie  im  ©auerfloffgafe  oerbrennen. 

$a$  ßhlot  wirft,  wenn  e$  eingcathmet  wirb,  begf)alb  fo  giftig,  Weil  e§ 
ba$  garte  ©ewebe  ber  Sungen  fogleid)  jerfiört ; felbfl  Wenn  baä  Sl)lorga$  mit 
eiel  atmofphärifdjer  Suft  gemengt  ift,  bewirft  ci  bod)  noch  puffen  , Schnupfen 
unb  wenn  man  eS  öftere  einathmet  JBtutfpucfen  ; nur  in  gan$  aufferorbentlid) 
geringer  ÜJicnge  ber  öuft  bcigemifd)t  bient  e$  $ur  (Reinigung  berfclben  bei  an« 
fteefenben  Äranfheiten,  jut  3erftörung  ber  fröhlichen  ©ontagien  unb  ÜDtiaämen. 

$aä  ©hlcw  wirb,  ba.e$  alle  pflanjlidjen  Jatbfioffe  jerftört,  feht  häufig 
al$  23leid)mitte(  benu^t , jcboch  nicht  im  reinen  3uftanbe,  fonbern  gemengt  mit 
anbern  Äörpern. 

41.  25Jic  ocrhalt  firf)  bad  (5f|(or  3unt  Snuerfloff  ? 

£aS  dt)lor  ift  bem  «Sauerjtoff  gegenüber  wie  ein  oerbrenn* 
liebes  dlement;  beibe  dlemente  föntten  nur  inbirect,  febod)  in 
mehreren  üßerhältniffen  mit  einattbet  oereinigt  werben , ju  23er* 
binbungen,  welche  fauer  finb , leicht  wieber  (fd)on  bnrd)  blojjeS 
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Sie  ©lementc. 


Snoätmen)  unb  gtoar  oft  mit  getoalticjer  Grrplofton  ,u  Sauer* 
ftoffgad  unb  6(;lorga3  jerfaüen  unb  fufy  and)  babiitd)  auäjeidj* 
nen,  baff  fte  auf  bie  orgamfcfyen  Stoffe  jerftbrenb  eitnoirfen  unb 
tote  bad  reine  ßfylor  bie  $flanjenfarb|loffe  bleiben. 

Sie  djemifdje  93erlt?anbtfcfjaft0fraft  jWifdjcn  ©hlor  unb  Sauerftoff  ift  nur 
fef)r  gering,  fonft  würben  fid)  beibe  Glemcnte  birect  Bereinigen  unb  bie  Serbin» 
bungen  berfelben  würben  nicht  fo  leid)t  Wieber  jerfallcn.  SOBir  fönnen  überhaupt 
ganj  attgemcin  annehmen , baß  bie  jwifdjen  ben  (Elementen  per» 
b i n b e n b W i r t c n b e 5t  r a f t am  g e r i n g ft e n i ft , wenn  5 Wci  © f c « 
mente  glcid)c  djemifcbeSigenfdiaften  befißen,  wie  j.  S.  C£^for 
unb  Sauerftoff ; bagegen  am  größten,  wenn  fid)  biefelbcn  d)  e > 
m i f i.)  en t g e g enge  f e £ t finb,  wie  }.  S.  (S^tor  unb  Jtalium. 

42.  2Bab  ift  bab  SBiffeitbtoürbtgftc  über  bie  SBerbinbungeit  uon  Gplor  mit 
Sauerftoff? 

2Bir  finbett  e£  in  nacfyftefyenber  5Jnmerfung. 

©tfienb.  (Sine  biefer  Serbinbungen  enthält  auf  je  1 Qltom  (Xhtor  1 Qltom 
Sauerftoff  unb  Wirb  unterdjlorige  Säure  genannt.  3tn  reinen  3r*fianbc 
ift  fte  ein  gelbeb  , fef>r  übelricdjcnbeb  ©ab , weldjeb  fid;  beim  ©rwärmen  mit 
heftiger  Syplofion  jerfeßt.  Sic  iji  eine  fcßwachc  Säure , jerftört  bie  Sflanjen» 
färben  unb  bilbet  in  Setbinbung  mit  Äalferbe  ben  wicbtigjten  Seftanbtheil  beb 
(£t>IorfatCcb  ober  Sleichtalfeb,  ber  bauptfächlid;  jum  Slcichen  benußt 
wirb  unb  ben  man  barjtetlt,  inbem  man  ©blorgab  auf  gelöfcßtcn  Äalf  cinwir« 
fen  läßt.  — 

3wcitcnb.  ©ine  jweite  Scrbinbung  enthält  auf  je  1 Qitom  ©hier  5 Qltom 
Sauerftoff  unb  Wirb  ©h  t o tfä  ure  genannt.  Siefe  Säure  fennt  man  nicht 
rein,  fonbern  nur  »erbunben  mit  ffiaffer  ober  Safen.  3hre  Scrbinbung  mit 
ffiaffer  heißt  ©hlorfäurelipbrat  unb  ift  eine  biefe , fehr  faucr  fd;mccfcnbc 
Jlüffigfcit,  welche  an  organifdje  Subftanjen  fo  fdjncli  »on  ihrem  Sauerftoff  ab  = 
giebt,  baß  oft  Gntjiinbung  eintritt.  Jaucht  man  j.  S.  einen  fpapierftre ifen  in 
©htorfäurehpbrat  unb  läßt  ihn  hierauf  an  ber  Suft  liegen  , fo  entjünbet  er  jt<h 
nach  einigen  QJtinuten  freiwillig.  — Son  ben  Serbinbungen  ber  ©hlorfäurc 
mit  ben  Safen  ift  bie  micßtigfic  (bie  aud)  im  £anbcl  ju  befonimen  ift)  bab 
d;  l o r f au  r c 5f  al  i.  Siefeb  Salj  ift  feft,  erfdjeint  in  farblofcn,  glabartigen, 
glänjenben  ÄrpftaHblättchcn  unb  bient  jur  Sarftellung  non  Saucrjtoffgab  , wie 
wir  fdjon  oben  gefeßn  haben.  SBirb  bab  chlorfaure  5tali  mit  etwab  Schwefel 
forgfältig  jufamtnengetieben  unb  bab  ©emenge  auf  einem  Qlmbob  mit  einem 
Jammer  gefdjlagcn,  fo  entjünbet  cb  fich  unb  »erbrennt  mit  heftigem  5tnatl.  — 
Uebergießt  man  d;  l o r f a u r c b 5t  a l i mitScßWcfelfäure,  fo  cntftcf)t  eine 
braune  SOtaffe  unb  eb  entwicfelt  fich  ein  bunfelgrüncb  ©ab  , Weldjeb  wibetlich 
riecht , fchon  beim  ©rwärmen  auf  60°  mit  fürchterlicher  ©ewalt  cyplobirt  unb 
© ß l o r o y t;  b g a b genannt  wirb.  — Uebergießt  man  d)Iorfaurcb  5t  a l i 
mit  Saljfäurc,  fo  entfloht  eine  gelbe  Siaffe  unb  cb  entwidelt  ftd)  ein  ge© 
beb,  erftiefenb  riechenbeb  ©ab  . Weid) cb  man  ©u  chlorine  genannt  hat.  So» 
wohl  bab  ©hloroypb  alb  bie  ©uchlorine  befleißen  aub  ©hier  unb  Sauerftoff. 
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I 43.  äöic  toirö  öa$  Stjlorgaä  bargefteßt? 

'Dian  ernannt  in 
einem  ®ladfölbchet> 

(ftef)e  gig.  3)  Staun* 
fteinpuluer  mit  Salj* 
fäuve  unb  leitet  bad 
ftei  merbcnbe  (5t>lor^a^ 
butd)  eine  ©laeröfyre  in 
einen  leeten  Satlon. 

2>a  bad  ©hlotgad  21/> 
mal  fd)roeret  ift  ald  bie 
2uft,  fo  füllt  ed  allmä* 
tig  ben  Sallon  unb 
treibt  bie  leistete  Öuft 
and  bemfelben  fyetauä. 

ffienn  man  Sraunfteiu 
(eine  SSerbinbung  non  Q)tan«  ö'9-  3. 

gan  mit  Sauerjtoff)  mit 

Saljfäure  (einer  23erbinbung  »on  (£i)(or  mit  ffiaffctjioff)  erroärmt , fo  gef>t 
bev  SSÖafferfloff  fcer  ©at jfäurc  an  ben  Sauevfioff  beö  Staunfieinö  unb  bitbet 
SBaffer , mäi)rcnb  ein  Ibeit  bc3  ßf)torö  ber  Satjfaure  an  ba$  SUtangan  be§ 
23raunfiein$  gebt  unb  6f)tormangan  bitbet ; ein  anberer  Jbeil  <5f>for  bet  <Salj  = 
fäure  bleibt  hierbei  übetfebüffig  unb  entweiht  batjer . 

44.  2B ad  entftebt,  locun  mmt  (£tjlorgaS  in  SESaffcr  leitet? 

©enn  man  bad  ©hlorgad  in  ein  mit  ©affet  gefülltes  ©e* 
fäfj  leitet,  fo  beobachtet  man,  baff  bad  ©ad  bon  bent  ©affet 
aufgenommen  ober,  mie  man  fid)  audbrüeft,  abforbirt  tbitb. 
3ebed  Diajf  ©affet  abforbirt  ungefähr  3 Diafj  (51>lorga^  unb 
berroanbelt  fid;  hierbei  in  eine  gelbgrüne , ftarf  nad)  (Sljlor  rie* 
efeenbe  glüffigfeit,  bie  man  (S  b 1 o r m a f f e r nennt  unb  bie  häufig 
anftatt  bed  reinen  ßhlorgafed  benufjt  wirb.  Dian  muff  bad 
6hlorroaffer  jebod)  bor  ben  «Strahlen  bed  ©onnenlidfted  fehüjjen 
unb  in  gut  fd)lie§enbeti  ©efäfjen  aufbemahren , ba  ed  fid;  fonft 
gerfe^t.  — 

45.  28a3  ift  33rom  ? 

®ad  Sront  ift  eine  bünne,  hl>aciut^roti>e  * nur  in  bünnen 
Schichten  burdfftchttge  fjlüfftgfeit,  weldfe  etwa  breimal  fernerer 
ald  bad  ©affer  ift  unb  in  biefem  unterfinft,  ohne  fid)  fel)t  barin 
aufjulöfen . ©itb  bad  Srom  einer  Äälte  bon  20°  unter  benr 
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©efrierpunfte  audgefejst,  (o  erjtarrt  ed  gu  einer  fepönen  rotp* 
braunen  Ärpflallmaffe , wirb  ed  aber  auf  63  Sffiärniegrabe  ge* 
brad)t,  fo  beginnt  ed  ju  fieben  unb  oerwanbelt  fiep  in  einen 
bunfetrotpen,  pöepft  unangenepm,  bem  ©plor  äpnliep , boep  wi* 
berlicper  rieepenben  £>ampf.  Mud)  bei  gewöpnlieper  Temperatur 
»erwanbelt  fiep  bad  $}rom  fepon  fepr  ieiept  in  2)ampf  unb  wirb 
bedpalb  meifl  unter  2öaffer  aufbewaprt , woburep  feine  23etbun* 
ftung  oerpiubert  wirb.  T>ad  Srom  ift  wie  bad  ©plor  giftig  unb 
wirft  bleiepenb.  3n  ber  £>?atur  finbet  ed  fiep  feiten  unb  in  fepr 
fleiner  üJtenge , tterbunben  mit  nieprereu  oerbrennlicpen  ©leinen* 
ten,  befonberd  mit  Natrium  unb  üJtagnefium,  im  HJteerwafter 
unb  in  mepreren Duellen,  j.  23.  in  ber  Salzquelle  bei  Äreugnacp. 

4G.  2Baö  ift  43ob  ? 

£>ad  3ob  ift  im  reinen  3uflaubc  feft,  befipt  einen  fcpwaepcn 
wibrigen  ©eruep , eine  bleigraue  $arbe , einen  feparfen  efeler* 
regetiben  ©efepmaef,  ift  fepr  meid)  unb  leiept  gcrreiblid),  fünfmal 
fcpweret  ald  badffiajfer.  3)ad  3ob  erfdjeint  gewöpnlicp  in  bldtt* 
rigen,  wie  ©rappit  glängetiben  ftrpltallen , bie,  wenn  man  jie 
in  bie  Ringer  nimmt,  bie  £>aut  fogleid)  bunfelbraun  färben. 
2ßivb  bad  3ob  erpipt,  fo  fd)niilgt  ed  erft  ju  einer  braunen , fett* 
glängenben  glüffigfeit  unb  oerwanbelt  fiep  bei  180  Mödrnicgra* 
ben  in  einen  praeptood  veilchenblau  gefärbten  T>ampf,  ber  fiep, 
wenn  er  abgefüplt  wirb , wieber  gu  f leinen  Sobtrpftallen  oet* 
bid)tet.  T>ad  3ob  löft  fid)  im  2ßaffer  faß  niept  auf,  färbt  aber 
baffelbe  beutlid)  gelb.  3n  Spiritus  löft  fiel)  bad  3ob  bagegen 
gu  einer  braunfcpwargeti  gliifftgfeit  auf,  bie  man  Sobtinctur 
nennt.  3n  ber  D'tatur  finbet  fiep  bad  3ob  niept  frei,  fotibern 
jienilid)  feiten  mit  »erbrennlicpen  ©lementen  oerbunben , im 
HJteerwaffer  unb  verfd;iebenen  Salzquellen.  3u  auperorbeutlidi 
geringen  Mengen  ift  bad  3ob  über  bie  ganze  ©rboberfläd)e  ver* 
breitet,  inbem  cd  in  jebem  Sßaffer  bod)  nur  fpurenweife  oor* 
foninit. 

47.  Surrt)  tra§  fiir  SJer&ältniffc  jcidjitct  fid)  bn«  3 ob  befonber«  au«? 

bringt  man  3ob , felbft  nur  in  ber  geringen  üJtenge,  bei 
©egenwart  oen  Söaffer  mit  Stärfemepl  ober  Stärfefleißer  in 
Serüprung,  fo  bilbet  fid)  eine  tief  blaue  23etbinbung,  bad  3 ob* 
ftärfeniepl.  50tan  fann  auf  biefe  5öeifc  bad  3ob  fepr  leid)t 


I.  23erbrcnnung$untetf)a[tcr. 


25 


etfennen.  Sonft  wirft  bad  3ob , wie  bad  (£l)tor  unb  53rotn ; 
ed  jerftört  bie  fjarbftoffe,  bod>  langfamer  ald  bad  C£t>lor . 3n= 
nerlid)  gen  offen  wirft  ed  giftig;  bod)  bienen  mehrere  feinet 
33etbinbungen  in  ber  ÜKebicin  ald  wichtige  Heilmittel ; and)  in 
ber  35aguerreott)pie  wirb  bad  3ob  jur  Verrichtung  ber  glatten 
benu£t,  ober  anftatt  biefeni  ein  ©emenge  oon  3ob  unb  53rom. 

48.  2®a8  ift  Sdjioefel? 

35er  Schwefel  ift  im  reinen  Buftanbe  feft  unb  frpftatlinifch, 
gerud)lod,  gefchtnacflcd,  nicht  giftig,  burd)fid)tig  unb  bernftein* 
gelb  ober  unburchfidjtig  unb  bann  hellgelb,  fpröbe.  53eini  DteU 
ben  wirb  et  ftarf  eleftrifcb.  3n  bet  2Särme  fdjmifjt  er  ju  einer 
biinnen  gelben  ^lüfftgfeit  ( welche  bei  ftärferem  ©rfyijjen  immer 
bunflet  unb  biefer  wirb,  fo  ba§  man  giriert  bad  ©efäjj  umwen* 
ben  fann,  ofyne  bajj  fte  audfliefjt.  ©vhitjt  man  bann  uod)  ftär» 
fer , fo  wirb  bie  üflaffe  wieber  bellet , bünuet  unb  fängt  enblid) 
bei  400  Sffiärmegtaben  an  $u  freben,  wobei  fid)  ber  <2cf)Wefel  in 
einen  pomeranjengelben  3)ampf  oerwanbelt , welcher  bei  rafdjer 
51bfüf)lung  in  feinen  ^locfen  nieberfäüt,  bie  man  Sd)wefel* 
blumen  nennt  (bie  Schwefelblumen  ftnb  habet  Schwefel  in 
einem  fehr  fein  t»ertf>eilteu  Bufianbe) . 35er  Schwefel  ift  etwa 
jweimal  fchwerer  ald  bad  5Baffet,  in  Söaffer  unb  Spiritud  un= 
auflödlid).  ©r  wirb  tf)eild  frei  ald  gebiegener  Schwefel , tt;ei(d 
oerbunben  mit  oerbrennlichen  Elementen  ober  Sauerftoff  in  ben 
meiften  ©egenben  ber  ©rbe  aufgefuuben.  3m  freien  Bufianbe 
finbet  er  ftd>  namentlich  in  bet  9fäf)e  oon  Vulcanen,  befonberd 
in  Sicilien , wo  er  fo  rein  oorfommt,  baff  er  fogleid)  in  ben 
Hanbel  gebracht  werben  fann  ober  burd)  blofjed  Umf<hmel$en 
oon  ben  ihn  begleitenben  erbigen  ^heilen  gereinigt  wirb. 

49.  Surcf)  waä  für  58erfjäftniffc  ift  bet  Sdjtoefel  befoitberS  auSflejcidjnet? 

3)er  Schwefel  ift  ein  flarfet  Verbrennungdunterhalter ; bringen 
wir  in  ben  35anipf  beffelben  j.  53.  einen  itupferftreifen  , fo  ent= 
jünbet  ftd)  biefer  unb  oerbrennt  mit  herrlich  grünem  Sichte  ju 
Sd)wefelfupfer.  ©t  ift  eined  ber  wid)tigften  Elemente,  bient  ald 
Heilmittel;  jur  35arftellung  bed  Sd)ie§pu(oerd , ber  3ünbböl$= 
d;en  k.  ; $u  üJtün^abbrücfen  unb  ju  oielen  anbern  Bmecfen. 

50.  2Bic  uerbätt  fid)  ber  Sd)U'cfcI  jum  Sauerftoff? 

Obfcf)on  ber  Sd;wefel  ein  ftarfer  ©ombuftor  ift,  fo  fteht  er 
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bodf  bem  ©auerftoff  fdfon  fefyr  fern  unb  »erhalt  ftd)  bicfem  ge* 
genübet  gan$  itie  ein  DerbrennlicfyeS  Glemcut.  ^Bringen  n?it  ba* 
l;er  ben  ©djroefel  in  ber  Suft  ober  in  reinem  ©auerftoffgafe  mit 
einem  brennenbenÄörper  in33erü(;rung,  fo  entjiinbet  er  fre^  unb 
»erbrennt,  inbem  er  ©auerftoff  aufnimmt , »oüftänbig  unb  jmar 
mit  fcfyöner  blauer  flamme.  2>er  ©d?n?efel  fann  ftd)  halber 
birect  mit  bem  ©auerftoff  nerbinben  ; bod)  taffen  fid;  aufjerbem 
beibe  Elemente  nod;  auf  inbirectem  2Öege  in  »erfcfyiebenen  33er* 
bältniffen  jufamnten  bereinigen. 

51.  '-Bad  fiir  eine  Verbinbung  bilbet  ber  Schwefel,  wenn  er  an  ber  tuft 
ober  im  Sauerftoffgafc  uerörennt V 

(Sine  gasförmige,  erftiefenb  unb  fiedjenb  rieebenbe  33erbin* 
butrg,  bie  man  f d;  ix>  e f 1 i g e ©au  re  nennt  unb  bie  auf  [e 
1 3Itom  ©djtoefel  2 Ultome  ©auerftoff  enthält. 

Sic  fdjweflige  Säure  ift  alfo  ba$  ©robuct,  welche#  ficf)  entwiefett , wenn 
ber  Sdjwcfel  berbrennt , fte  iji  bie  Urfadjc  be#  bei  biefer  Verbrennung  ftet#  ftd> 
oerbreitenben  unangenehmen,  erftiefenben  ®eru<he#.  fflirb  ba#  ®a#  ber  fchwcf> 
tigen  Säure  auf  20  Äättegrabe  abgefühlt,  fo  cerbicbtct  c#  ftd)  ju  einet  leicht 
beweglichen  fflüffigfeit.  öeitet  man  ba#  ®a#  in  UBaffer , fo  wirb  e#  in  }iem< 
liehet  ©tenge  baoon  aufgenommen  unb  man  erhält  ba#  f ch  w tf  1 ig  fa ur  e 
SBaffer,  welche#  wie  bie  fehweflige  Säure  riecht.  Sie  fehweflige  Säure  jeidmet 
ftch  befonber#  baburd)  au#  , baß  fie  niete  ffarbftoffc  jerftört  unb  blcid't ; fte 
bient  bc#f)alb  }unt  ©(eichen  bet  UBoUe  unb  Seibe , }um  2tu#mad)cn  non  5tirfd> 
flecfen  u.f.  w.  Um  fid)  non  ihren  bleid)enben  öigcnfdjaftcn  §u  überjeugen,  ner« 
brennt  man  etwa#  Schwefel  unter  einer  ®la#glocfe  unb  bringt  bann  in  biefe  eint 
mit  etwa#  Uöaffer  befeuditete  rothe  Otofe , fo  Wirb  biefelbe  fogleid)  gan}  Weif  ; 
i()re  rothe  ffarbe  fann  aber  wieber  hergeffellt  werben , wenn  fie  in  etwa#  fd)We= 
felfäure*holtigc#  SÖaffer  getaudjt  wirb.  Sie  fehweflige  Säure  fann  nicht  ein  = 
geathmet  werben  ; auch  crlöfd)cn  brennenbe  Äörper  in  berfelben.  Sic  ifl  nur 
eine  fd)Wad)c  Säure. 

52.  Silbet  ber  Schwefel  aujjcr  ber  fcljwefligen  Säure  noch  eine  wichtige 
Vcrbinbung  mit  Soucrftoff? 

3a,  uämlid)  bie  fogeuannte  ©dfroefelfäure  ober  ba« 
33itriolöI,  meldjcS  auf  fe  1 Ultom  ©d;n?efcl  3 Ultome  ©aucr* 
ft  off  enthält , alfo  reichet  an  ©auerftoff  ift , als  bie  fdjweflige 
©äure,  unb  bat;er  and)  »iel  fiärfer  faure  ©igenfebaften  befijjt. 

Sie  gan}  reine  Sdjwefetfäure  ift  eine  feftc,  weife,  wollige  ©taffe,  welche 
an  ber  2uft  biefe,  weife,  ftcdtenb  fauer  rieebenbe  ©ebei  bilbet  unb  ftch  fefcon  bei 
nichtiger  Icmpcratur  in  Sampffornt  fcerwanbelt.  Siefe  reine  Säure  l)at  eint 
fo  grofe  Serwanbtfchaft  juni  SBaffer , baf  fie  fid)  unter  heftigem  3if*cn  unb 
ftatfer  drhifcung  mit  biefem  oereinigt  unb  bamit  eine  fefr  beftänbige  Vctbim 
bung  bilbet,  welche  Sd)wefelfäurel)bbrat  genannt  wirb  unb  bie  Sdjwe 
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felfäute  ober  bad  SSitrioIot  bed  £anbetd  bübet.  UeberatI  roo  man  baber  oon 
<3d)toefelfäurc  fpridjt  unb  nidjt  audbriicfticb  tvaffccfrcie  Sdjtttefetfäure  benurft, 
1 meint  man  bad  Sd)roefetfäurefwbrat. 

53.  5Bnd  für  Gigettfibnftctt  tjnt  bic  ©djüjefelfiiure  bcd  fjanbetd? 

2)i e reine  ©chwefelfäure  bed  £anbeld,  alfo  and;  23  i 1 1 i o l ö l , 
englifdje  ©cfywefelfäure  genannt,  bic  23etMnbung  »on 
ber  wenig  befannten  wafferfreien  ©chwefelfäure  mit  Sßaffet , ift 
i eine  ölige , bicfflüfftge , gernd)lofe , fetjr  ftavf  (auet  fdfmecfenbe, 
er[t  bei  326  Sßannegraben  ftebenbe  glüffigfeit;  fte  ift  beinahe 
gwei  mal  fo  ferner  ald  bad  2Baffer , mit  meinem  fie  ftd)  jebod) 
in  jebetn  23er^ältniffe  unb  unter  ftarfer  @rt)i£ung  mifdjen  lä^t. 
©ie  t;at  eine  fo  große  Slngieljungdfraft  gum  2ßaffer , baß  fte 
baffelbc  aud  ber  Stift  angiet>t  unb  büttner  wirb , wenn  man  fte 
nid>t  in  gut  üerfd)  1 offenen  ©efäßett  aufbewabrt ; and)  färbt  fte 
fiele  organifdje  ©ubftangen  g.  23.  3ttcfer,  £olg  k.  fdjwarg,  »er* 
fohlt  unb  gerftört  biefelben,  weil  fte  it>nen  bad  QBaffer  ober  ffiaf* 
ferftoff  unb  ©auerftoff,  wie  fte  gur  23ilbung  bott  QBaffer  nott>= 
mcttbig  ftnb,  entgiet>t.  Xaud>t  man  ein  ©tiicf  £olg  in  ein  mit 
©chwefelfäure  gefülltes  ©lad  ein,  fo  wirb  ed  erft  braun  unb 
j enbtidf  gang  fdjwarg. 

2)ie  ©cfjwefelfäure  bed  Hanbeld  ift  eine  bet  unentbehrlich* 
ften  ©ubftangen ; fte  bient  nicht  nur  in  ber  Chemie  gur  £>ar* 

Iftellung  oieler  anberer  Äörper,  aud)  ald  Heilmittel  wirb  fie 
attgewenbet  unb  ihre  größte  2Bid)tigfeit  erlangt  fte  bei  ben  »er* 
fchiebenen  (Bewerben  , wo  fte  fo  allgemein  angewanbt  wirb, 
baß  man  aud  bem  23erbrand;e  »on  ©chwefelfäure  in  einem  Sanbe 
auf  ben  ©tanbpunft  ber  3nbujtrie  in  bemfelben  fließen  fantt. 
— lleberbiefj  ift  bie  ©chwefelfäure  »on  allen  attbern  ©an* 
ren  bie  ftärffte ; fte  bilbet  »iele  wichtige  ©alge  mit  ben  »er* 
fchiebenen  23afen , weld;e  wir  bei  ben  23afen  werben  fcnnen 
lernen. 

Sic  Sdjtoefetfäure  mirb  immer  in  Jabrifen  bargeficttt  unb  jOtat  aud  ber 
fdfroeftigen  Säure,  inbem  man  biefe  in  einem  großen,  mit  Steiptattcn  audge* 
fdtlagenen  Staunte , ber  fogenannten  SSleifammer,  mit  Sümpfen  non  Salpeter* 
fäure  unb  SBaffct  in  Serübrung  bringt.  Sie  fc^ttaef tige  Säure  entjief>t  bann 
ber  Satpeterfäurc  Sauerftoff  unb  »ermanbelt  ftcf)  in  Sdjmcfelfäure , Weldte 
28affet  aufnimmt  unb  fief>  auf  bem  Soben  ber  SBteüammer  anfamntett.  Sie 
enthält  bann  übetfdwfjfged  2B affer , Pon  tueldjem  fte  burd)  anf)attcnbcd  Soeben 
befreit  wirb.  Wan  fodjt  fo  lange,  bid  eine  glüfftgfeit  jurücfbteibt , bie  bei 
326°  ftebet , mal  ber  Setueid  ift,  bafj  bann  fein  täbetf^üfftged  2ö  aff  er  mehr 
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üovf)anben  ift.  Seifiebcnbe  Jig.  4,  aud  ©rabam’ä  Sefjrbud)  bcr  6f)cmic  ent- 
nommen , jcigt  bcn  ^voeeB  bet  Scbmcfelfäurcbitbung  in  bcr  Steifammer,  a ift 
ein  Ofen  , mo  Scfimefct  ocrbrennt  unb  bie  hierbei  entfietjenbc  fcbmefligc  Säure 
in  bie  Äammcrn  geleitet  mirb,  jugleid;  befinbct  ftd)  fjier  ein  ©cfäj;  mit  Salpeter 
unb  Sdjmcfetfäure  jur  (Intmicflung  non  Satpeterfäure.  b ift  ein  Sampffcffet, 
meiner  bie  Kammern  mit  fflafferbampf  ocrficbt.  2>ie  Steifammer  ift  72  gufj 
lang,  14  breit,  10  t )od)  unb  mirb  burd)  brei  bleierne  Sdmbemänbe  in  niet 
Utbt^eitungen  geteilt,  metebe  jebocf>  tbeild  oben  an  ber  J5ecfe,  tf>eitö  unten  am 
Soben  mit  einanber  in  Scrbinbung  ftelfn  ; d ift  ein  Ulbjugärotm  für  bie  übet» 
fliifftgcn  Kämpfe. 


5ig-  4. 


5i.  2Sic  perbiilt  ficf)  bcr  Sdjiocfcl  $u  (Stjlor,  Sbrom  unb  3o&9 

21ud)  jti  tiefen  23er6rennung$unterf)altern  Berbalt  ftd)  ber 
Schwefel  wie  ein  Berbrennltdjeä  (Element  unb  fann  bircct  mit 
benfelben  Bereinigt  werben. 

Seite!  man  ju  Sdnocfelbtumcn  ©btorga^  , fo  mirb  ba$  festere  abforbirt, 
bie  Sdjmefetbfurncn  färben  ftd)  bunflet  gelb  , fiefern  jufammen  unb  fcbnutjrn 
enbticb  , inbem  fic  mefjr  (Stjtor  aufnebmen,  ju  einet  bunfetgelben  , an  ber  Suft 
rauebenben , ftedjenb  unb  fnobfauebartig  riedunben  Jtüffigfeit , meld;e  auf  je 
2 Stome  Scbmefet  1 üttom  Ciblor  enthält  unb  balb  ß b I oi  f cb  w cf  et  ge« 
nannt  mirb.  tiefe  Scrbinbung  mirb  bnreb  ©affer  unter  Grbifung  jerfefct , fic 
bient  jur  tarfteCtung  bc£  outfanifirten  (gcfdjmefelten)  ÄautfdjucfS. 

55.  2ga8  ift  Selen  ? 

£>aä  Selen  ift  int  reinen  ßuftanbe  feft , bod)  wenig  frnftal* 
Hnifd) , Bon  bleigrauer  garbe  unb  geringem  ©lange  ober  im 
buloerförntigctt  3uftanbe  Bon  rotier  ober  golbgelber  $arbe ; ed 
ift  jientlid)  b>art  unb  fpröbe , obtte  ©erud>  unb  ©efd)macf, 
Biermal  fernerer  als  JEBaffer  nttb  barin  unauflöslich ; in  ber 
2öärnte  wirb  cd  erft  fjalbflüffig,  fo  bafj  eS  ftd)  wie  warntet  Sie* 
gellacf  in  feine  ftaben  auS^ieben  läfgt , erft  itt  höherer  Sempera* 
tur  fcfymiljt  eS  unb  »erwanbelt  ftd)  bei  700  ffiärmegraben  in 
2)ampf.  (ES  ift  nicht  giftig,  entjünbet  ftd),  wenn  eS  mit  einem 
brenttenben  Dörfler  in  Serii^rung  gebracht  wirb,  unb  Berbrennt 
mit  blauer  flamme,  wobei  cS  febod)  feinen  erftiefenben,  wie  ber 
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©cfymefet,  fonbern  einen  burdfbvingenben  ©ernd;  nach  faulem 
SRettig  verbreitet,  ©onft  bcfitjt  e$  biefelben  d;emifd)en  33er^ält= 
niffe  mie  ber  <2d)mefe(.  mit  bem  e3  in  ber  9tatur  gembl;nlid)  ge* 
meinfd;aftlid),  bod)  nur  in  geringer  üttenge  vorfommt. 

56.  2Bn8  ift  Sellur? 

$>a$  £eüur  ift  im  reinen  3ufiattb  feft  unb  frtyftaüinifcf),  fe^r 
fpröbe  unb  leidet  pulverifirbar , beinahe  ftlbermeiji  unb  von  ftar* 
fern  fpiegelnbem  ober  fogenanntem  3Jtetallglan$ , gernd)  * unb 
gefcfymacfloä.  $ält  man  eö  über  ein  brenncnbeä  Sidft,  fo  ent* 
jünbet  eä  fid)  ferner , verbrennt  mit  bicfem  meinem  5)am^fe, 
ot;ne  einen  befonbern  ©erudf  ju  entmideln.  ß$  ift  ein  ciufferft 
feltencö  ßlentent,  finbet  fid)  in  ber  Statur  nur  fpärlid;  mit  eini* 
gen  anbern  Elementen,  befonberd  mit  ffiiämutf)  unb  (Selb  ver* 
bunbett.  ßd  ift  ber  fd>tväd)fie  $erbrennung$unteri)alter  unb 
hübet  bett  Uebergang  ju  ben  verbrennlid;en  ßlementen. 


II.  UerörennftcOe  dfemente. 

1.  (Elemente,  uicld)c  uorjugsuicifc  ;u  indifferenten  pro- 
ductcn  verbrennen. 

57.  2Bn8  ift  Sfönfferftoff  ? 

5)er  ffiafferftoff,  aud;  -füjbrogeu  genannt,  ift  im  reinen 
3uftanbe  ein  fatblofeä,  geru^*  unb  gefc^nracf lofeö  ©a$  ; er  ift 
ber  leicfytejteÄörper,  ben  mir  fennen,  unb  jeicfynet  ftd;  burd?  feine 
au§erorbentlid;e  35erbrennlid)feit  and.  ßr  ift 
ein  £auf>tbeftanbtf)eil  bed  JöaffcrS.  — 

Sa8  fflaffotfloffga^  ijt  14l/2  mal  leichter  a(8  feie 
atmofpfyärifdje  Suft ; cd  bient  bc8f)atb  jur  güüung 
ber  Suftballond  , metdje  Viermöge  ber  Seid)tigfeit , bie 
ge  baburd;  ermatten , in  ä^ntidjer  Söcife  in  bie  .§öljc 
feigen,  mie  eine  Suftblafe  im  fflnffer.  kleinen 
tann  man  bieß  fel>r  biibfeb  babnrcfj  jeigen , baß  man 
eine  burd)  einen  £aßn  t>erfetjlic§bare  If^ierbtafe  (liebe 
Sig.  5)  mit  SBafferftoffgad  anfiitlt  unb  bann  burd) 

3lu8|ltömen  bed  ©afed  in  Seifenmager  23tafen  ju  bit= 
ben  fud)t.  3)ie  mit  ffiagergog  gefüllten  Seifenbtafen 
geigen  bann  in  bie  £öf)e.  — 23on  großer  2Bid)tigfcit 
ig  auib  bie  leichte  93erbrennli<ß!eit  bed 
SB  a f f e rg  o f f g a f ed  in  ber  Suft  ober  im  Sauergoffgafe.  fiaf« 
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fen  mir  $.®.  ba#  2ö a (Jerfloffga^  auö  einer  feinen  Spi^c 
aueftromen  (fiefje  gig.  6)  unb  bringen  an  bie  Qflün» 
bung  ber  ©pijjc  einen  brennenben  Körper,  fo  entjünbet 
c#  fid)  fog(eid)  unb  Derbrennt,  inbem  e#  ©auerfioffga# 
aufnimmt,  mit  blaffcr  glamme  ju  2Baffer , ma#  man 
baran  erfennt,  bafj,  menn  man  über  bie  Stamme  eine 
®la#glocff  fjätt , ftcb  üßaffertropfen  in  berfetben  an» 
fammetn.  (®tan  barf  jebcd)  ba#  au#firönunbe  ©a#  nie 
ef>er  entjünben , bi#  man  fidjer  ift , ba§  feine  8uft 
mcfyr  in  bem  ©taefötbiben  mar,  inbem  fonfi  gefaxt» 
lidje  ©pplofionen  entfielen  ; man  läfjt  atfo  ba#  @a# 
erfl  etma  5 IDiinuten  aueftrömen , betör  man  e#  ent* 
jünbet.)  ©ine  eigentf)ümtiet)e  ßrfdjeinung,  metdje  man 
dfemifd)e$>armonifa  nennt,  tritt  ein,  menn 
man  über  bie  Stamme  be#  brennenben  ffiafferfloffgafe# 
engere  ober  meitere  ©la#rö()rcn  f)ält , bie  an  beiben 
©eiten  offen  finb  (fteljc  gig.  7).  G#  erfolgt  näm(id) 
ein  ununterbrodjener  geüenber  2on,  ber  fjotjer  ift,  menn 
bie  Sichren  eng  , tiefer,  menn  bie  9t öftrer»  meit  finb . 


58.  2Bie  ftcütman  fid)«rcinc#  Söaficrftoffga#  bar? 

©eroöfynUcf)  auf  bie  2öeife , baf?  man 
fleine  ©triefe  von  ’metallifdiem  3inf  ober  @i= 
fen,  j.  23.  ©tücfe  von  Gsijenbralft,  in  einer 
glafdje  mit  SBaffer  unb  etma$  ©cfyroefel* 
fditre  Übersicht  (fict^e  gig.  S) ; e$  entfielt 
ein  lebhafte«  Ülufbraufen , mobei  Söajfer  jer* 
feijt  mirb,  inbem  ber  ©auerjtoff  beffeiben  an 
baä  3inf  ober  (Jifen  gefyt  unb  3^  ^ber 
(5ifenoyv)b  hübet , meld)e  ftd)  mit  ber  0d;me* 
felfäure  ju  einem  Salje  vereinigen  ; wetyrenb 
ber  2Bafferftoff  be$  2öafferö  ftd)  ent* 
micfelt,  burdf  eine  2Jbt)re,  roeld^e 
bttrd)  einen  ftorf  mit  ber  glafdjc 
»erbunben  ift , entmeiebt  unb  in 
©laäglotfen  ober  ®la£ct)Ünbern  , bie 
oortfer  mit  Sßaffer  gefüllt  finb  unb  in 
SSaffcr  (in  einer  pneumattfdjen  2öanne 
[fiebe  gig.  2])  fteben , aufgefangen 
wirb.  ®emöt)nlicb  bel;rt  man  burd) 
ben  5torf , mit  meinem  bie  glafdje 
oerfdjloffen  ift,  ein  jmeite^  Socb  (ftel)e 
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$ig.  8),  burefy  melcfjeä  man  eine  £rid)terrö(;re  flecft , um  »on 
3eit  gu  3eit  frifd^e  ©d^mefelfäure  jugiefsen  ju  fönnen  (bie  Xrid>= 
terröfyre  mufj  hierbei  bid  unter  bie  glüfftgfeit  münben). 

3J}an  fannjebod)  bagffiafjetfioffgaä  aud) 
auf  anbere  löcifc  gewinnen.  6el)r  intereffant 
i(i  feine  T)arfietlung  mit  fjülfe  oon  Äaliitm 
ober  Natrium.  ®iefe  beiben  mctaüifdjcn  Gle» 
mente  l)aben  nämlid)  bie  Gigenfchaft,  bad 
SGBaffer  fdjon  bei  geroöfjnlid)«  Temperatur  511 
jerfejjen , ben  SBaffetfloff  beffelben  frei  ju 
machen,  ben  Sauerftoff  bagegen  aufjune^men 
unb  fief)  ju  oyl)biren.  ^Bringt  man  baljer  eine 
Äuget  uon  Äalium  ober  Statrium  unter  einen 
mit  fflaffer  erfüllten  Gplinber  (fte^e  gig.  9), 
fo  jieigt  fie  fogleid)  in  biefem  in  bie  §öf)e  (ba 
fte  leichter  at$  Jöaffer  ifl)  , erleibet  bie  et» 
mahnte 3erfe^ung  unter  heftigem 3ifd)en,  100  = 
bei  bad  Jöajfer  aflmälig  aud  bem  Gplinber  uerbrängt  luirb , beffen  oberer 
SRaum  ftd)  mit  bem  freitoerbenben  fflafferfioffgafc  anfüHt,  iuäf)renb  bie  Äa- 
lium>  ober  SJiatriumfugel  jugteid)  0erfd)n>inbet  unb  fid)  Äaliumoyhb  ober  9ta* 
triumoynb  bitbet , toeld)ed  fid)  in  bem  Uöaffer  auflöfi  unb  biefem  einen  lau» 
genartigen  @efd)macf  ertheilt. 

39.  SBic  uevhdtt  fid)  ber  SSaffcrftoff  51t  ben  acht  aierbreunungdunter» 
haltern  ? 

@r  vereinigt  frd>  mit  ben  fteirfern , befonberd  mit  ©auerftoff 
unb  Gfylor  birect  unb  unter  geuererfcfyeinung ; mit  ben  fcfymä* 
cbern  nur  inbirect  unb  bilbet  babei  febr  mid)tige  Sßerbinbungen, 
bie  inbifferent  ober  fdjiuad;  [aucr  frnb  unb  bie  mir  bafyer  t>icr 
näf>er  betradften  muffen. 

(50.  töStc  oicte  aScrbinbimgcn  bitbet  ber  a5Snff erfioff  mit  bem  Saucrftoff  ? 

2Öir  fenuen  brei  oerfd;iebene  23erbinbungen , baö  2öaffer, 
ba«  ffi  a ff  er  ft  of  ff  upe  r opt)b  unb  ba$  Oj  0 n. 

(51.  Sa?  ift  SBaffcr  ? 

®ad  Jöaffer  mürbe  bis  jum  (Snbe  beS  oorigen  3abjrt>unbcrt(S 
als  ein  (Element  betraditet,  bis  uuS  genaue  Unterfliegungen  me!)= 
rerer  Gfyemifer  enblid;  bemiefen,  bajj  bajfelbe  jufammengefejjter 
Statur  fei,  aus  ben  beibett  Elementen  Sßafferftoff  unb  ©auer= 
ftoff  beftefye  unb  jmar  auS  je  einem  9ltom  uon  jebem  (Elemente 
ober  in  ©emidftStfyeilen  aus  1 £(;eil  JBafferftoff  unb  8 Steilen 
©auerjtofF  ober  in  SRaumtfyeüen  and  1 üJiaj?  SffiafferftoffgaS  unb 
2 ©auerftoffgaS. 
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Den  SBemeiä,  baj;  ba$  SBaffer  mitflicb  au«'  biefen  beiben  (Elementen  be= 
flc()t , fann  man  auf  Perfcbiebene  QDBetfe  liefern  ; entmeber  auf  a n a l p t i f fy  e 
SBeife,  inbem  man  baä  SBaffer  in  bcibc  (Elemente  jerlcgt,  ober  auf  fpn« 
tb  e t i f d;  e 2B  ei  f e , inbem  man  ba«  SBaffer  au«  beiben  (Elementen  barfleüt. 
Sluf  bie  anafptifcbe  2Beife  erfahren  mir  bie  3ufummcnfefcung  be$  fflafferä, 
menn  mir  in  einem  geeigneten  Apparate  (fiehe  ffig  10)  einen  eleftrifdien  (gal* 

Panifcben)  Strom  burcb  baffelbc  geben  laffen, 
inbem  mir  bie  Q3oIe  einer  flarfen  eleftrifcbcn 
Söatteric  in  ein  ©efä§  mit  ÜBaffer  auäniünben 
laffen.  Durch  bie  eleftrifcben  Strömungen, 
meldje  bmrbci  oon  ben  beiben  tßolenben  auä- 
geben  , mirb  bas  Uöaffer  jur  Bfi'fejjung  ange* 
regt.  Die  Qltonie  bc«  2Bafferjtoffe$  beloben  ficb 
mit  pofitioer  ßleftricität  unb  merben  Pom  ne> 
gatioen  Ißole  I\  angejogen  , mo  fie  auf)leigen 
unb  gefummelt  merben  fönnen  ; bie  Sltome  be$ 
©auerftoffgafeä  bagegen  belaben  ficb  mit  nega> 
tioer  GIcftricifät , rerfammeln  ficb  um  pofiti* 
Pen  (ßolenbe  P unb  (leigen  pon  biefem  au£  in 
bie  £öbe , fönnen  ebenfalls  befonber«  aufgefammclt  merben.  - 3"  bent  ©lä$> 
eben  A ber  3>g.  10  fammelt  ficb  habet  ber  SBafferjioff  unb  jmar  bem  Wafie 
nach  jmeimal  fo  Piel  alä  in  bem  ©läödjen  15  berfelben  3igur  , in  melcbem  ber 
Sauerflojf  aufgefangen  mirb.  Wit  £ülfe  biefe#  miebtigen  (irperimenfe«  fönnen 
mir  baber  ba«  ffiaffer  birect  in  feine  Seffanbtbeite  jerlegen  unb  jeben  23e« 
(lanbtbcit  für  ficb  auffangen  unb  feiner  ÜJfenge  nach  beftimmen. 

9Iuf  fpntbetifcbc  Weife  erfahren  mir  bie  3ufamnienfebung  be«  Waffers, 
menn  mirffiafferjloffga«  im  Sauerftoffgafe  Perbrennen  unb  prüfen,  ob  ba«  hier* 
bei  entftebenbe  Iflrobuct  mirflicb  ffiajfer  iff , ma«  ber  95crfud>  be|lätigt.  Ser 
mifd)en  mir  Söafferftoffga«  mit  Sauerftoffga«  gerabe  in  bem  Q3erf>ältniffc , al« 
fie  ficb  jufammen  ju  SBaffer  Pereinigen  (alfo  2 Wafje  Wajferfloffga«  unb 
1 Wa§  Sauerftoffga«)  unb  entjünben  mir  biefe«  ©emenge , fo  brennt  e«  mit 
betäubenbem  ÄnaHe  ab.  Gin  folcbe«  ©emenge  mirb  be«balb  fl  n al  llu  ft  ober 
Ätiallga«  genannt.  Um  bie  fnaQenben  ©igenfebaften  ber  ÄnaHluft  ebne 
®efaf)r  fennen  ju  lernen,  füllen  mir  eine  mit  einem  £abne  Perfebenc  Stfjierblafc 
(jtebc  3ig.  5)  baniit  unb  laffen  au«  biefer  fleinc  Wengen  ber  flnaHluft  in  Sei« 
fenmaffer  au«flrömen  ; entjünben  mir  bann  bie  bietbureb  auf  bem  Seifcnmaffer 
entflanbenen  fleinen  SBlafen  bureb  einen  brennenben  fjoljfpabn,  fo  i(l  ber  flnad 
jlarf  genug,  um  un«  einen  Slugenblicf  ba«  ©ebör  ju  betäuben.  — 

Saffen  mit  Wafferfloffga«  unb  Sauerftoffga«  gemeinfcbaftlidj  au«  einet 
feinen  Spifse  au«jtrömen  unb  entjünben  mir  ba«  au«jtrcmenbe  ©a«gemenge, 
fo  brennt  e«  mit  blajjblauet  glamme , bod)  unter  Gntmicflung  einer  fo  aujjer* 
orbentlicfjen  cpiije,  baf  ©olb  unb  Platin  augenblicflicb  fchmeljen , fobalb  fie  in 
bie  tflamme  gebalten  merben,  unb  ein  Stücf  Äalf  in  fo  fiarfe«  ©lüben  gebracht 
mirb,  baf  e«  ein  blenbetibe«  Siebt  perbreitet.  Die  Apparate,  bie  man  ju  biefem 
3mecfe  eingerichtet  f)at , nennt  man  AnallgaSgebläfe.  Da«  einfacbfle 
ÄnaHga«gebläfc  jeigt  un«  gig.  11.  G«  begebt  au«  jmei  2b'crMaffn  - 1,0,1 
benen  bie  eine  mit  Wofferftoffga« , bie  anbere  mit  Sauerftoffga«  gefüllt  ift ; 


ffig.  io. 
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beibc  finb  turd)  fine  mit  Jpätfnen  tocrfdüiejjbare  9töf)re,  bic  in  ber  Witte  in  eine 
feine  Soige  aulmünbet,  mit  einanber  »erbunben.  3n  ber  neuern  3cit  f)at  man 
bal  Änaflgebläfe  auf  ben  Seudjttfjürmen  eingerichtet , um,  inbem  man  baffelbe 
auf  Stüde  »on  Äalf  ober  Wagnefta  ftromen  lägt , ein  in  weite  ffernc  ftrafjten* 
bei  blenbenbel  Üidjt  ju  erjeugen  , aud;  jur  23efeud)tung  oon  Sonnenmifroffo« 
ben  Wirb  el  betrugt. 

62.  3n  mal  für  Bufiänbtn  lennett  mir  bnl  SSaffcr? 

3m  festen  3uftanbe  alß  ©iß,  flüfftg  alßSffiaffer,  luft* 
förmig  alß  ©antpf  nnö  in  d>cniifd;er  23erbinbung  mit  ben  »er* 
fdfiebenften  'Äorpern,  in  n>eld)em  3ufl<tnbe  eß  j.  23.  bie  -fftybrate 
bildet . 

63.  SBal  fiir  (5igcnfrf)nften  bcfiljt  bal  Sil? 

5) aß  ©iß  ift  t> a r t unt>  fyröbe,  farbloß  unb  buvd>fid;tig  wie 
©laß,  leidster  alß  SBaffcr  mit»  febnmumt  bal>er  auf  tiefem,  ©ß 
finbet  ftdf  in  großer  Uftenge  an  ben  ^ßclen  ber  ©de  unb  hübet 
ftd),  wenn  mau  bem  SB a ff c v Södrme  c n tg i e f; t . 2Bivb  tf>m  bagegen 
biel  23dtme  gugefütjrt , fo  nimmt  eß  biefe  auf  unb  bermanbelt 
ftd)  in  SBaffer , eß  fdjmügt. 

6i.  235al  fiir  Gigenfcfjaften  befi^t  bal  SBaffcr? 

©aß  Sföaffer  unterfdjeibet  ftd)  bom  ©ife  baburdf,  ba§  eß 
melfi-  SBärme  in  ben  gtbifcfyen  feinen  Sttomen  befinblidfen  9tau* 
men  enthält,  ©ß  ift  im  reinen  3ufianhc  eine  farblofe , burd)* 
ftebtige,  geruef)  * unb  gefdjmacflofe  giüfftgfeit,  im  23ergleid;e  $ur 
Öuft  bei  15  2Bärmegvaben  815mal  fdfwerer  alß  biefe.  ©in 
Äubifcentimeter  2öaffer  nnegt  16'/2  ©van.  ©aß  SBaffer  befrist 
bie  gäl>i^feit,  eine  grojje  Stenge  bonÄörpern  aufjulöfen,  biefe© 
ben  gleidffant  flüfftg  ju  machen  unb  ftd;  fo  mit  il;nen  ju  ber* 
mifdfen  , ba§  fte  bor  unfern  2Jugen  berfdjtbinben.  ©aß  SBaffet 
ifi  für  aüeß  organifdfe  Seben  unentbel;rlid; ; foroolfl  bie  £l;iere 
alß  bie  fßflanjen  fönnen  nnmoglid;  ol;ne  baffelbe  leben  unb  ge* 

-£>irjef,  S^etnie.  3 
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beiden.  3»  ben  ©egenben  bet  ©rbe,  in  n>eld;on  ba^  Söaffer 
fefjlt , finbeit  mir  bat>er  aud;  feine  lebenben  ffiefen , e3  ftnb  bie 
traurigen  fflüften.  2)as  SBaffer  findet  ftcf>  in  ungeheuren  Staffen 
auf  ber  ©rbfugel,  cd  bebeefr  fogar  ben  großem  $l;cil  berfelben. 
Söivb  bie  2 u ft  falt,  fo  entjie^t  fte  aud;  bent  SBaffer  feine  SBärnte, 
fo  ba§  baffelbe  enblid;  feft  trirb , gefriert  unb  fid)  in  ©id  um* 
manbelt. 

Die  auftöfenbe  Äraft  be$  2öafferö  für  biete  fefle  Äörper  lernen  wir  j.  SB. 
fennen,  Wenn  Wir  einStücf  3»cfer  in  2Baffcr  werfen  ; bie  Üfjeilcben  beS  3u<fo$ 
trennen  ftef;  non  einanber,  bermifchen  fid;  oftmalig  gleichförmig  mit  ben  SBaf« 
ferttfeitdfen  unb  bilben  ba3  3ucfertt>affer ; ebenfo  werben  aud)  biete  Satjc  auf« 
flefög.  — 

SDa§  SBaffer  ig  in  mehrfacher  SBejiebung  für  baS  Sieben  ber  Jbicre  unb 
fßflanjen  unentbehrlich ; benn  cine$tf)eit$  Iöfi  baffetbc  bie  biefen  lebenben  2Be« 
fen  nötf;igen  DlahrungSmittet  auf  unb  füfyrt'fic  benfetben  in  flüffiger  germ  ju, 
woburd)  e$  allein  möglich  Wirb,  ba§  fic  in  bie  3‘'Q‘’"  unb  ©efäfie  aufgenom» 
men  werben  fönnen  ; anberntt)eit$  frnb  atte  tt)ierifd)en  unb  pflanzlichen  ©ewebe 
mit  SBaffer  burd)tränft  unb  ermatten  baburd)  bie  für  ihre  Junctionen  nötige 
SBeid)f)cit  unb  Gtafticität.  gür  bie  tßftanjen  ig  ba$  SBaffer  fogar  fetbg  ein 
fftatjrungSmittel , inbern  e$  benfetben  SBajfetjioff  unb  Sauergoff  jur  Bereitung 
ber  Stoffe  liefert,  au$  Wetdjen  fie  begehen.  — 

®a£  SBaffer  finbet  fid;  auf  ber  Grboberfläd)e  nie  ganj  rein  , fonbern  ent« 
hält,  fetbg  Wenn  e$  al$  Duette  auä  bem  3nnern  ber  ßrbe  ^erf  orfprubett  ober 
at$  Stiegen  auf  biefetbc  nieberfüQt , immer  fteincrc  ober  größere  Quantitäten 
bon  anbern  Stoffen  aufgetöfi.  SBilt  man  fid)  reineä  SB  aff  er  barfbetlen  , fo  mufj 
man  baS  gewöhnliche  SBaffer  j.  SB.  Queltwaffer  ober  g'tufjmaffer  begittiren, 
ba‘$  f>ci^t  man  bringt  ba$  SBaffer  in  eine  Stietortc  a (fief)e  gig.  12)  , perbinbet 


gig.  12. 
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bie  Otetorte  mit  einer  Vorlage  b , bie  man  burd)  ffiaffet  ober  (Eid  (inbem  man 
fie  mit  einem  naffen  $ud)  umtoitfelt , auf  meldjcd  man  falted  SBaffct  firömen 
läßt)  fül)l  l)ä(t  unb  ermißt  bie  ffletorte.  ©ad  ÜBaffer  in  berfetben  oermanbclt 
fttb  in  ©ampf , biefer  bringt  in  bie  falte  Sorlage  über , giebt  f)ier  feine  fflärme 
ab  unb  »ermanbelt  fid)  mieber  in  fflaffer;  bie  Unreinigfeiten,  bie  im  ffiaffer 
aufgelöff  toaren,  5.  23.  ©ppd,  foßlenfaure  Äalferbe  u.,  bfeiben  in  ber  Oietorte 
jurücf.  ©ad  auf  biefe  SBeife  gereinigte  UBaffer  ßeißt  befHllirtedSBaffer 
unb  muß  immer  ju  d)entifd)en  23erfud)en  benußt  tuerben.  2ßo  mir  alfo  oon 
SDBaffcr  fpredien,  meinen  mir  fletd  beflillirted  ffiaffer.  — 

2Birb  bad  Höaffet  abgefiißlt,  fo  jiefjt  ed  fid)  jufammen  , bid  ed  nur  nod) 
4 ffiätmegrabe  enthält;  merben  ißm  aud)  biefe  entjogen,  fo  beßnt  cd  fid)  merf« 
mürbiger  ffieife  micber  aud  unb  mirb  feff.  ©ad  (Eid  ift  alfo  üotuminöfer  ald 
bad  2öaffer  unb  hälfet  fommt  ed,  baß  baffelbc  auf  bem  ffiaffer  fdjmimmt  unb 
baß , menn  2Baffer  in  einer  Slafcße  gefriert,  biefe  burd)  bie  gemaitfanic  2ludbcl)  = 
nung  jerfprengt  mirb.  Sür  bie  ©eologie  iß  biefe  (Erfd)einung  Don  I; 0 ß er  23e= 
beutung  ; benn  menn  auf  ben  ©ebirgen  bad  ÜBaffer  in  bie  Spalten  ber  Seifen 
fiefert  unb  in  ben  füllen  9täd)tcn  mieber  gefriert,  fo  ermeitert  ed  biefe  Spalten 
mit  unmiberfießlidjet  ©emalt,  fo  baß  enblid)  bie  Seife»  gefprcngt  merben  unb 
in  bie  Jiefe  flütjen  So  finb  oft  unfdjeinbare  ßigenfcßaften  bie  Utfacßen  gro- 
ßer (Ereigniffe ! 2Benige  ffiaffertropfen  fönnen  ein  großem  ©ebirge  in  furjer 
3eit  ootlftänbig  jertriunmern.  — 

65.  Sföad  für  (Sigeufcßaftcn  ücfitjt  ber  SBaffcr&amßf  ? 

3)er  OBaffetbam^f  ift  eine  93erbtnl)ung  non  Söaffet  mit  fe£>r 
fiel  SBävme;  et  ift  luftförmig,  t>nvd?fid>tiger  ald  bie  Suft,  färb* 
lod,  ift  ftetd  in  geringer  DDienge  in  ber  ßuft  enthalten  unb  ^eid;* 
net  fid)  befonDerd  baburd)  aud,  baf  er  eine  aufjerorbentUd;  grofje 
(Sy  f)  a n f 'i  0 f r a f t (Vermögen,  fid; 
auejubefynen)  befitjt.  fDiefed  2tud= 
befynungdoermögen  bed  2öaffet= 
bampfed  nimmt  in  bem  ©rab  ju, 
ald  mir  ben  2>amf>f  met;r  erlösen ; 
ed  nimmt  ab  , menn  ber  £amf)f  fo 
fiel  2Bärme  »ediert,  baß  er  fid; 
mieber  in  SBaffer  »ermanbett. 

2Birb  bad  2Baffet  in  einem  Derfdßof* 
fenen  ©efäße  erbiet,  fo  baß  ed  ftd)  in  ©ampf 
Dermanbelt,  fo  mirb  bad  ©efäß  bureß  bie 
große  (Eypanfiofraft  bed  ©antpfcd  unb  ben 
©ruef,  bet  in  Solgc  beffen  auf  feine  2Ban» 
bungen  audgeiibt  mirb,  mit  furchtbarer  ©e> 
malt  jerfprengt.  QRan  menbet  biefe  mädjtige 
Äraft  bed  ©ampfed  oortßcilßaft  an  , um 
SUiafcfjincn  (©ampfmafdjinen)  mit 
•hülfe  berfetben  in  23emegung  ju  feßen.  23ei« 
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fiebenbe  3ig.  13  geigt  ung  , toie  ber  Dampf  auf  bie  einfad)fte  SBeife  alg  be« 
roegenbe  Äraft  bienen  mufj.  H ifi  ein  ftarfer,  halb  mit  2B affet  gefüllter  Äolben 
ton  ©la^  mit  langem,  ct)linbrifd)em,  offenem  fjalfe.  Sin  ber  Stelle , n>o  ber 
Äotben  ficb  jum  £alfe  perengt,  ift  le|terer  burd;  bag  Perfcbiebbare  BifliH  P 
Iuftbid)t  toerfd) (offen . SBirb  nun  bag  in  bem  Äolben  beftnblicbe  SBaffer  jum 
Sieben  erbiet . fo  treibt  ber  entjtebenbe  Dampf  bag  ißiftill  Permöge  feiner 
ßrpanftbfraft  in  bie  £öbe ; crfaltet  aber  ber  äfolben  , fo  perbidjtet  ftd?  ber 
Dampf  loieber  $u  SBaffer , eg  entfielt  in  bem  Äolben  ein  luftPerbünnter  (Raum 
unb  burd)  ben  Drucf  ber  äußeren  Suft  toirb  bag  in  bie  £>öf)c  getriebene  SPiftiH 
mieber  in  feine  erfte  Sage  jurücfgebrücft.  Diefc  auf  « unb  niebergebenbe  23e= 
wegung  fann  beliebig  toieberbolt  toerben ; fie  ift  bie  Ctucllc  $ur  tbemegung  aller 
Dantpfmafdnnen.  — 

Dag  SBaffer  Pertoanbelt  ftd)  nicht  nur  tpäbrenb  beg  Siebeng , fonbern 
aud)  bei  ben  niebrigften  Dcmperaturcn  , bod)  bann  nur  langfam,  ju  Dampf. 
Stellen  mir  j.  93.  ein  mit  SBaffer  gefüllteg  23ecfen  in  ein  3 i mmer , fo  per« 
febminbet  bag  SBaffer  in  furjer  3e't,  inbern  eg  Dampfform  annimmt,  unb  bag 
93ccfen  mirb  leer,  ßm  großartigfien  Wafjflabe  gebt  biefelbc  Grfdieinung  auf 
unferer  ©rbfugcl  Por  ficb.  93on  ber  Oberfläche  ber  Slüffc,  Seen  unb  ÜJteere 
Perbunfiet  ftetg  eine  grobe  Btenge  pon  SBaffer  unb  gebt  in  SBafferbampf  über, 
ber  ftd)  mit  ber  Suft  mif<bt , baber  forntnt  eg  , baff  bie  ung  umgebenbe  Suft 
ftetg  SBafferbampf  enthält.  Sammelt  fid)  nun  ttad)  unb  nad)  ju  picl  SBaffer« 
bantpf  an,  fo  fann  er  ftd),  befonberg  toenn  f üble  SBitterung  eintritt,  nidit  mehr 
in  ber  Suft  erbalten  ; er  Pereinigt  ftd)  erfi  ju  SMägcbcn,  bie  jufantmen  ben 
Diebel  ober  SBolfen  bilbett  ; biefe  Dunjtblägcben  Pereinigen  ftd)  bann  ;u  Dropfen, 
bie  alg  Stegen  auf  bie  (Srbe  nicberfaDcn  unb  loäbrenb  beg  gatteng  bie  in  ber 
Suft  enthaltenen  Dünfte  ebenfaüg  ber  örbe  reieber  jufübren  , bie  Suft  alfo  rei« 
nigen  ; baber  fommt  eg,  bafj  bag  SRegemoaffet  aud)  fein  ganj  reineg  SBaffer  ifi. 
Der  Gigenfd)aft  beg  SBafferg,  bei  jeber  Temperatur  Pcrbunften  ju  fönnen  , Per« 
banfen  mir  baber  ben  jur  33cfrud)tung  ber  6rbe  fo  unentbehrlichen  Stegen. 

6G.  SÖJie  »erhalt  fid)  bag  SBaffer  in  d)cntifd)cr  Scjicpung? 

2)ad  SBaffer  ifi  aujjerorbentlidj  t>erbinbungdfdl)ig , jobodb 
gan$  indifferent ; ed  Bereinigt  ftd)  mit  ben  rerfdjiebenften  Äör* 
pertt , beionberd  aber  mit  Sauren,  93afen  unb  Saljen.  23er- 
einigt  ed  ftd)  mit  Säuren  ober  Q3afcn , fo  mirb  cd  £n)brat* 
maffer  genannt  unb  bie  fßerbtnbungen  felbfl  l)ei§cn  #»- 
brate;  bereinigt  cd  ftd)  aber  mit  Salden,  fo  nennt  man  cd 
Ärtyftallmaffer,  meil  bie  Serbinbungen  gcmötynlidt  fef)t 
fd)ön  !rt)ftaüiftren. 

SBic  mir  fdjon  gefeben  haben , fennt  man  bie  Scbmefelfäure  fafi  nur  in 
Skrbinbung  mit  SBaffer  alg  S d;  m e f e 1 fä  u r e b t?  br  a t ; eben  fo  beftc{)t  bag 
Äaliumoypb  bauptfäd)Iid)  nur  mit  SBaffer  perbunben  alg  ÄatibBbrat. 
Der  gebrannte  Äalf  hat  eine  foldce  Skrmanbtfcbaft  jutn  SBaffer , baf  eg  ftch 
mit  biefent  unter  ßrglüfjen  Pereinigt  unb  bamit  Äa  I f b t>  b r a t bilbet.  Stiele 
Säuren  fennt  man  nur  in  Skrbinbung  mit  SBaffer  alg  fjubrate.  Doch  auch 
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mit  ben  ©aljen  Bereinigt  ficß  ba$  ffiaffer  fef>r  gern,  fo  fann  3.  8.  bic  ©ob a 
(foßtenfaureä  Patron)  nur  bann  frßftattifiren , trenn  fie  juglcic^)  JBaffer  auf = 
nimmt ; im  tnafferfreien  ßuftanbe  frßftaßijtrt  bicfcS  Satj  nicßt.  Aucß  bcr 
2l(aun  nimmt  eine  große  ÜJtenge  Sßaffer  jur  Silbung  ron  ÄrttflaCIcn  auf.  2>ab 
2Baffer  ift  baßer  eine  ber  rerbinbungäfäßigfien  ©ubftanjen,  bie  mir  fennen.  — 

67.  !üSn3  ift  2Baffcr(tofffupcror>)b  ? 

(Sine  wenig  befannte  Serbinbung , bie  auf  ie  ein  Atom 
Sßafferftoff  2 QXtome  Sauerftoff  enthalt,  einen  eigentümlich 
fauren  OerucJ>  beft^t  unb  fef)r  ätjenb  ift,  crganifd;e  Stoffe  fel;t 
ftuell  jerftört. 

68.  23a«  ift  Djon? 

Ojoit  hat  Sd)önbein  ben  ©etud)  genannt,  bcr  fid;  beim 
3)rel;eit  einer  ©leftri)ltmafd;üte  entwicfelt  unb  ber  and;  bemerft 
wirb,  wenn  man  feud;te  2uft  über  ^h^VhotfläbdKtt  leitet;  ed 
ijl  ein  fnoblaudmhttlicher,  ganj  eigentümlicher  ©erud;,  ber  nach 
beit  neueften  Unterfuchungen  einem  Körper  angehört , bcr  auf  je 
1 Atom  SZÖajferftoff  brei  Atome  Sauerftoff  enthält.  2)iefe  23er= 
binbuttg  ftnbet  jt’d;  immer  in  geringer  DJtenge  in  ber  Suft  unb 
wirft  auf  anbere  ftötper  op^birenb. 

69.  2Ba3  fiir  eine  SHerbiu&nuQ  üitbet  bcr  SBaffcrftoff  mit  bem  gluor? 

SBenn  man  $lu&fpatb:pulöer  in  einem  231ei  = ober  Platin* 

gefä^e  mit  Sitriolöl  übergiejjt , fo  entwicfelt  fid;  beim  (Srwär* 
men  ein  aujjerorbentlüh  äfjenber,  fted>enb  rieetjenber  $>amhf,  ber 
aud  je  ein  Atom  üEBajferfloff  unb  ein  Atom  gluor  befielt ; leitet 
man  biefen  ®ampf  in  HBaffer,  fo  wirb  er  oon  biefern  anfgenont* 
men  unb  ed  hübet  fid;  eine  farblofe  ätjenbe  glüffigfeit,  bie  fo* 
genannte  ^ üt  Üfä  u re  ober  fy  luffp  a thfäure.  2)iefe  ift  fo 
giftig,  baf  wenn  man  etwad  baoon  auf  bie^aut  bringt,  fogleid; 
bödartige  ©efd;würe  entfielen  ; fte  fann  nid;t  in  ©ladflafd;en  auf* 
bewal;rt  werben,  weil  fie  bad  ©lad  auflöft  unb  jerftört;  man 
benn^t  fte  bedl;alb  jurn  Ae£en  oon  Sprühen  unb  Silbern  auf 
©lad.  3u  i(;rer  Aufbewahrung  bienen  eittweber  ^lafcften  oon 
33  lei  ober  ©uttaperdja. 

7«.  2Bn$  fiir  eine  SBerbtn&ung  bil&ct  bcr  SBaffcrftoff  mit  bem  Gßtor? 

£>en  (St;l  orroaffevftoff,  ein  farblofed  ©ad  oon  ftedjenb 
faurem  ©erud;e,  weld;ed  fid;  an  ber  Cuft , inbetit  ed  fyeud;tigfeit 
anjiel;t,  in  biefe  weifte  Hiebei  oerwanbelt  unb  aud  je  ein  Atom 
Sßafferfioff  unb  ein  Atom  ©Id0*  befteht.  $>er  (Stylcrruafferfloff 
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ift  babutd)  auSgejeidjnet , bajj  er  vom  2öaffer  äujjerft  begierig 
aufgenommen  mirb,  (o  bajj  1 Btaü  ffiaffer  im  «Stanbe  ift,  480 
Btajje  C£l;l orrr»afferftoffga^  aufjufaugen,  mobci  eine  farblofe,  an 
ber  £uft  randjenbe,  fted;enb  riedjcnbe  unb  fauet  (d)mecfenbe 
^lüfftgfeit  entfielt , bie  alle  ©igenföaften  beS  reinen  ©fylormaf* 
ferftoffgafe^  befrist,  <5aljfäure  genannt  mirb  unb  in  ber 
©fyemie  jur£>arftedung  vieler  anberer  ftörper  benutjt  mirb,  übet* 
fyaupt  eine  (o  bebeutenbe  Bnmeubuug  finbet , bajj  ftc  immer  in 
bett  gabrifen  im  ©rojien  bargefteüt  mirb.  2)ie  ©aljfäure  ift 
alfo  eine  Buflöfuitg  von  ($t?lormafferftoffgai?  in  Söaffer. 

71,  SSie  Werben  baS  (£l)lorWafferftoffga3  itub  bic  Snljfiiure  bargeftclUV 

2)aS  CifjlorTOafferftoffgaö  entfielt  fdjon  birect,  wenn  man 
gleiche  fDtajje  von  ©f)Iorga$  unb  933afferfioffga^  jufammen  tnifdjt 
unb  baS  ©entenge  entjünbet  ober  bie  Strahlen  ber  (Sonne  bar* 
auf  faden  läjjt.  3)te  Bereinigung  erfolgt  unter  heftigem  Änad 
unb  $euererfd;einung.  ©emöfnltcb  [teilt  mau  baS  Gblormaffcr* 
ftoffgaS  bar,  intern  man  ftodjfalj  (C£b>lornatrium)  mit  Bitriolcl 
übergiefjt,  mobci  eS  unter  heftigem  Buffdjaumen  cntmcidjt;  null 
man  eS  als  ©aS  benutzen,  fo  fängt  man  eS  in  einer  mit  Cuterf’* 
ftlber  gefüllten  pneumatifdjen  Uöanne,  in  mitC-uecffilbcr  gefüllten 
©läfern  auf;  mid  man  eS  aber  in (Salgfäure  vermanbeln,  fo  leitet 
man  cS  in  glafdjen,  bie  ungefähr  ju  % £t>eil  i^reö  Bäumet  mit 
Blaffet  erfüllt  futb,  unb  fäl;rt  mit  beut  ©inleiten  fo  lange  fort, 
als  bic  ©aSblafen  nod)  in  bem  Blaffer  verfdjminben. 

Sie  befie  ©tifdjung  jur  SDatjlcdung  fcc$  Gfitormaffcrfloffgafeä  ifl : 3 ©e* 
midftätbeifc  Äocfcfalj  unb  5 ©cmi(f>t$tl)cilc  ffiitriolöl.  SMcfc  werben  in  einer 
©leiäflafdfe  jufammen  gemifdjt,  bicgiafdu  mit  einem  Äorfe,  burd)  melden  eine 
dlöffre  gebt,  oerfdjloffen  unb  admälig  erbiet , wobei  bad  ©ao  au$  ber  Otcbrc 
audfirönet  unb  entmeber  aufgefangen  ober  in  ÜBaffer  geleitet  mirb. 

72,  2öic  ücrbiilt  fidj  ber  SBaffcrftoff  5U  ©ront  unb  30b  ? 

$>er  Blafferftoff  vereinigt  ftd)  mit  Brom  unb  3ob  nidtt  bi* 
rect  mie  mit  ©l)lor,  bod)  fann  er  inbirect  mit  biefen  Elementen 
vereinigt  merben  ju  Berbinbungen , bie  in  ifyren  ©igenfdiaften 
faft  ganj  mit  bem  (51;  l o r m a ff  er  ft  o ff  übercinftimmcn. 

73,  2Vnd  fiir  eine  ©erbiitbung  bitbet  ber  SBnffcrfioff  mit  bem  Srtnrcfcl? 

(Den  6 d)m  e f elm  a f f er  ft  of  f , ein  farblofeS,  Ifödijt  übel* 

riedfenbeS , ent$ünblid)eS  , mit  blafjblauet  flamme  brenncnbcS 
©aS,  meines  auf  je  1 Btonr  Blafferftoff  l Qltom  ©dtmefel 
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enthalt  unb  (o  giftig  wirft , bafj  fleinetc  93ögel  in  einer  2uft, 
bie  nur  Visoo  Stjeil  beffelbcn  enthalt,  nidjt  mel)r  leben  f ön= 
neu.  £>ad  ©djwefelwajferftcffgaö  wirb  Pom  Klaffet  nur  in  ge* 
ringer  ÜJtenge  $u  einer  farblofen  glüfftgfeit,  benr  ©d)we  fei  * 
wafferftoffwaffer,  aufgelüft.  3tt  ber  9tatur  finbet  fid)  ber 
©djwefelwajferftcff  in  ben  fogenannten  ©dfwefelquellen , and; 
bilbet  er  fid)  überall,  wo  tl)ierifd;e  Abfälle  unb  ©jeremente, 
welche  ftetd  etwad  ©djwefel  enthalten,  in  gäutnifj  übergeben.  ' 

©aä  ©djwefelwafferftoffgaä  ift  bie  Urfadje , warum  faule  tfjicrifcfye  6ub* 
ftanjen,  j.  *8.  faute  Gier,  fo  übet  riechen,  weit  tiefet  ©a$  flefö  bei  ber  gäul* 
ni§  foldjer  Äörper  entwiefeft  wirb  ; ti  ift  baf>cr  aud)  ber  Jpauptbeftanbtheil  ber 
Äloalenluft,  bie  butdf  ihre  ©iftigfeit  fd)on  fo  oiel  Unglücf  gejiiftet  hat. 

©er  ©(bwefetwafferjtoff  wirb  (befonberS  in  feiner  wäffetigen  iJlufföfung 
a($  ©cbwefetwafferfioffwaffer)  in  ber  Ghemie  fefu  häufig  angewenbet  jur  Gnt= 
bectung  ton  SDtetaUen  in  ihren  9iuflöfungen,  weil  er  mit  benfelben  gefärbte 
IHieberfchtäge  herto°rbringt.  Sehen  wir  5.  23.  $u  einer  Qluf löfung  Oon  23(ei 
ober  Äupfcr  ©djwefelwafferjtoff , fo  entfielen  fd)Warje , in  3innauf(öfungen 
braune  ober  gelbe , in  Slrfeniflöfungen  gelbe , in  Ulntimontofungen  orangerothe 
Dtieberfchläge  u.  f.  w. 

74.  2Bie  wirb  bn3  ©(hwefctwnfferi'ioffgnS  bnrgefieflt  V 

3n  einem  Apparate,  wie  wir  if>n  jut  SöafferfloffbarfleUung 
benutjen  (fle^e  gig.  8),  übergiefjen  wir  ©djwefeleifen  mit  oer* 
bünnter  ©dfwefelfäure ; ot>ne  baß  man  oon  außen  erwärmt,  ent* 
wicfelt  ficf>  bad  ©a$  fogleid)  unter  lebhaftem  Kufbtaufen. 

2.  ClancntCj  uicldjc  uorjugsuicife  ni  faurett  |Dtotiuctcu 

ücrbrcnncit. 

75.  SBeldje  (stemente  bitben  bie  erfic  ©ruppe  biefer  JlbtheUuug  unb  was 
fiir  gemeinf(baftlirf)e  (Sigenfdwftcn  bcftticit  fic? 

S)ie  erjle  ©ruppe  bilben  : 5?ol)leuftoff , 93oron,  ©üicium, 
Jitan,  93anabium,  ÜJtolpbbän,  Söolfram  unb  ©Ijrom.  Qtüe  biefe 
©lemente  ftub  faft  unfcf)inel$bar,  erfefjeinen  bat)er  gewöfynlid)  int 
pult>erförmigen  3uftanbe ; fie  befi^en  eine  außerorbcntlidjc  93er* 
wanbtfcpaft  jum  ©auerjtoff,  eifte  geringere  ju  ben  anbern  93er* 
brennung$untert>altern ; il)re93erbrenuungöprobuete  ftnb  fd;wad)e 
(Säuren . 

76.  J©n3  ift  Äoplenftoff? 

2)er  Äoljlenftoff  ift  eined  ber  wtdjtigfien  ©lemente  auf  utt* 
ferer  ©rbe , weil  er  bad  ©ruubelement  aüer  orgauifd;en  ftörper, 
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alfo  fowogl  berSgiere,  cilö  ber  ^flanjen  tfi , unb  weil  feine 
Verbinbung  mitSaiierftoff,  t>ie  ftofjlenfäure,  ebenfalls  eine  wid^ 
tic^e  Diode  in  bem  $au$f)alte  ber  Diatur  fpielt. 

77.  2Bad  für  Sigenfdjaftcn  l;at  ber  ÄofUenfloff  ? 

<Set>c  betriebene,,  je  nadfbent  er  frpfiaUifirt  ober  unfrtfflal* 
linifcf)  ift. 

Der  rcinfie  Äofytenfioff  toirb  in  ber  Satur  frbfiattifirt  gefunben  , boef>  fefjr 
fetten,  unb  beifjt  Di  am  ant.  Der  Diamant  ift  farblos  , burd)fid>tig  , brid)t 
bad  2id)t  fet;r  fiarf , befijjt  gugteid)  einen  eigenen,  fef>r  lebhaften  ©lang  unb 
geigt,  locnn  er  »ortf)eill)aft  gefebliffen  ifi,  bad  tiradjtootlfle  Sarbenfpiel . ffiirb 
er  im  ©auerjioffgad  fiarf  erbiet,  fo  entgünbet  er  ftcf)  unb  »erbrennt  t»ie  ge« 
möfjnlicbe  Äofyte  »otlfiänbig  gu  Äofjfenfäure.  (Sr  ifi  ber  Tjärtefle  Saturförpcr, 
fann  aber  nict)t  fiinftticb  bargefietlt  merben. 

(Sbenfatlö  fafi  gang  rein  ftnbet  jtdj  ber  Äofftenfioff  in  ber  9tatur  afd 
©rapf)it  ober  bRcifjbler.  gn  biefem  3uflanbc  ifi  er  ftpfiatlinifd) , er* 
febeint  in  febr  iueicbcn,  fettig  angufüblenben  Ständen,  »erbrennt  eben  fo  ferner 
l»ie  Diamant,  ifi  grau  unb  unburd)fid)tig  , tuenig  fett  glängenb  ; auf  Rapier 
giebt  er  einen  grauen  ©trieb  > habet  bient  er  »orgügtid;  gur  gabrifation  ber 
Steiflifte. 

gn  ber  britten  gorm  ifi  ber  5lof)tcnfioff  leicht  barfleHbar,  t»enn  man  er« 
ganifdje  fterper  g.  S.  fjotg  bei  un»ottfommenem  Suftgutritt  fiarf  erbiet.  Sd 
bleibt  bann  eine  febmarge , lcid)te,  fef)t  brennbare , nnfrpfiatlinifdie  5?ef)tc  gu« 
rücf ; biefe  bient  ald  Srennmatcriat , ferner  gur  Bereitung  bed  ©djicßtniloerd 
unb  gur  Reinigung  bed  ffiafferd  , ba  fte  bie  digenfdjaft  befi^t,  faule,  übetrie« 
d)enbe  unb  färbenbe  ©ubfiangen  an  ftd)  gu  gieben.  öäjjt  man  baber  fiinfenbed 
SBaffer  bureb  ein  mit  Äo()tcfiücfd)en  gefiiCtted  ©efäjj  ftefern  , fo  fliegt  cd  atd  rct« 
ned  trinfbared  SOßaffer  ab. 

78.  2Bnd  ift  SHufj  ? 

2) et  Vuf  beftelft  gröjjtentljeitd  auö  Atel;lenftoff ; er  entweidet 
in  bem  fcf)wär£Üd)en  Dtaudfe,  reeller  bei  bet  unbodfommenen 
Verbrennung  beä  £oI$e$,  ber<Steinfofylen  k.  aufjteigt,  unb  fegt 
ftd;  gröjjtentgeitd  in  beit  SHaucbfciitgen  ab.  (Seiner  frönen 
fdfwarjen  garbe  wegen  bient  er  jur  üTarftedung  ber  Vucbbrucfer* 
fd^wärje. 

7t*.  SB  ad  finb  bie  Stcinfobltn  ? 

£)ie  6teinfol)teu,  beten  ^auutbefianbttjeil  ebenfalls  Äoblett* 
ftoff  ift , ftnb  bie  Ueberrcfte  früherer  uriger  Vegetationen  ber 
(Erbobetflädje , bie  bttrd)  gewaltige  (Stbrebolutionen  berfdjüttet 
unb  admälig  in  Äogteumaffeu  untgewanbelt  worben  ftnb. 

80.  2Bnd  ftnb  Cfofc? 

$Di e ISofe  werben  erhalten,  wenn  bie  Steitifoglen  bei  fdjwa* 
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cf;em  Luftzutritt  fo  lange  erhifjt  werben , ald  nod)  fliid)tige  JTör* 
per  entweihen.  £>ie  hierbei  jurücfbleibenben  (Eofe  finb  leidet, 
tjart,  flingenb,  eifengrau,  etwad  glänzenb  , fdmet  ent^inblid), 
erjeugen  aber  beim  Verbrennen  eine  fetjr  intenftoe  #ihe ; werben 
bal;er  ald  Brennmaterial  für  f>of)öfen , Socomotioen  k.  au§er* 
orbentlid)  gefdjäjjt ; eignen  ftd)  arid)  gut  jum  feigen  oon  ©tu* 
beit , ba  fre  feinen  fo  ftarfen  Vaud)  met>r  geben  wie  bie  ©tein* 
fol)(en. 

81.  28ie  »erhält  fid)  ber  Äotjteuftoff  ju  beit  adjt  Sierbrennung$unter= 
haltern  ? 

©r  zeichnet  ftd)  f)auüt|’äd)lid)  burd;  feine  gro§e  Verwanbt* 
fcfjaft  zum  ©auerftoff  aud  , mit  beut  er  ftd)  bei  t>ot>en  Tempera* 
turen  leicht  unb  unter  heftiger  (Srt)i^ung  bereinigt;  bal;er  finb 
ber  Äofjlenftoff  unb  alle  fol)(et)altigen  Äörper  fo  borjüglidje 
Brennmaterialien  unb  bat;er  benutzt  man  bie  Äol)le  jur  3lb* 
fd)eibuug  ber  Vtetatle  aud  itjren  Ojt)ben ; beim  erfyifct  man  ein 
27tetaüori>b  fe()r  heftig  mit  Äof)te , fo  wirb  cd  ftetd  burd)  biefe 
rebucirt,  bad  l;ei§t,  ed  giebt  feinen  ©auerftoff  an  bie  Äol)le  ab 
unb  bad  reine  ÜJtetaü  wirb  frei.  — Vur  gering  ift  bagegen  bie 
Verwaubtfd)aft  bed  Äo()lenftoffd  zu  betr  übrigen  Verbrennung^* 
uuter()altern;  am  bebeutenbften  noch  sum  ©djwefel. 

82.  2Sic  uiclc  töcrtnubungen  ötl&ct  ber  flohlenftoff  mit  bem  ©auerftoff? 

2)er  Äohlenftoff  oereinigt  ftd)  in  oieletr  Verf)ältniffeu  mit 

bem  ©auerftoff.  Vefonbere  Erwähnung  oerbienen  bad  Äo  I) s 
l e n o r t) b , bie  5t  o I) I e n f ä u r e unb  bie  Äleefäure. 

83.  28a3  ift  tfoljlcnortjb? 

23eun  wir  Äol)le  bei  fel)r  geringem  Luftzutritt  jurn  ©lüf;en 
erf>it3en,  fo  oerbrennt  fte  nur  uuooüfommen  ju  einem  farblofen, 
geruchlofeit,  aber  beim  ©inathmen  fel)r  giftig  wirfenben  ©afe, 
weld;ed  felbft  wiebet  entzünblid)  ift  unb  mit  fd)öner  blauer 
flamme  unter  Aufnahme  oon  mehr  ©auerftoff  unb  Vilbung 
oon  Äo()lenfäure  oerbrennt.  $iefed  ©ad  enthält  auf  je  1 31  tont 
Äohlenftoff  ein  3ltom  ©auerftoff  unb  wirb  Äol)tenojt)bgad 
genannt. 

SDic  giftigen  ßigenfefjaften  beä  Äoffl  enbampfeS  werben  ffauptfäddid) 
burd)  ba$  im  Äohlenbampfe  enthaltene  ffohlenoypbgaä  bebingt.  — Kenn 
^ofjfen  nidjt  lebhaft  brennen , fo  entroicfeln  fie  faff  nur  Äofflenoypb  , nxtdjeä 
frd)  bann  etff  in  einiget  (Entfernung  ton  ber  Äo()(e  entjünbet  unb  bie  blauen 
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glämmdjen  hübet , bie  man  ftet^  bei  brenncnben  Äofylen  beobad;fet.  — Sad 
Äofjtenojpbgad  ijt  neutral,  alfo  nid;t  toerbtnbungeifäfjig. 

84.  28ad  ift  ÄofUenfäure  ? 

HBetttt  roir  ftot;te  bei  reid;üd;cnt  ßuftjutritt  entjünben , fo 
nimmt  je  ein  Hltont  berfelben  2 Hltome  ©auerftoff  auf  unb  »er« 
brennt  ju  einem  fatblofen,  fd;mad;  fäuerlid;  riec^enben , beim 
6inatl;men  erfticfenb  mirfenben  (Safe,  mal  iy2  90tal  fcbmerer 
ift  all  bie  8uft,  nicht  mel;r  brennen  tarnt  unb  in  meinem  breit« 
nenbe  Äörper  erlöfd;en.  Diefel  (Sal  mirb  Äo^lenfäure  ge« 
nannt.  ©I  ijt  befonberl  babnrd)  nierfmürbig , bajj  el  ftd;  burd; 
einen  ftarfen  SDrurf  ju  einer  ftlüfftgfeit , ber  flüffigen  5t  ofj« 
I c n f ä u r e , jufamnieubrücfen  laßt,  bie  namentlich  in  ber  HBdrme 
eine  fo  grojje  Syp  an  ft  »traft  beftjjt,  ba§  fie  fd;oit  oft  all  SOta« 
fd;inett  bemegenbe  Straft  anftatt  bei  SBajferbampfel , ben  fie  an 
Höhlung  bebeutenb  übertrifft,  empfohlen  mürbe.  — SDie  Stol;« 
lenfäure  ift  unter  gemöf;nlid;em  Suftbrucfe  nur  menig  in  Söaffer 
lollid;;  bod;  mirb  it>re  ööllid;feit  burd;  Hlitmenbung  einel  ftär« 
feren  Suftbrucfel  bebeutenb  »ermehrt. 

Sie  ©igcnfdjaft  Pieter  ©etränfe,  ju  mouffiren,  ift  barin  begrünbet, 
bafj  biefetben  mefjr  dtofjtcnfänrc  aufgelöjl  enthalten,  atd  jie  unter  gemöfjntidjem 
fiuftbrud  ju  erhalten  vermögen ; mirb  baljer  ber  fünftlicbe  SDruef  j.  23.  burd) 
Deffnen  bed  (Stöpfctd  einer  <$lafd)e  entfernt,  fo  entmeidp  bie  überfd)üf|lge  fiob* 
lenfaure  in  ©adform  unb  bewirft  bad  ©cbäunicn.  Sad  fofylenfaure 
Söaffer  ijt  nichts  anbered  als  gewötjnltdjed  2öaffer,  wetebed  unter  ftärferem 
SDrucfe  mit  Äotpenfäuregad  gefättigt  Worben  ijt  Sic  Äolflenfäurc  erteilt  bern 
2Baffer  einen  erfrifdjenben  füfpenben  ©efcfimad  ; fie  fehlt  feinem  Quetlwaffer 
gan$  unb  wirft , in  ben  Wagen  gebradp , burdjaud  nidp  giftig;  fo  fet>r  fte 
beim  ©inatfjmen  bie  Sljätigfeit  ber  Sungen  Iäfjmt , eben  fo  [ehr  beförbert 
fte  bagegen  bie  $f;ätigfcit  bed  Wagend. 

85.  (fntffctjt  bie  Äopttufäure  nodj  auf  anbere  2Bcife,  ald  nur  burd)  birce= 
ted  SBerbreniten  bed  Atobtcnftoffd  ? 

3a,  fte  mirb  befonberl  beim  Hltlpmunglproceß  ber  Jlfiere 
gebilbet,  iitbent  biefe  für  ben  ©auerftoff,  ben  fte  cinatbmcn, 
Äohlenfäure  aulathmen.  (Sben  fo  entmicfelt  ft«h  , menn  orga« 
nifd;e  Körper  in  (Sehnung,  SBermefung  ober  3äulni§  übergehen, 
»iel  Stofflenfäure  and)  auf  Soften  bei  ©auerftoffl  ber  Suft,  mcl« 
eher  ftd;  bei  allen  biefett  jßroceffeit,  mie  bei  ber  birectenHJerbren« 
nung,  mit  bent  Stofflenftoff  ber  organifchen  SWaterieu  »eretnigt. 

Sic  Quantitäten  Äofpcnfäure , bie  täglid)  non  ber  ©rbobctflädje  aud  ent> 
Witfett  werben,  finb  baf)er  enorm.  Sad  Qtthmcn  , bie  ©äf)rung  , gäutnijj  unb 
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33ertvefung  finb  übriejenö  nid)td  anbered  atd  eine  2trt  non  öertm’nnungdpro» 
ceffen,  bie  aber  tangfam  unb  of)ite  Jeuererfcfyeinung  »or  fid)  ge()en.  $>ic  orga» 
nifeben  Körper  geben  f>terbet  in  biefetben  einfad)ftcn  i|3robucte  in  Äoblcnfäure 
unb  SOBaffcr  über,  rnie  trenn  fte  mit  Stamme  »erbrennen. 

23on  ber  großen  QJlenge  Äoblcnfäure,  bie  ftcb  j.  23.  aud  einer  gä^renfcen 
gtüffigfeit , and  frifdjem  Iraubenfaft  ober  SBier  entmiefett,  crf>ält  man  einen 
23egri^,  trenn  biefe  ©etränfe  in  tief  gelegenen  Äetlerräumcn  in  ©äßrung  über» 
geben.  ®a  nämlid)  bie  Äobtcnfaure  1 ‘/2  SDial  fd)t»erer  ift  atd  bie  ßuft , fo  er» 
fütlt  fte  attmätig  ben  Äetler  unb  treibt  bie  leistete  ßuft  nach  oben.  SDaburd) 
trirb  ber  Äettcr  für  Sfftenfdten  unjugängtid) , ba  bie  Äobtenfaure  beim  ßinatf)5 
men  Dbnmacbt  unb  ben  Job  bemirft.  ©in  ftdjered  unb  einfad)ed  Drittel  jur 
©ntbeefung  foteber  »ergifteten  SRäuntc  ift  ein  brennenbed  Sid)t , t»etd)ed  man 
ctmad  tief  »or  ficb  bin  bätt.  So  lange  bad  Siebt  brennt,  ift  feine  ©efabr ; Wirb 
baffetbe  aber  matter  unb  brobt  $u  ertöfeben , fo  barf  man  fid)  nid)t  tiefer  t»a* 
gen  , weit  biefed  ben  SBcmeid  liefert , baß  ju  »icl  Äof)lenfäure  »orf)anben  ift. 
Um  einen  fotdjen  SRaum  febnett  ju  reinigen , roirft  man  getöfdften  Äatf  in  ben» 
fetben  ; biefer  jiebt  bad  Äobtenfäuregad  an,  binbet  baffetbe  djemifd)  unb  geftat» 
tet  ber  Suft  triebet  3utritt.  ®ei  ber  ©äßrung  bed  Jraubenfaftcd  fann  fid)  ein 
großer  Äetter  in  f urjer  Seit  gan$  mit  Äoblenfauregad  anfütten. 

80.  Bft  bie  Stuft  reift)  nu  tlobtenfnurc? 

9iein,  im  ©urcfyfcfynitt  enthalten  je  1000  Sfjeile  ber  unö 
umgebenben  5ttmofv>l;äve  nur  1 £t;eit  Äobleufäitre. 

Sin  mehreren  Stetten  bet  ©rbobcrfläcbe , j.  23.  ba,  tro  unterirbifd)e  Äob» 
tentager  in  SStanb  geratben  finb,  ober  in  rutfanifdjen  ©egenben,  ftrömt  bieÄob» 
tenfäure  fd)on  feit  3abrbl|nbcrten  aud  ben  ©rbfpatten  berror  unb  rergiftet  bie 
ßuft  ber  näcbflen  Umgebung.  Sefonberd  befannt  in  biefer  Schiebung  ift  bie 
§unbdgrottc  bei  tReapet  unb  bad  Jobtentbat  beim  lobten  töteere.  2tud)  ftnbct 
ftd)  bie  Äot)tenfaure  auf  ber  ©rbe  in  großer  üRcnge  gebunben  an  23afen  in 
feften  ©efteinen.  2>er  Äatfjtein,  ber  ganje  große  ©ebirgdfetten  bitbet,  ift  5.  23. 
nid)td  anbered  atd  fobtenfaure  Äatferbc ; baffetbe  finb  aud)  ber  tDtarmor  unb 
bie  Äreibc. 

87.  StBie  fornntt  ed  aber,  baß,  obfdjou  tägtidj  fo  enorme  Ounntitäten  ron 
.ftoblcitfaure  in  bie  ßuft  übergeben,  bie  lebtere  bennort)  ftetd  nur  toettig  ftobten» 
fäure  enthält  ? 

$>iefe  $rage  beantwortet  un3  unfireitig  eine  bet  erfyabenften 
[ftaturerfcfjeinungen.  £>ie  fftatur  t;at  ncimlidj  bie  ©rbe  mit  ©e= 
fd>öpfen  Bebeeft , welche  bie  Äofflenfciure  immerrocitfrenb  auö  ber 
Suft  anjieffen  unb  als  9faf;rungämittel  toetwenbett.  2)iefe  ©e* 
fcfjöpfe  finb  bie  ^ftanjen.  ®urrf)  ba$  jlralftenbe  Sufyt  bet  ©onne 
wunberbat  angeregt,  [äugen  alle  grünen  Steile , nanientlid;  bie 
tölatter,  bie  Äof;!enfaure  auä  ber  Stift  auf,  gerfe^en  biefe  in 
if)ten  3efleit , behalten  ben  ftotflenftoff  jur  Silbung  ber  für  fte 
nötigen  ©tojfe  gurücf , hauten  bagegen  ben  ©auerftoff  wiebet 
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auä.  Qlller  Sauerftoff,  ber  alfo  beim  Verbrennen,  Vt(;nten,  $au* 
len  2c.  auö  bei  fiuft  aufgenommen  unb  $ur  Vilbung  von  &of)* 
lenfäure  venvenbet  tvirb , bei  tvirb  bei  ßuft  tviebergegebeit  burd; 
bie  ^ßflangcn  , tveld;e  bie  &ol;lenfäure  auf  bie  ermähnte  Vkife 
jerfefcen.  £>al;er  fomnit  e$ , baf  ft  cf)  in  bei  Suft  nie  viel  ftol;* 
lenfäure  anfammeln  fatin ; bafj  überhaupt  bie  Suft  1|letö  biefelbe 
Bufammenfefjung  beftljt. 

88.  3ft  bie  MoOtcnfnurc  eine  fdjiuatfjc  Saure? 

3a ; benu  fte  rcirb  von  faft  allen  anbern  Säuren  auä  ifjren 
Salden  audgetrieben  unb  entweicht  hierbei  unter  Ulufbraufen. 

Qtuf  biefer  (Eigenfdmft  beruht  bie  SarfieUnng  ber  Äofitenfaure.  3n  einem 
Slipparate,  loie  er  jur  SarfieUung  bc#  SIBafferftoffgafeä  bient  (fieberig.  8), 
übergießt  man  Äreibe  ober  Äalffiein  (foßlenfaure  Äalferbe)  mit  oerbiinnter  Gal« 
peterfäure  ober  Galjfäure.  Goglcid)  entmeidjt  bab  ,Slof)lcnfäurrga$  unter  flat« 
fern  SJlufbraufen  unb  fann  in  paffenben  ©e-fäßen  aufgefammclt  »erben. 

89.  SBa8  ifi  Äleefäure  ? 

2)ie  Äleefäure  fann  ftd)  nid;t  birect  bei  ber  Verbrennung 
beS  Äol;lenftoffä  im  Saucrftoffga$  bilben;  fonbern  fte  ift  ein 
Vrobuet  ber  Sebenätfyätigfeit  ber  Vflan$en.  Sie  befielt  au£  je 
2 Atomen  Ä eitlen jloff  unb  3 Qltemen  Sauerftoff.  Sie  ift  eine 
fel;r  ftarfe  Säure. 

Sie  Äteefäure , aud)  Op  alfäu  re  genannt,  ftnbct  fid)  in  bem  Gaftc 
»leier  Sßflanjen  tßcilö  frei,  tf)eil$  »erbunben  mit  SBafcn.  3brc  Serbinbung  mit 
Äali  ift  $.  SB.  in  großer  SDlengc  im  Gauertlee  (Oxalis  acetosella)  enthalten, 
»irb  burefy  (Sinfocben  be$  GafteS  biefer  SBflanje  gewonnen  unb  Gauertlee« 
fatj  genannt.  Sa3  Gauerffcefalj  »irb  ^auptfädrlid?  jum  'Hu^madjcn  oon 
Sintenflecfen  benußt.  — Sie  Älecfäure  entfielt  aud)  tünjllid)  bei  ber  Gintmr* 
fung  ber  Galpeterfäurc  auf  organifdje  Körper  j.  SB.  auf  3u<fer. 

90.  $3a$  fiir  (sigcnfdjaftcu  bat  bie  illccfnurc  ? 

Sie  enthält  getvöl;nlid;  Sffiaffer,  ift  feft , erfdjeint  in  färb* 
lofen , burd;ftd)tigen  , nabelförmigen , gerttd;lofcu,  ftarf  fauer 
fd;mecfeuben  Änjftaüen , tvirft  innerlich  genoffen  giftig.  Veim 
Gsrf;i£en  verliert  fte  einen  Jfjeil  i^reö  Sffiafferä.  fflirb  fte  mit 
Sd;ivefelfäure  übergoffen  unb  erlitt , fo  verfällt  fte  gerabeauf  in 
Äot;lenfäure  unb  in  Äof)lenojt)bgag.  Vtit  beit  Vafen  bereinigt 
fte  ftd;  $u  Salden,  bie  alle  in  ber  jerftört  merbett. 

91.  StSnS  fiir  eine  Cerbinbuttg  bilbet  ber  Äoblcnftoff  mit  bent  Sdoocfel? 

2) en  S d;  lv  e f cl  f o l)  1 c n ft  o ff , tveldier  auf  ie  ein  9ltom 
Äofjlenftoff  2 SHtomc  Sd;ivefel  enthält  unb  fd;road>  faure  (Eigen* 
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fdjaften  beft^t.  ©r  ift  eine  fatblofe,  burcpjicptige , ba3  Cicpt 
ftarf  bredfenbe  ^lüfjtgfeit  bon  ftarfem  aromattfcpem  Uiettiggerud) 
unb  beifjenbem  ©efcpmade.  ©r  ift  fcpmerer  al$  ba$  SSBaffcv  unb 
finft  in  biefem  unter,  ot)ite  fad;  batin  aufgulöfen  ; er  ift  fet>r  flücp* 
tig,  berroanbelt  fiep  fdjon  bei  geroöpnlidjer  Temperatur  rafd)  in 
T)ampf ; er  lä§t  fid)  leidet  entgünben  unb  »erbrennt  mit  boper, 
pellleueptenber  flamme.  ©r  befitjt  bie  ©igenfepaft,  »iel  ©cpme* 
fei,  aud)  #arge,  befonberä  Äautfcpucf  aufgulöfen,  unb  wirb  in 
biefer  Söegiepung  guroeilen  angercanbt. 

92.  33?ic  »Btrb  ber  Sdjuiefclfotjlcuftoff  barocflctlt? 

©r  entfielt  birect,  fobalb  man  ‘©cproefel  mit  lebhaft  glii* 
penber  ftople  in  33erüprung  bringt.  (Sine  ttjönerne,  groeipalftge 
Sh'etorte  (fiepe  gig.  14)  mirb  mit  fleinen  ©tücfen  »on  ^ol^= 


ffifl-  14.  8i0.  15. 

fople  angefüllt,  ber  obere  #al$  a berfelben  mit  ber  ®lad* 
röf?re  r,  bie  in  eine  mit  Jöaffer  t;alb  gefüllte  glafcpe  f audmiin* 
.bet,  »erbunben  unb  bann  bie  [Retorte  in  einen  ffiinbofen  (fiepe 
gig.  15)  eingefept  unb  gum  ©lüpen  erpijjt.  ©obalb  fte  gliil)t, 
rcirft  man  burd)  ben  gmeiten  langen  #alä  b f leine  ©eproefeb 
ftiiefepen  ein  unb  berfcpliept  biefen  mit  Dem  TJecfel  d forgfältig. 
®er  ©diroefel  fornrnt  nun  auf  bem  ©oben  ber  [Retorte  mit  ber 
glüpenben  Äople  in  Setüprung , bereinigt  fiep  mit  berfelben  gu 
©dimefelfoplenftoff , melcper  burd)  bie  ©laöröpre  entmeiept  unb 
ftc^  in  ber  glafdfe  f unter  bem  Söaffer  al$  fcprcerere  glüffigfeit 
anfammelt. 
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Die  ©lementc. 


93.  üBie  Uertjätt  fiel)  ber  Mofjtcnftoff  511m  ©nfferftoff  ? 

$)iefe  beiten  ©lemente  äußern  feine  93envanttfd;aft  gu  ein* 
anbei,  fönnen  fid)  baffer  nicht  bircct  vereinigen ; bagegen  treten 
fte  auf  inbirectem  ftkgc,  namentlich  in  ben  ^flangen  unb  £hifj 
ren  in  au&erorbentlid;  vielen  23ert>ä(tniffen  , oft  gu  je  l;nnbert 
Qitomen  gufammen  nnb  bilben  bie  ©runbmaffen  aUer  fogenamt* 
ten  organifd;en  Sßerbinbungen , wie  rvir  weiter  unten  in  ber 
fßftangen*  unb  Jl;ierd)emie  fet>en  werben. 

94.  S®eCrf)eb  fi»b  Vtc  einfnd)ftcu  SBcröiubuiiocit  uon  «ofjtcnftoff  mit  2£af« 
ferfloff  ? 

£>aä  ©rubengaä,  and)  6u mp f Inf t genannt,  unb  ba3 
ö 1 b i 1 b e n b e © a $ , and)  Ö e u d;  t g a $ genannt. 

95.  ift  ©rubengnb  ober  ©umpftuft  ? 

2)a3  ©tubengaä  enthält  auf  je  ein  Qitom  Äohtenftoff  gwei 
Ultome  SBafferftoff ; e$  entfielt  bei  ber  ßerfeüung  fcf>r  vieler  gu* 
fammengefetjterer  organifcher  93erbinbungen.  ©3  bilbet  fid)  be* 
fonberä  bei  ber  langfamen  Sßerm oberung  von  ©teinfohlen  unb 
füllt  baljer  oft  alte  verladene  Kohlengruben  an;  bod)  entwicfelt 
e£  fid;  and;  in  großer  üJtenge  au«  ©ümpfeu , wo  e$  bei  ber 
23envefung  ber  im  Qöaffer  liegenbeu  fßflan* 
gen  entfielt.  ©6  ift  ein  farblofee , wenig 
riechenbeö,  leidet  entgünbüd^eö  , mit  fdfwad) 
leud)tenber  glamme  brennenbeä  ®a$  , wel* 
d;e$  ftd)  befonberä  baburch  auägeidjnet,  baß 
c$,  mit  fiuft  gemengt  unb  entgünbet , mit 
heftiger  ©rplofton  abbrennt. 

Stau  fann  ba$  ©rubengaä  leidet  in  großer  ©enge 
[ammcln , Wenn  man  bic  Suftbtafen  , metd)C  and  ben 
Sümpfen  , befonberä  menn  man  mit  einem  Stocfe 
barin  Ijerumnjüblt,  auffteigen , mit  $ütfc  eine^  Drid)« 
ter$  in  einer  mit  ©affer  gefüllten  fttafdie  auffängt. 
Diefe  33tafen  bcficbcn  faß  au$  reinem  ©rubengaä. 
3n  ben  Äcfjtenbcrgmerten  ift  ba$  ©rubengaä  fcfjr  ge« 
fürchtet , meit  cd  oft  ju  t)öd;ft  gefährlichen  Gyplojto» 
nen,  ben  fogenannten  fd)tagertbcn  ©etter n, 
Sßerantaffung  giebt.  ©enn  man  nämtid)  eine  alte 
©rube,  bie  junt  £f)eit  mit  fiuft,  jum  Dbeil  mit  ©ru» 
bengaä  erfüllt  ifi,  mit  einem  brennenben  Stiebte  befudjt, 
fo  entjünbet  jtd)  ploßlicb  ba#  ganje  fiuftgemenge  unb 
brennt  mit  fo  heftiger  ©yplofton  ab , baß  burd)  bic 


. . MH 

gig.  16. 


II.  93eibrmn(icf)c  (Elemente. 


47 


(Srfd)ütterung  fdjon  ganje  ’IBerfe  jertrümmert  tootbcn  finb.  Um  foldje  ge« 
fäf)rlid^c  ßyplofionen  ju  bermeiben  , hat  bet  geiftreidje  ® a » ty  eine  fehr  ein« 
fache  fogenannte  Sidjerheitdlampe  conftruirt , meld;e  aud  einer  ein« 
fad)en  Dellampe  befteht  , bic  ton  allen  Seiten  non  einem  feinen  Drahtgeflecht 
umgeben  ift  (ficfjc  ftig.  16).  Äomnit  bcr  Sergtnann  mit  einer  foldjcn  ßantpe 
in  einen  gefährlichen  {Raum  , fo  finbet  tnol)l  im  Snnern  ber  Sampe  eine  6nt« 
jiinbung  unb  ßjplofton  ftatt , mobei  bad  Sid)t  aud(öfd)t , allein  bie  flamme 
mirb  burd)  bad  eiferne  ©cfledtt  fo  rafd)  abgefühlt , ba§  fie  nic^t  heraudtrefen 
fann.  Die  ©yplofton  bleibt  alfo  auf  ben  Diaum,  bcr  non  bcm  ®ral)tgefled;t 
umfd)loffen  ift,  befdjränft,  fann  ficf>  nid)t  meiter  mittheilen  unb  ba^er  fann 
man  mit  einer  folgen  Öarnpe  jebe  ©ruhe  ohncöefahr  betreten. 

90.  2Bnd  ift  ölbilbenbed  ©ad  ober  SJcucftgod? 

®ad  olbilt'enl'e  ©ad  enthalt  auf  je  ein  2(tom  Äot>Ienfloff 
nur  ein  2ltom  ÜEBafferftoff ; ed  entfielt  ebenfalls  bei  bet  3«* 
fefcung  fel>r  Dieter  jufammengefejster  ©ubftanjen,  befonberd  wenn 
$olj,  ©teinfofylen,  $arje  ober  gette  bei  abgefjaltener  ßuft  j.  fB. 
in  eifernen  Stylinbern  ftarf  erlfityt  werben , wobei  eö  nebft  meb= 
reten  anbern  luftförmigen  fProbucten  entweiht.  2>ad  ölbilbenbe 
©ad  ift  ein  fatblofed  wenig  riedjenbeö,  leidet  entjünblidjed,  mit 
audgejeidjnet  l)  eil  er  flamme  brennenbed  ©ad.  f£)a  ed  mit  fo 
fyeflleudjtenber  flamme  brennt,  wirb  ed  in  größeren  ©teibten  in 
ben  ©adanftatten  im  ©rofjen  bargeftellt  unb  gut  23eleud)tung 
ber  ©tragen  unb  «fjäufer  benutzt.  S)en  Manien  ölbilbenbeö  ©aö 
f)at  cd  bedfyalb  erhalten  , weil  ed,  wenn  man  cd  mit  Sfflorgad 
jufammenbringt,  ftd)  mit  biefem  ju  einer  öligen,  füg  riecfyenben 
unb  fetymeefenben  fcfyweren  gliiffigfeit  oereinigt.  ©d  fann  alfo 
mit  ©Iflorgad  oerbunben  werben  unb  bilbet  bamit  ein  Del. 

Dad  ©ad , n>ctd)ed  $ur  ^Beleuchtung  ber  Stabte  in  ben  ©adanftatten  ge« 
möfjnlid)  and  Steinf otyfen , juttmlcn  and)  aud  fjolj,  fjarjen  ober  gelten  burd) 
Grtyi^cn  betfclben  in  eifernen  ©tjlinbctn  bargeftellt  mirb , ift  nie  rcined  ölbif« 
benbed  ©ad,  fonbern  enthält  aujjer  biefem  befonberd  ©rubengad  unb  SBajfer« 
fioffgad  beigemengt;  bod)  rictytet  ft  eh  fein  2B  ertty  ald  23elcud)tungdmaterial  nad) 
feinem  ©chatte  an  biefem.  3e  mehr  ölbilbenbed  ©ad  ein  ©ad  enthält , befto 
fchöner  unb  reiner  brennt  baffelbe. 

97.  SSßnd  ift  33oron  ? 

£>ad  23oron  ift  ein  weniger  wicfytiged  ©lement,  weldfed  in 
ber  9t a tut  oerbunben  mit  ©auerftoff  gefunben  wirb;  im  reinen 
3uftanbe  ift  bad  23oron  ein  grünlictybrauned  jarted  fßuloer, 
weldjed,  wie  ber  Äol;lenftoff,  eine  aujjerorbentlid)  gtofjc  23er« 
wanbtfcfjaft  jum  ©auerftoff  fyat , bagegen  oiel  geringere  2lnjic* 
hing  ju  ben  anbern  23erbrennungduntert)altern  geigt. 
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98.  2Bnö  für  eint  Sßerbinbung  bilbet  33oron  mit  ©auerftoff? 

üDie  iöorfaure  ober  Sorapfäure.  2)iefe  enthält  auf 
je  ein  Eltern  Seron  brei  Stoine  ©auerftoff;  fte  finbet  ftd)  gient* 
Ud>  häufig  auf  ber  ©rboberflädje , guteeilen  frei , guroeilen  mit 
Safen  berbunben  unb  in  oerfd)iebenett  ©efteinen. 

3m  unperbunbenen  Suflanbc  finten  mir  bie  23orfäure  befonberb  in  buU 
fanifdten  ©egettben  3talienä , mo  fie  aub  (Srbfpalten  mit  beifjen  ffiaffer* 
beimpfen  emporgetrieben  mirb  unb  bie  fflänbe  biefer  Spalten  in  Jorm  Heiner, 
perimutterartig  glänjcnbcr  Siättdjen  befieibet.  Slnt  fjäufigjien  ftnbet  ftd)  bie 
fflorfäure  aber  mit  ’Jtatron  uerbunben  in  einigen  Saljfeen  Itiitteiafrenei  aufge« 
löft.  3ln  ben  Ufern  biefer  Seen  ift  ein  Sffeil  biefeb  borfauren  9?atronä  beraub 
Jrpfiaiiifirt,  e$  mirb  bann  Jinfai  genannt,  fommt  in  ben  £>anbei,  mirb  t>on 
einem  grüntidjen  Scfdamm,  ber  cö  bcbccft , gereinigt  unb  im  reinen  3ujlanbe 
3)  o r ay  genannt. 

99.  2Bn3  fiir  ßigenfrfjnftcn  tjat  bie  33orfäure? 

$>ie  Sorfäure  ift  fefi , frt)ftallifirt,  inbem  fte  Söaffer  auf- 
nimmt, in  flehten,  glängenben,  roeijjen  Slättern,  fd)tnecft  fd)t»ad) 
bitter,  ift  gerud)loS,  löft  ftd)  nur  wenig  unb  langfam  in  ©affer 
auf.  Seim  ©rl)i£cn  berliert  fte  iltr  djentifd)  gebunbencs  SBaffer, 
fdjmilgt,  ol)ne  ftd)  gu  gerfe£ett,  unb  erftarrt  beim  ©rfalten  gu  einer 
glasartigen,  rifftgen  Staffe , ber  toafferfreien  Serfäure.  ©ic  ift 
eine  fd)road)e  (Säure ; it;r  wid)tigfteS  ©alg  ift  baS  berfaurc  Sa= 
treu,  ber  fogenamtte  Sorar. 

100.  2BaS  ift  Silicium? 

35aS  (Silicium  ift  baS  ©runbelement  ber  feften  ©tbrinbe ; 
eS  ftnbet  ftd)  groar  nie  rein  in  ber  Statur , fonbern  nur  berbun- 
beu  mit  ©auerftoff.  ©>aS  reine  ©ilicium  ift  ein  bunfelbrauneS. 
feines,  faft  ttnfdjmelgbareS  f^uleer,  meldteS  eine  fehr  grofje  Ser* 
manbtfdmft  gum  ©auerftoff,  eine  geringere  gu  ben  attberen  Ser* 
brennungSunterlfaltern  beftjjt. 

101.  2Bo$  fiir  eine  SBcrbinbung  bilbet  ba$  Silicium  mit  bem  Snucrfioff? 

®ic  &i  cfelfä  ure.  3)iefe  enthält  auf  je  ein Stom  ©ilicium 
2 Ultonte  ©auerftoff;  fte  bilbet  ben  -fjauptbeftaubtfjeil  ber  ntei* 
ften  feften  ©ejteine  unb  ÜJlineralien . 2öir  ftttben  fie  tlfcilS  rein, 
tlfeilS  in  ben  mannigfaltigen  Serbinbungen  mit  ben  Safen. 
®ie  in  ber  Statur  »orfommenbe  freie  Äiefelfäure  erfd>eint  oft  in 
pradjtooöen  , großen , gang  burdjftd)tigen  unb  waffer  hellen  färb* 
lofeti  $ri)ftallen,  bie  mau  Scrgfri)ftallc  nennt;  oft  futb 
biefe  5hl)ftaüe  burdb  bie  geringe  Seintengung  eines  StetallojtibeS 
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eigentümlich  violett  gefärbt;  bann  nennt  man  fre  '2t nt  e tjf? t)  ft ; 
ober  fre  frnb  fd)öu  nelfenbrauti  gefärbt  unb  Reißen  bann  Diaud)* 
topad.  Ober  bie  Äiefelfäure  ftnbet  [ich  utifrpftalliuifd) , geigt 
bann  ein  herrlid)  glängenbed  garbenfpiel  unb  wirb  in  biefent 
gatte  ©b  e l opa l genannt.  Äiinftlid)  läßt  fid)  bie  Äiefetfänre 
nid)t  in  itrpftatlen  barftetlen,  fonbern  nur  ald  fet)t  locfered,  leid)* 
ted,  garted,  tveifjed  fßulver.  Oie  ftiefelfäure  ift  im  Jöaffer  un* 
auflödlid) , gerucf)*  unb  gefthmacflod  unb  aujjerorbentlid)  fd)mer 
fd)ineljbar ; fre  ift  nur  eine  fdjroadje  'Säure;  bod)  wirb  il)re  33er* 
wanbtfcbaft  gu  ben  33afen  burd)  (ärtjitjiing  fo  bebeutenb  geftei* 
gert,  ba§  fte  in  ber  ©lühhitje  bie  meiften  Säuren  vertreibt  unb 
bie  Stelle  berfelben  einnimmt.  Oie  fiefelfauren  Salge  bienen 
befonberd  gut  gabrifation  von  ©lad,  fßorgellan,  Stein* 
gut  u.  f.  m.  2t(te  biefe  ©efd)irre  befielen  aud  einem  ©emenge 
verriebener  ftefelfauret  Salge. 

Sefonberd  unentbefjrtic^  jur  ©Taöfabrifation  finb  fiefetfaure  Jlfonerbe, 
fiefelfaure  Äalferbe,  fiefeffaured  Äati  unb  fiefetfaure^  'Jtatron.  2)ad  tJ3orjeCtan, 
Steingut  u.  f.  in.  befielen  fafi  nur  aud  fiefetfaurer  Sfjonerbe,  Wetd)c  fid)  in 
ber  9tatur  häufig  finbet  unb  im  reinen  Sufianbe  tp  o r j et  t anc  r b e , im  un= 
reineren  1 1)  o n ober  2R  e r g e t genannt  wirb. 

102.  2Bad  finö  Sitnu,  $nnabium,  9RoIt)b&iin,  SBotfrnnt  unb  ßbront  ? 

Oicfe  ©(erneute  finb  verhältnismäßig  feiten  unb  von  ge* 
ringet  2öid)tigfeit.  Oad  befauntefte  ift  nod)  bad  ©f)rom, 
roeld)ed  mit  3 Atomen  Sauerftoff  eine  prachtvoll  rotl)  gefärbte, 
giemlid)  ftarfe  Säure  bilbet,  bie  St)  rom  fäure.  Oiefever* 
einigt  ftd)  mit  ben  33afen  gu  fd)ön  gefärbten  Safgen,  von  betten 
befonberd  bad  d)romfaure  ©leioypb  unter  bent  kanten  ©hront* 
gelb  feiner  prachtvollen  gelben  garbe  wegen  ald  Malerfarbe 
benuljt  mirb.  gnr  Raubet  erl)ält  man  bad  djtomfauteÄali 
in  fd)ön  morgenrotf)  gefärbten , burd)fid)tigen , in  2öaffer  mit 
rotier  garbe  tödlichen  Ärpftatten  unter  bent  tarnen  © f) r 0 m fa  1 g. 

©owot)t  bad  Shruni,  atd  aud)  bad  Jüan,  tßanabium  unb  SBoIfram  wer* 
ben  in  ber  9tatur  nur  mit  Sauerffoff  »erhunben  gefunben.  9tur  bad  fDtotpbbän 
fxnbet  ftd)  aud)  Derbunben  mit  Sdjwefet  atd  graph'tähnüched  TOinerat,  wctd)cd 
auf  Rapier  einen  braunen  Strich  giebt  unb  tD?ol))bbängtanj  genannt  Wirb. 


■tjirjet,  Shentie. 
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103.  2Bcld)C  (vicmcntc  bilbcu  bic  itucitc  ©ruppc  btcfcr  ?lbtbcilung  uttb 
mag  fiit  ocmctnf djnftlirtje  Giflenfdjaften  befitjen  ftcV 

3ur  jtveiten  ©nippe  gehören:  ©ticfftoff,  ^^o^p^or,  5lrfe= 
ntf  unP  Antimon.  23on  tiefen  vier  Elementen  ifi  Per  ©ticfftoff 
luftförmig,  Pie  anPetn  ftnP  feft,  laffen  fid;  aber  in  Per  £i£e  in 
Pen  ©aSjufianP  verfemen.  ©ie  jeichnen  fid;  befonberä  PaPurd; 
auä,  Pap  fie  fid;  mit  Pen  ^erbrennungäunterbaltern  ju  fel;r  ftar* 
fen  ©äuren  vereinigen. 


104.  26 n 3 ift  Stirfftoff  V 

$>er  ©tiefftoff,  and;  Nitrogen i um  genannt,  ift  neben 
Pem  Äofjleufioff  unP  Sfßafferftoff  cine$  Per  wid;tigften  verbrenn* 
lid;en  ©temente;  e3  beteiligt  fid;  mit  Piefen  an  Per  SBilPung 
Per  ©toffe , au$  tveldjen  Pie  ^flanjen  unP  Jl;iere  beftefyen,  unP 
ifi  ein  .£>auptbeftauPtl;eil  Per  atmofphärifdien  ßuft.  ©£  ift  luie 
Per  SÖafferftoff  ein  farblofeä,  getud;iofe$  @a$,  fann  Pad  üttbmen 
Per  Ji)iere  nicht  unterhalten , nicht  weil  eä  abfolut  giftig  ifi, 
fonPern  weil  e3  Pie  jum  öebeit  nothtvenPigen  23eränPerungen 
im  33lut  nid;t  hervorbringt,  ©$  ift  nur  wenig  leichter  al$  Pie 
Sufi,  vermag  nicht  ju  brennen  unP  brennenPe  Körper  erlöfchen 
augenblieflid;  Parin. 

23cfonbcrg  tvicfjtig  $ut  ©rfenmtng  beg  Stidflojfgafcg  ifi  atfo  bag  Unter» 
mögen  beffelbcn,  ju  brennen  ober  bag  Beben  tcr  3U)ierc  ju  unterhalten,  bic 
barin  erftiefen  miiffcn.  ®g  oerbält  ft*  in  biefer  23cjicf>ung  äbnlid)  leie  bag 
Äoblenfäutegag  , bod)  untcrfc^eibet  eg  fid)  ton  biefent  baburd) , baf;  eg  ton 
gelöfcbtem  Äatt  nid)t  angejogen  unb  aufgenommen  loirb,  toic  bic  ffoblenfäurc, 
bie  faft  augcnblidlid)  oerfdpoinbet,  tocit  fie  fid>  mit  bem  Äalf  ju  feilem  fehlen» 
faurem  Äalfe  oereinigt. 


105.  2Bie  ftcttt  man  fid)  bat*  StitfftoffgaS  bar  ? 


SnPem  man  Per  atmofphärifdien  Suft  Purcb  Äörper,  tveld;e 
Pen  ©auerfloff  auä  Perfelben  leid;t  aufnehmen  unP  fid;  Pamit 
ju  einem  feften  fßroPucte  vereinigen,  Pen  ©auerfloff  entjicht. 


®lan  flellt  eine  größere  ©laggtode  in  ein  Scden 
mit  SIßaffer,  fo  bajj  fte  burd)  bag  fZBaffcr  ton  bet 
äußeren  Buft  abgetrennt  toirb,  unb  oerbcennt  unter 
berfelben  in  einem  ffeinen  auf  bem  fflaffer  fd)toim« 
menben  @d)äld)cn  (ficbe  ffig.  17)  etioag  ^b^bb0*. 
3nbcm  ber  ‘ffbogpb'it  oerbrennt,  nimmt  er  ben  Sauer« 
ft o ff  aug  bet  burd)  bie  ©lode  abgefperrten  fiuft  auf 
unb  oereinigt  ftd)  bamit  ju  fcfler  iphogpborfäurc , bie 
in  gtoden  in  bag  ©affet  fällt  unb  fteb  barin  auflöfl. 
3 fl  aller  Sauerfloff  aufgejebrt,  fo  erlifdit  ber  ‘Ubegpber,  bag  fflaffer  jteigt  in 
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bet  ©tocfe,  inbern  e$  oonr  äußern  öuftbrucf  gejwungen  Wirb,  ben  (Raum  btä  an  bot 
Q3t>o^pf)or  gegangenen  ©auerfloffä  auäjufüttcn,  unb  bet  toom  ffiaffer  nipt  er= 
fußte  SRaum  in  ber  ©locfe  ift  nun  ba$  übrig  gebliebene  reine  ©tipfioffgaä. 

lUß.  SBic  uerbnlt  fiP  ber  Stitfftoff  ju  ben  ib'crbrcnnuußbnulcrbnitcrn? 

2) er  ©tidftoff  jeidjnet  ftd)  baburd)  von  faft  allen  verbrenn? 
licken  Elementen  and , bap  er  fxd>  gegen  bie  tßerbrennungdun* 
terbalter  auBerorbentlid)  neutral  «erhält ; er  läft  ftd)  mit  feinem 
23erbrennnngdnnter()alter  birect  vereinigen  unb  feine  Serbin* 
bringen  mit  benfelben  , bie  inbirect  bargeftellt  werben  fönnen, 
gerfetjen  ftd)  fet;r  leid)t  wieber. 

107.  ®Jn3  fiir  ®erbinbungen  fiilbet  ber  ©titfftoft  mit  bem  ©auerftoff? 

9luf  inbirectem  Söege  famt  ber  ©tiefftoff  in  mehreren  33er* 
f)ältniffett  mit  bem  ©auerftoff  vereinigt  werben ; er  bübet  mit 
bem  ©auerftoff  bad  © tief  ojpbul,  bad  © tief  oti)b  , bie 
[alpet rige  ©an re  unb  bie  ©alpeterfäure,  weld)e  leb- 
tere  allein  von  allgemeiner  3öid)tigfeit  ift ; aud?  bie  a tm  o fp  t)  ä * 
rifd)e  Öuft  wirb  von  vielen  ald  eine  d)entifd)e  33etbinbung  von 
©tiefftoff  nnb  ©auerftoff  betrachtet. 

®aä  Sticfoypbul  bcjlept  auä  je  1 ültonr  ©tiefftoff  unb  1 9ltom 
©auerftoff  unb  ifl  ein  farbtofeö  ©a3  , roetepe^  , wenn  man  wenige  Büge  bauen 
einatpmet,  einen  cigcntpümficpen  3ufb«tib  , ber  einer  93eraufdpung  gteidpt , ner* 
urfapt.  — ®a$  © t i cf o y p b ift  ebenfalls  ein  farbtofeö  ©aä  , welpeä  aber, 
fobatb  mit  ber  Öuft  in  23crü[)rung  fomrnt,  augenbtieftiep  rnepr  ©auerftoff 
aufnimmt , ftep  bunfetrotp  färbt  unb  fiep  in  falpetrige  Säure  »erwanbett.  Gb 
enthält  auf  je  ein  21tom  ©tiefftoff  2 21tome  ©auerftoff.  — 3Me  f alpe  tri  ge 
©äure  entpält  auf  je  1 ültom  ©tiefftoff  3 3ltomc  ©auerftoff;  fte  ift  bei 
gettaöpntiepcr  Jemperatur  ein  praptootl  btutrotp  gefärbte^,  pöepft  unangenehm 
füßtiep  rieepenbeö,  beim  Ginatfjmen  fepr  giftig  wirfenbeS  ©a$,  melpeä  fteb  ent= 
witfelt.  wenn  man  ©atpeterfäure  auf  organifpe  Äörper  5.  23.  auf  3 tiefer, 
©tärfemehi  ober  aup  auf  ^»otgfpäpne  giejjt. 

108.  2®n3  ift  Salpetcrfiiure? 

25ie  ©alpeterfäure  enthält  auf  je  1 3ltom  ©tiefftoff  5 3ltome 
©auerftoff,  bod)  ift  fte  nur  in  33erbinbung  mit  3Saffer,  ald 
©a  Ipeterfäureljpbtat  näher  befannt  unb  wirb  im  ge* 
wohnlichen  Seben  and)  ©djeibewaffer  genannt,  ©ie  ift 
eine  farblofe,  am  Siebte  rotl;gelb  werbenbe.  au  ber  Suft  weifte 
fRebel  bilbenbe,  unangenehm  ftecbenb  riedjenbe,  fauer  unb  äb,enb 
fd)mecfenbe  glüfftgfeit,  welche  ftd)  baburd)  audjeidfttet,  baff  fte 
organifche  ©ubftanjen  fel)r  fchnell  gerftört , inbent  fte  an  biefel* 
ben  einen  Udjeil  Sauerftoffd  abgiebt  unb  ftd)  in  falpetrige 
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Säure  oerwanbelt.  uf  bie  £aut  gebracht  bewirft  fre  äugen; 
blid'lid)  gelbe  ^Iccfe  unb  einen  brennenben  Sdfincrj ; fre  läjjt 
ftd)  beftillireu  wie  ba$  ©affet,  ift  fd; werer  ale  ©affer,  m ifcbt  fid) 
aber  mit  biefem  in  jebem  93ertjaltniffe.  Sie  ift  eine  fefjr  ftarfe 
Säure  unb  bilbet  mit  ben  23afen  Salje,  bie  alle,  auf  gliibenbc 
itolfle  geworfen,  unter  lebhafter  fteuererfdjeinung  abbrennen. 
3n  ber  Statut  finbet  fre  ftd)  fertig  grbtlbet,  bod)  nid)t  frei,  fon» 
bern  »erbunben  mit  ftali  ober  Patron. 

Die  Galpeterfäure  (teilt  man  auä  ihren  Galjcn  , befonberä  aue  fccm  na* 
türlid)  öorfommenben  fatpeterfauren  Otatron  (QU)iüfatpctcr) , bar , inbem  man 
je  4 ©cnnd)tätf)cilc  bicfc$  Galjed  mit  5 Sbcitcn  93itrioIöI  in  einem  Apparate, 
wie  er  burd)  ffig.  12  bargefletlt  wirb,  befMirt.  Daä  bei§t  man  bringt  baä 
fatpeterfaurc  Statron  unb  bie  Gd)Wefelfäurc  in  bie  Retorte  a unb  crtyifct.  Die 
GdjWefetfäure  gef>t  nun  an  ba$  Dtatron  unb  treibt  bie  fd?wäd)erc  Galpeterfäure 
aud,  welche  fid>  in  Dampf  ocrwanbelt , als  foldier  in  bie  abgefüblte  IKorlage  1> 
übergebt  unb  fid)  hier  lieber  jur  gtüffigfeit  oerbiebtet.  Die  Galpeterfäure  wirb 
febr  b^ufig  angewanbt . befonberä  um  SDtctaUe  aufjutöfen  unb  ju  ojpbircn  , fie 
ifi  ein  wichtige^  Dfpbationl  mittel,  baä  beifit  ein  Wittel , tueldje^  leicht 
einen  2bcil  feineö  eigenen  Gauerfioff  auf  anbere  Äörper  überträgt,  unb  fie 
Wirb  ju  biefem  3föede  am  bäuftgfien  bcnujjt. 

10t>.  5Ba8  entftebt,  wenn  man  ©atpcterfä'urc  mit  ©aläfnurc  ucrmifrtjt? 

(Sitte  gelbe , ftarf  ttadi  (5f>lor  riecfyenbe  Jliifftgfeit , weldre 
matt  5V  ö n i g ä w a f f e r genannt  bat , weil  fie  baä  ©olb  (ben 
Äönig  ber  üJtetaüe)  aufjulöfen  bermag , wäbrenb  Salpeterfäure 
ober  Saljfäure  allein  biefeä  Vermögen  nid)t  befreit. 

HO.  Warum  Wirb  bie  atmofvbörifdtc  Stift  aurtj  juwcilcn  all*  eine  diemifWe 
SBerbtttbung  uon  Stiefftoff  mit  ©auerftoff  betradjtet  V 

©eil  fte  Stidftoff  unb  Sauerftoff  immer  unb  überall  in 
bemfetben  33erl)ültniffe  entbält  unb  weil  biefe  beiben  ©1  ent  eilte 
il)te  einzigen  wefentlid)ett  Seftanbtbeile  ftnb. 

3c  100  Xbeitc  Suft  befteben  in  Oiaumtbeilen  auä  21  öolumcn  Gauer 
(io ff  unb  79  Solumen  Gtidfioff;  ober  in  ©cwicbtstbcilcn  auet  23  ©erpicht ö* 
tbeiten  Gauerfioff  unb  77  ©cwicbtStbeilcn  Gtidfioff. 

111.  Warum  tarnt  aber  bie  Suft  nur  eine  SHftbuttg,  feilte  wirtliche  ctiemi* 
fibc  SBcrbittbuttß  uott  ©tiefftoff  unb  ©aucrfloffflofl  feitt? 

©eil  fte  ttid)t  ald  f o 1 cf) e oon  beut  ©affet'  abforbirt  wfrb  ; 
fottbertt  baä  ©affer  anä  ber  Suft  im  Ißerbältnifi  ntefgr  Sauer* 
floffgaS  als  SticfftoffgaS  aufnimmt. 

23cfanntlid)  entbätt  ba$  Waffcr  be«  Weered  unb  ber  Geen  fietS  etwaä 
Suft  aufgelöfl,  waä  man  leicht  erfennt,  wenn  man  folchcg  Waffcr  in  bie  Wärme 
fleOt,  wobureb  bie  Suft  in  Keinen  Stäbchen  entweidit.  Diefe  Suft  enthält  aber 
im  fficrbältniffc  mehr  Gauerfioff  al$  bie  atmofphärifdu  Suft  unb  weniger  Gtid* 
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ftoff ; baßer  fomrnt  es  , baß  bie  5ifcße  mit  fo  wenig  Siuft  leben  fönnen.  ffiäre 
aber  bie  Stuft'  eine  cbemifc^c  Sßerbinbung  non  ©ticfjioff  mit  ©auerfioff,  fo 
fönnte  fie  nur  all  folcße  non  bem  ffiaffer  aufgenommen  Werben. 

112.  2Bal  ift  ber  Muhen  ber  Stuft? 

£>ie  Stift  ift  für  jebeä  (ebenbe  Sffiefen  ebenfo  unentbehrlich 
eilt!  ba$  SBaffer.  ©ie  ift  wie  baä  SJÖaffer  ein  (Stern ent  beö 
Sehend,  wenn  au  cf)  fein  (Slement  non  fftatur , wie  bie  atten 
SQöeifen  glaubten ; beim  fie  befielt  ja  aud  ben  jwei  (Stementen 
©auerfteff  unb  ©ticfjioff. 

J>al  Suftmeer,  weldjel  bie  (Srbfugel  non  allen  ©eiten  gleidjmäßig  um= 
fdjließt  unb  ftcf>  erfl  in  ungemeffener>£>öße  unb  immer  büntter  wetbenben  ©eßieß* 
ten  gegen  ben  uncnblichcn  Sßeltraum  abgrenjt,  ift  alfo  für  bal  Sieben  ber  Jßicre 
unb  SPflanjen  eben  fo  unentbeßrlid)  all  bal  933 affet.  SDic  Siuft  giebt  ben  Jßic» 
ten  ben  gu  ißrem  'tltßmunglproceß  fo  unentbehrlichen  ©auerftoff  unb  jwar  ge* 
rabe  in  bem  richtigen  Staße  burd)  bal  neutrale  ©ticffloffgal  nerbünnt ; fie 
nimmt  ben  SBajferbampf,  ber  aul  glüffen,  ©een  unb  Siecren  auffteigt,  bereit* 
willig  auf,  trägt  ihn  in  ferne  troefene  Siänber  unb  läßt  ifjn  all  befrud)tenben 
SHegen  niebcrfaöen  ; fie  oerf)inbert  bal  ju  heftige  Sluffallen  ber  ©onnenftraßlen 
unb  hält  bie  SOBärme  auf  ber  (Srbfuget  jurücf , welche  fonjt  bei  Dtacßtl  fo  rafd) 
in  ben  ffiettraum  »erfliegen  würbe , baß  organifdjel  Sieben  aul  Stängel  an 
fflätme  unmöglich  Wäre ; fie  »ermittelt,  inbem  fie  bie  ©trahlen  ber  ©onne 
bricht  unb  jertßeilt,  bie  ßeimlidje  Dämmerung,  welche  ben  Jag  mit  ber  9tarf)t 
»erfnürft ; fie  ift  bal  blaue  .foimmellgewölbe , bal  uni  in  frommel  ©taunen 
»erfejjt.  Oßnc  bie  Siuft  wäre  el  am  Jage  btenbcnb  ßetl,  in  ber  9tad)t  unbureß* 
bringlid)  feßwarj ; fie  bewirft  nermöge  ihvel  SDrucfel , ben  fie  auf  bie  ihr  all 
Unterlage  bienenbe  (jrbtinbe  unb  Steerelfläcße  aulübt , eine  große  Stenge  »on 
wohlthätigen  Dtaturerfdjeinungen.  ©taunenb  fehen  wir  baßer  in  bal  Ieid)t 
bewegliche  Stebium,  weldje  wir  Siuft  nennen,  unb  etfennen  aud;  tjicr  bie  ßerr* 
ließe  SEBeilßeit  ber  ©cßöpfung. 

113.  Statut  ber  ©tiefftoff  auch  mit  uerfirenulichen  (Elementen  uerönnbett 
werben  ? 

3a  ; bed)  wie  mit  ben  Serbrennungdunterhaltern  nur  inbi* 
rect.  ©eine  Serbinbungen  mit  2ßafferftoff  unb  Äot)lenftcff  ftnb 
burd)  ganj  befonbere  ©igenfd)aften  audgejeidfnet,  hüben  gunt 
Jt;eil  bie  |>ai4Ubeftanbtt)eile  ber  Jbiere  unb  fßflanjen  unb  wer= 
ben  bafyer  crganifcf>e  Serbinbungen  genannt. 

114.  2«al  für  eine  wichtige  einfache  Scrbittbuttg  hifbet  ber  ®ticfftoff  mit 
bem  Süönffcrftoff  ? 

2>ad  Smmoniaf,  weldfed  auf  je  1 Stern  ©ticfjtoff  3 
Sterne  ffiafferjtoff  enthält,  im  reinen  3llfianhe  ein  farblefed,  bie 
Sugeit  juX^ränen  rei^enbed,  ruinös  ticdjenbeä,  leid)ted,  brenn* 
bated  ©ad  ift  unb  ftd)  baburd)  aud$eid)net,  ba§  ed  mit  großer 


54 


Oie  6lemente. 


töegierbe  oom  SOßaffer  aufgefogen  wirb , fo  bajj  ein  fOtaj;  Söaffer 
im  ©taube  ift,  G70  üftafi  beff  ©afeff  aufjunel;men  ; wobei  eine 
farblofe,  leidet  bewegliche,  wie  baff  Slmmoniafgaffriecfyenbe,  fdjarf 
bveuuenb  unb  urinöff  fcbmecfenbe , innerlich  genommen  ätjenb 
unb  giftig  wirfenbe,  mit  SSaffer  in  jebem  93er^ältniffe  mifcbbare 
glüffigfeit  entfielt,  bie  man  wäfferigcff  ülmmoniat, 
3le^ammoniaf,  im  gewöf>rtlid>en  Ccbcn  aud;  ©almiaf* 
g ei  ft  nennt. 

Oer  Satmiafgeiff  ifi  atfo  eine  üluftöfung  non  ütmmoniafgaä  in  Kaffer ; 
er  ig  leichter  at£  Kaffer , tuitb  mebicinifd)  angemanbt , ig  ein  guteei  (Segengift 
bei  Schtangcnhiffen,  ®?ücfenflic^en  u.  f.  m.  Seine  ^aufftanteenbung  ffnbet  er 
aber  in  ber  CS-fpemie,  mo  er  jur  OatgeGung  nietcr  anberer  Sßerhinbungen  bient. 

115.  SBte  bilbct  fid)  bnö  Stmmoniaf? 

2Bir  foitnen  ©ticfjtoffgaff  unb  SBafferftoffgaff  jufammen 
mifd;eti  unb  erlfitfen,  fo  oereinigen  jte  jtd>  nidft;  bagegeu  treten 
fte  auf  inbirectem  ffiege  fei;t  oft  ju  Slmmoniaf  jufammeu  , be- 
fonberff  bei  ber  gäulnifj  ober  Sßetwefung  tlfierifcber  ©ubftaujcn, 
ober  and)  beim  Gsrtfijjen  berfelben  bei  abgebalrener  2uft. 

Oa$  Ütmmoniaf  ig  eincä  ber  allgemeinen  Sßrobucte  ber  ßerfejjung  organi= 
fd>er  Kefen  unb  ba  eS  tuftförmig  ig,  mirb  e$  bähet  ftets  in  geringer  GHengc  in 
ber  ßuft  aufgefunben  , mitb  aber  bei  jebem  (Hegen  non  bcn  Kafferfrobfen  auf- 
genommen,  ber  Srbc  mieber  jugefü^rt  unb  mujj  hier  ben  Sßffanjen , bie  eS  mit 
i(jren  Kurjeln  auä  bem  (Irbboben  auffaugen , atä  Nahrung  bienen.  61  mirb 
hierbei  in  bem  3nncrn  ber  (Pffanjcn  jerfc^t  unb  foino^I  fein  Stidffoff  als  fein 
Kapergoff  tncrben  jur  Sßilbung  ber  Organe  ber  fftpanjcn  henu^t.  So  mun= 
bernoG  einfach  ig  ber  $au$f>alt  ber  SHatur ! Oie  ßycremente  unb  Öcidien  ber 
liiere  bleiben  nidit  unnnülp  liegen  , fonbern  jerfaGen  fchr  halb  unter  bem  6in- 
ffuj;  ber  Suft  in  bie  einfachen  Sßerbinbungen  Äolffenfäure,  ülmmoniat  unb 
Kaffer,  bie  atä  9tat;rung  non  ben  Sßftanjen  aufgenommen  inerben.  Oie  *ßpan- 
jen  fetbff  bienen  ben  Xfjieren  mieber  jur  Nahrung  unb  fo  mufj  baä  6ine  bem 
Ülnbern  bie  (Syiffcnj  ermöglichen  unb  bie  nier  6temente  Äofilenffoff,  Kafferffoff, 
Sticfffoff  unb  Sauerffoff  beftnben  ffd)  in  einem  immerwäfyrenben  Äreiölauf  non 
ben  (ßffanjen  ju  ben  Ofjieren  unb  non  ben  SKfferen  mieber  ju  ben  Sßpanjcn. 

i Iß.  2£n$  für  einen  thcntifchen  (fljarafter  6cfUj>t  Sa?  Ülmmoniat? 

£>aff  Stmmoniaf  jeigt  bie  meiften  Sigcnfdjaften  , welche  bcn 
23  a fen  jufommen ; eff  jiefft  bie  Säuren  mit  23egierbe  an  unb 
fättigt  biefelben ; bod)  fann  eff  ftcf>  and)  mit  oielcn  23afcn  unb 
©aljen  oereinigen  unb  bitbet  mit  biefen  fjödjft  merfwürbige23er= 
binbuitgen.  (Sff  übertrifft  bie  meiften  Körper  an  23erbinbbarfeit, 
waff  liier  um  fo  eigentbümlidier  ift,  alff  eff  bie  33erbinbung  jweier 
oerbrennlidger  (Elemente  ift  unb  fold;e  Serbinbungeu , wie  wir 
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früher  erfahren  fabelt , gemölntlidf  nidft  fet>r  uerbinbungdfcifjig 
finb . 

117.  Bcttfjc  »erbinbuitgen  beb  ?lmmoitiafb  mit  bcu  und  bib  jctjt  bclotttt» 
teil  Stör pent  fiub  ermäbncttbwcrtb? 

®er  0 a 1 m t a f unb  bad  !o(;lenfaure2tmmoniaf. 

Ser  Salmiaf  ijt  bie  SBerbtnbung  beb Qtmmoniafö  mit ß^Iortuaffcrfloff ; 
er  finbet  (id)  in  bev  'ftatur  befonbetb  in  uulfanifcheit  ©egenben  , ift  ein  8e> 
fianbtheil  beb  Äanteelmifieä  unb  wirb  je^t  in  großen  Quantitäten  aib  9?eben« 
probuct  in  ben  ©abbeleuchtungbanftalten  gewonnen.  6r  ift  fejt , weiß  , im 
SBaffer  leicht  löblich  , »on  fobr  fdfarfem,  unangenehm  fälligem  ©efeßmaef,  ohne 
©crud).  6t  wirb  in  ber  Jpeilfunbe  unb  in  ber  ©hemie  feljt  häufig  angemenbet. 

Sab  f o b l e n f a u r c 9t  m m o n i a ! ift  bie  93erbinbung  oon  IMmmoniat 
mit  Äohfenfäure  unb  jugleich  mit  ffiaffer ; eb  hübet  ftch  in  großer  OJtcnge, 
wenn  man  thierifche  Subftanjen , 5.  0.  £ortt,  fiautabfätlc  u.  in  »erfd^toffe* 
nen  ©efäßett  erhißt,  ober,  Wie  man  bieß  nennt,  einer  troefenen  Seftißation  un  = 
terwirft.  6b  ift  fejt.  feßr  weiß,  ried)t  nad)  Ulmmontaf,  fd)inecft  urinöb,  ift  im 
2öaffet  löblich  unb  toitb  ju  toielen  3wccfert  benu^t,  j.  23.  um  ©ebäcf  fe(;r 
locfer  ju  machen,  um  eb  jum  ©elfen  ju  bringen. 

118.  Bie  wirb  bab  Tlmmonia!  bnrgeftetlt? 

9Jtan  »ermifdft  2 üt  (feile  ©almiafpuloer  mit  1 Stwül  ge* 
branntem  Statt  unb  ertfitjt  bad  ©emetige  in  einer  ©ladflafdfe, 
bie  mit  einem  burdflödferten  Storfe , burdf  weldfen  eine  Diölfre 
ge(ft,  oerfdfl  offen  ift.  $>ad  21mm ottiafgad  entwiefelt  ftdf  bann 
in  ÜJienge,  entweicht  bnvdf  bie  ©ladröffre  unb  fanit  in  mit 
Quecfjtlber  gefüllten  ^lafdfen  aufgefangen  werben ; ober  man 
leitet  ed  in  Süaffer,  wenn  man  baraud  ben  ©alnüafgeift  (wäffe* 
riged  Ulmmoniaf)  barftetlen  will. 

119.  ‘Bab  fiir  eine  wichtige  einfache  SBerbinbttng  bilöct  ber  Sticfftoff  mit 
beut  Stoblcnftoff  ? 

fDad  ©pan,  weldjed  auf  je  1 Qltom  <S tief fdoff  2 Qltome 
Stoplenftoff  enthält,  im  reinen  ßnftanbe  ein  farblofeö , bie  Qlugen 
ju  Sardinen  teijenbed  , bie  Steifte  jnfammenfdfmirenbed  , ftecpenb 
rieepenbed  ©ad  ift , weldfed  fidf  leidft  entjünben  (äfft  unb  mit 
fdjönet  rotlnüoletter  flamme  brennt;  im  SBaffer  (oft  ed  fidf  nur 
wenig  auf. 

120.  Bie  bilbet  ftch  bab  (Spott? 

$ad  ©pan  entfielt  befonberd,  wenn  man  Stolflc  mit  ^ott* 
afdfe  (folflenfanrem  Stali)  mengt,  bad  ©emetige  Ifeftig  glüt>t 
unb  mit  ©tiefftoffgad  in  33erüfjrung  bringt.  Stoplenftoff  unb 
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©ticfjtoff  offne  Witroirfung  von  ^ottafc^e  taffen  ficf>  bagegen 
nid)t  vereinigen . 

121.  2öa«  fiir  einen  (gcmiftpcn  Spnrnftcr  befiel  ba«  Span  ? 

£a3  (Spart  ift  einer  t>er  merfroüvbigflen  Äörper,  inbem  e$ 
fict>  gang  wie  ein  23erbren nungöunterl;alter  verhält , fo  ba§  viele 
verbrennliche  Elemente  barin  eben  (o  verbrennen,  wie  g.  23.  im 
(Sanerfloffgafe.  könnte  man  ba3  (Span  nicht  in  Äofylenftoff 
nnb  ©ticfftoff  gerlegen , fo  mürbe  man  cö  eben  (o  für  ein  (Sie* 
ment  halten,  rcie  baä  (St;lor. 

122.  2öa«  fiir  Stferbuibuitßcn  be«  (£»)onö  mit  ben  bi«  jept  befannten  Äör* 
pern  finb  crwcipu unß«wertp  V 

®er  S l)  a n m a f f e r fl  o f f. 

Scr  Gpan  Waffe  rfioff,  aud)  S I a u f ä u r e genannt , befielt  au«  je 
1 9ltom  Gpan  unb  1 5ltom  2B  afferftoff  unb  wirb  gewöhnlich  burd)  SDefliCtaticn  non 
Gpanfaliunt  mit  Sitriolöl  in  einem  Apparate,  wie  if>n  $ig.  12  barftcflt,  bcrci* 
tot,  wobei  er  fiep  in  bcr  abgefüplten  Sorlage  anfammelt.  Sie  Slaufäure  ift  eine 
farblofe,  bctocglicge,  burepbringenb  betäubenb  rieepenbe,  füblenb  unb  bvenncnb 
fepmeefenbe  0lüfftgfeif ; fte  lägt  ficb  in  jebem  Serpältniffe  mit  ffiaffer  perbün* 
nen  unb  rieept  im  perbünnten  3uftanbe  angenehm  naep  bittern  üftanbeln  ; fte 
entftefjt  and)  in  geringer  Stenge , wenn  bittere  Stanbeln , Äirfdt  » ober  Sftrficb* 
ferne  mit  fZDaffer  jerfiogen  unb  ber  Stei  an  einen  warmen  Ort  geftcQt  wirb. 
Sie  Slaufäure  ift  eine«  ber  fürcpterlicpften  ®iffe , fepon  if>r  Sampf  wirft  beim 
Ginatpmen  betäubenb  unb  töbtlicp.  3«ncrlid)  genoffen  bewirten  fdton  auger« 
orbenttiep  Heine  Quantitäten  ben  Job. 

Sie  Slaufäure  ift  alfo  farblo«  ; ben  Samen  Slaufäure  pat  fte  erhalten,  weil 
man  au«  ipt  leid)t  eine  pvadjtootl  blaue  Subjtanj,  ba«  Ser  (in  er  bl  au  ober 
Sariferblau,  barfteüen  fann,  welche«  eine Serbinbung  PonGpan  mit  Gifen 
ift  unb  gewöpnlicp  au«  bem  fogenannten  Slutlaugenfalje  ober  blaufauren  Gifen  = 
fall  bargejtellt  wirb.  Sa«  Stutlaugenfalj  wirb  unter  ben  Serbinbungen  be« 
Äalium«  erwäpnt  werben. 

123.  2£ic  ftctlt  mutt  reine«  Span  bar? 

Wau  erhi^t  (Xt)auquecfftl6er  in  einem  Apparate , mie  er  gur 
cSauerftoffgaöbarfteüung  (ftebe  gtg.  2)  bient.  £a£  (Spatigad 
entmeidjt  hierbei.  ba$  Duecffilber  bleibt  gurücf. 

124.  2Va«  ift  t?bo«ppor? 

2)er  fßboäpfjor  ift  ein  febr  midftigee  unb  verbreitetet  (Sie* 
ment,  weichet  ftd)  aber  in  ber  9catur  nie  unverbunben , fonbern 
nur  in  Serbinbung  mit  ©auerftoff  ald  Sboäpborfäure  fiitbct. 
2) er  reine  Sfjo&pfjor  ift  feft , farblpt  unb  burebfteptig  , gmeimal 
fernerer  als  Höaffer,  in  biefem  unanflötlich ; er  beftjjt  an  ber 
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Suft  einen  unangenehmen  (Serucf)  ttad)  Knoblauch , tft  in  ber 
Äälte  fpröbe  unb  leidet  puleeriftrbar , bei  gewöhnlicher  Stuben« 
warme  weid)  unb  jal)  wie  2ßad)3 , läßt  ft  cf)  mit  einem  ÜJleffet 
jerfcbtieiben  , fcßon  bei  44°  fchmiljt  er  unb  in  höherer  £empe= 
ratur  läßt  er  fid)  in  £>amhf  »erroanbeln.  9lm  Sonnenlichte  färbt 
ftd)  bet  $h°^^ot  ober  rotf) ; an  ber  Öuft  flößt  er  weife 
Kämpfe  au£,  bie  im  ginftern  leud>teit.  35iefe$  öeud)ten  wirb 
noch  bentlid)er,  wenn  man  ben  Vht^öh01'  an  einem  feften  Äör« 
per  reibt.  £)er  reine  fßhc^f>or  wirft  innerlich  genoffen  fef;r  gif« 
tig ; man  betreibt  ihn  h«uftg  mit  heißem  Uüaffer  unter  nachheri= 
gern  3nf«f5  non  DJtehl  ju  einem  Jeige,  ber  ein  oortrefflicbed  ©ift 
gut  Vertilgung  non  hatten  unb  Käufen  ift.  Seiner  leichten 
Qsntgünblid)feit  wegen  benußt  man  ben  ffSh°^hor  5lu'  Öabrifa« 
tion  ber  Streid)günbhölgd)en. 

125.  28ic  luirb  ber  veinc  tßhoSptjot  bargefteßt? 

Vtan  mengt  ^3t)0^pf>crfäure  auf  bas  3nuigfte  mit  bent  fei- 
nen ffßulner  non  .ftolgfoblc  unb  glüht  bad  ©emenge  in  einem 
eifernen  SDeftiUationSapparate  auf  baö  £cftigfte.  ©d  entwicfelt 
ftd)  bann  Vhn^öhov^aniVf.  ber  in  ber  Vorlage  unterfffiaffer  auf« 
gefammelt  wirb. 

ffionn  man  nämlid)  ^P^o§^orfäurc  mit  Äoßtc  heftig  gtü()t,  fo  cnt}iel)t  bic 
Äoßte  ber  Säure  ihren  Sauetfioff,  bereinigt  fid)  mit  biefern  unb  ber  tßßolnhor 
Wirb  frei,  nerwanbett  fid)  in  $ampf , geigt  ald  fotdjer  in  bie  Vortage  über, 
berbiefotet  fid)  hier  unb  fammelt  fuh  unter  bem  SBaffer,  womit  man  bie  Sortage 
jur  fjätfte  anfütlt,  an.  3><  feiner  {Reinigung  Wirb  er  unter  heißem  SBaffer 
burd)  poröfeä  ?eber  gebrüeft  unb  in  feberfpuhtbiefe  Stängetd)en  gegoffen. 

120.  2Btc  ucrhiitt  fid)  ber  'ßhoSptjor  31t  ben  »crfircumutgSunterhaltern? 

2)erfelbe  ift  eined  ber  nerbrennlidtften  (Elemente ; er  oerei« 
nigt  ftd)  mit  allen  Verbrennungäunterhaltern  birect  unb  unter 
geuererfcheinung.  90tit  Sauerftoff  oerbinbet  er  ftd)  fd)on,  wenn 
man  ihn  nur  an  ber  Suft  liegen  läßt;  baßer  muß  man  if)tt,  um 
bie  Stift  abgubaltett,  immer  unter  VBaffer  aufbewal)ren.  Vringt 
man  ju  fPh°^Phot'  ^et  unter  2Baffer  befinbet,  ein  Stütfchen 
Scßwefel,  fo  erfolgt  bie  Verbinbung  mit  fold)er  ^»eftigfeit , baß 
bie  gange  Waffe  fammt  bem  Sffiaffer  attö  bem  ©efäße  gefcßleu* 
bert  wirb.  Qltle  Verbinbungen  bed  fßho#Phot^  1,011  $°tbren* 
nung$unterf)altern  finb  ftarfe  Säuren. 

$er  «Pho«Ph«  muÜ  m’i  großer  53 orftcf)t  behanbett  unb  aufbewafjrt  wer* 
ben.  Ratten  wir  ein  Stücf  , befonberä  in  einem  warmen  3immer, 
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mir  furjc  3cit  in  ber  warmen  £>anb  , (o  entjünbet  fr  frd)  freiwillig  unb  t>er » 
brennt  mit  fetter  Stamme,  wobei  SSranbmunben  entfielen,  bie  fürdjterlid'* 
fd) merjtjaft  finb  ; bafcr  barf  man  ben  ffSfoäpfor  nur  unter  tattern  ©affcr  jer = 
fd)neiben,  nur  mit  3“ngen  ober  QSincctten  , nie  mit  Hoffen  Jingern,  ober  we* 
nigfienS  nur  auf  Qlugenbticfe  berühren,  ßr  ifl  einer  ber  cntjünblidtfien  Äörper, 
perbrennt  aud)  mit  glänjenbem  Öicfitc  in  ßftorgaö,  iöront  unb  Sobbampf. 

127.  SSßab  für  SBcrbinbungen  bitbet  bcr  'l?t)o$ptior  mit  bem  enuerftoff  ? 

“Der  ^3f>oöpt;or  fan u ftd)  Mrect  befonberä  in  jmei  Verbalt* 
niffen  mit  ©auerftoff  bereinigen.  Söenn  mir  Vl;o$]pt)or  in  einem 
füllen  ft  eil  er  in  elftere  Monate  liegen  laffen  , (o  nimmt  je  ein 
9ltoni  beffelben  brei  Vtonie  ©auerftoff  auf  unb  hübet  bie  p \)  o $ * 
p porige  ©ante,  meld)e  Söajfer  anjielft  unb  ju  einer  färb* 
lofetr  ^lüfftgfeü  jerfliefjt.  — SJBettn  mir  aber  $f)o3:pl)or  an  ber 
2uft  entjitnben  unb  berbrennen  laffen , fo  nimmt  je  1 'Iltcni 
beffelben  bei  ber  Verbrennung  5 Qltome  ©auerftoff  auf  unb  bil* 
bet  bamit  V l)  o $ p l)  o r fä  ur  e , meldje  ftd)  al*  meiner,  fauerrie* 
dfenber  unb  jum  duften  reijettber  2)ampf  in  bem  [Raume  ber* 
breitet , in  meldfem  ber  ißtfoepljor  berbrennt. 

®ie  p l)  o $ p t) orige  Säure  entfielt 
aud) , wenn  man  tßtioSpfior  bei  fd)Wad)em 
Suftjutritt,  $.  S.  in  einer  fnieformig  gebo* 
genen  9löf>rc , bie  an  beiben  ßnben  offen  ifi, 
Pcrbrennt.  9luf  biefe  ©eife  bargcftetlt  er» 
fd)cint  fte  als  eine  wcijjc  lpottige  Waffe , bie 
ftd;  foglcid)  entjünbet,  wenn  man  fte  an  bie 
Öu ft  bringt,  unb  unter  9tufnabmc  Pon  nod) 
2 Qttonien  Sauerjtoff  ju  t|3boepborfäure  per* 
brennt  (ftebe  Sig.  18).  ßä  fcfct  ftd)  hierbei 
bie  pfospborige  Saure  in  bem  Iängern  Sd)en> 
fei  a ab. 

$ie  fllbospborfäurc  wirb  gewöfm* 
tief»  bargeftedt , inbem  man  fßt)o$pt)or  mit 
Satpeterfäurc , bie  burd)  ©affcr  Perbünnt 
wirb  , fod)t , bcr  t|3bogpf)or  löft  ftd)  hierbei 
attmätig  auf,  erfätt  Pott  bcr  Satpeterfäurc  Saucrftoff  unb  Wenn  man  bie 
Sliifftgfeit  cinfodjt,  fo  bteibt  enbtid)  beim  ßrfalten  eine  fefic,  wafferfette,  färb 
tofe,  fct)r  ftarf , aber  rein  faucr  fdfmcifcnbe  Waffe , ba$  fogenannte  t|3  b o « « 
p f>  o rg  I a $ jurüd , Wcldjcä  eine  tßerbinbung  Pon  fPt)o$pf)orfäurc  mit  ©affcr 
ifi.  ©afferfrei  erfätt  man  biefe  Säure  al$  weife  Wollige  Waffe,  wenn  man 
'ftfoiäpfor  unter  einer  ©ta$glo(fe  in  trodener  9uft  Pcrbrennt.  ®ie  Säure  fcj?t 
ftd)  bann  an  ben  ©änben  ber  ©locfe  alä  fdjnccwcijjc  Waffe  an.  Sic  bcfijtt 
eine  fo  grofjc  Qtnjiebung  }ttm  ©affer.  baf,  fic  ftd»  in  biefem  unter  tjeftigem 
3ifd)cn  töfl.  ®ie  ‘fffoepforfäure  ift  eine  ber  fiärfften  Säuren. 


Sig.  18. 


II.  ©erbrenntidje  Glemcnte. 


59 


128.  SBic  fin&ct  fid)  Me  iinrc  in  bcr  SRatnr  ? 

2)et  $l;o&pfyor  vr*ir£> , mie  (d;on  ern>ät>nt , in  ter  9?atur  nur 
alö  $l;o$pl;orfäure  angetroffen  unb  finbet  fid)  bicfc  roieberum 
nur  mit  Safen  oerbunbeti  oor,  bod;  fe£;r  fjäuftg,  auf  ber  gan* 
jen  (Srboberflädje  unb  in  alten  brei  Naturreichen  (Mineralien, 
fßflangen  unb  Spieren) . 

Sie  fjäuftgfle  ffietbinbung  bcr  ©boSpbotfäure  ifi  bic  p f)  o dp  b 0 x f a u r e 
Stalferbe;  biefcö  Satj  ift  weig  unb  im  tffiaffer  untö^üc^ , gefdjmadtod , cd 
finbet  ficb  auf  bet  feflen  Grbrinbe  häufig,  oft  in  fdjiSncn  Ärpftatten,  unb  wirb 
bann  Apatit  genannt.  2öid)tig  ifi  aber  fein  ©orfommen  in  ben  ipftanjen 
unb  in  ben  J^ieren.  Gd  ifi  in  ber  t^ierifc^en  ttRitd)  in  bebeutenber  ÜRcnge  ent* 
Ratten  rtnb  bitbet  ben  ^»auptbejianbttjeit  ber  ttfierifeben  Änodjen.  Sie 
Änocben  werben -habet  febr  häufig  aud)  jur  Sarftettung  ber  ©b^Pbmfäure 
benuf;t.  «Sie  werben  erji  gegtübt , bann  gepuffert  unb  mit  Scbwcfelfäure  ge* 
foebt.  hierbei  gebt  bie  Sd)Wefetfäure  an  ben  Äatf  bed  p>bc'^pll0rfuuren  Äatfeö 
ber  Änocben  unb  bitbet  bamit  ®ppd , ber  ficb  atd  feined  , Weisel  üRebl  aud* 
fcf? eibet ; bie  H3b°^pf>orfäurc  wirb  aber  frei  unb  bleibt  in  bem  fotbanbenen 
ttöajfct  getöft.  Sie  aud  ben  Änodjen  abgefdjiebeue  f£3 boöp^orfäurc  bient  immer 
jut  ©eWinnung  bed  reinen  ©bo0Pbor|ä- 

129.  SSie  ucrbiilt  ftrf)  ber  tßbodpbor  3u  ben  ucrörennlicben  Elementen? 

3u  ben  »erbrennlicfyen  (Elementen  geigt  ber  ißfjoöpffor  ge= 

möfynlid)  nur  geringe  SBermanbtfdjaft ; bie  intereffantefte  33er= 
binbung  hübet  er  mit  bem  Söafferftoff. 

Sie  Scrbinbung  bed  ^3f>o^p»I)orö  mit  bem  SÜBafferftoff  lägt  ficb  nur  inbi* 
rect  barfietten,  ifi  ein  farbtofed  , febr  fiarf  nad)  faulen  5ifd)cn  ticdjenbed  ©ad, 
Welcbed  ficb  baburd)  aud$eid)nct , bag  cd  fid)  an  ber  Suft  f on  fctbfi  entjiinbet 
unb  mit  bettet  Stamme,  unter  ©itbung  weiger  tHinge  uon  Q3b°®:Pbi:>i:fäuvct>ampf, 
f erbrennt.  Siefe  ©erbinbung  geigt  ©bodpboitoaff  er  ft  o f f g a d,  fic  ent* 
bätt  auf  fe  ein  ©tom  ©bü^Pbor  3 ©tome  fflafferfioff ; fie  bitbet  ficb  immer  in 
geringer  QRcnge,  Wenn  tbierifdjc  Gabafer  in  gäutnig  übergeben  (bie  tbierifdjen 
Äötpet  enthalten  mehrere  ©erbinbungen  , welche  etwad  ©b°^Pb°e  enthalten, 
ber  bei  ber  gäutnig  atd  ipgoöpgortDafferftoff  entweicht)  unb  wabrfebeintieb  finb 
bie  gebeimnigf  otten  3 1 r t i <b  * 
ter,  bie  oft  aud  ben  Sümpfen 
emporfieigen,  nieftd  anbered  atd 
fotebed  q3bo^ggorit'afferftoffgaö, 

Wetd)ed  gemeinfebafttieb  mit 
©rubengad  ben  Sümpfen  ent* 
fteigt  unb  ficb  an  ber  2uft  ent- 
jünbet.  Sad  tPbo^Pb^rwaffer* 
ftoffg  ad  lägt  fid)  tcid)t  bärget* 
len , wenn  man  ©bü^Pbor  'n 
einet  Heinen  tRctorte  (gebe 
gig.  19)  mit  fialitauge  übergiegt  unb  erwärmt  ; bie  tRetorte  wirb  mit  einer 
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SRöf)re  oerbunbcn , bie  in  ein  ®cfä§  mit  Jßaffcr  au#münbct.  3nbcm  ftd) 
nun  ba#  Vh03pf)ßtmaffcrftoffga#  entmicfelt,  entroeid)t  c#  burd)  bie  0iö^rc,  unb 
jebe  J)crPorbred)cnbe  Vlafe , bic  auf  bem  Sßaffer  plafct , entjünbet  ftd)  ton 
felbft  mit  einem  fd)toad)cn  Änall  unb  unter  Vübung  eine#  fd)öncn  meinen 
IRinge#,  ber  in  bie  ö^e  ficigt.  S#  ijf  biefe#  eine#  ber  fcbönflen  unb  in» 
tereffanteften  Gypcrinicnte ; bod)  mu§  e#  mit  VorfidR  geleitet  rnerben  unb  na» 
mentlid)  mujj  bie  Üietortc  fo  weit  al#  möglich  mit  ber  Äalilaugc  (einer  Sö» 
fung  pon  Äali  inSBaffct)  angcfüllt  rnerben,  bamit  in  bern  Apparate  felbft  menig 
Suftift,  rneil  fonft  lcid>t  burd?  ba#  im  3nnern  beffelben  oerbrennenbe  tyboi-- 
pl)ormaffcrftoffga#  (Jyploftoncn  entfielen . ffüllt  man  bic  IRetorten  bi#  an  ben 
#al#,  bann  ift  feine  ®efal)r. 

130.  23ns  ift  Mrfenif  ? 

S)a3  2lrfenif  ift  ein  eigcntbümlicfjcö  (Element,  mcld)e$  ft  cf) 
in  bei  Iftatur  f on>cf>t  rein  (gebieten)  als  »erbunben  mit  »er* 
fdfiebenen  anberen  (Elementen  finbet.  3)aä  reine  ülrfenif  ift  feft, 
fpröbe , leidft  pulüerijtrbar , ot?ne  ©erud)  unb  ©efd)ntacf , »on 
afd)grauer  garbe  unb  lebhaft  fbicgelnbent  ü)tetallglan$,  ben  e$ 
aber  beim  ßieg-en  an  ber  £uft  einbüf  t , inbem  e$  ftd)  mit  einer 
matten  fd)märjlid)en  Prüfte  bebccft;  e$  ift  5J/omal  febrcerer  al$ 
ba£  Söaffer,  in  biefent  uulcelid).  23eim  ©thijjen  »ermanbelt  eä 
fid)  in  farblofen  21rfenifbampf , ebne  r erb  er  ju  fd)mel$en.  2)er 
fJtrfcnifbampf  jeid)nct  ftch  burd)  einen  aufjerorbentlid)  ftarfen 
©erud)  ttad)  Ätteblaud)  aus. 

SRcine#  Dlrfcnif  fönnen  mir  un#  febr  leicht 
barRellen , menn  mir  ein  innige#  ©emenge 
Pon  arfeniger  Säure  unb  Äoblcnpulrer  in  ei» 
ner  ®(a#röf>rc  (fte^e  $ig.  20)  crRi^cn.  ®ic 
Äof)le  ent$icf)t  ber  arfenigen  Säure  ben  Sauer» 
ft  off,  ba#  2lrfenif  mirb  frei,  rermanbclt  ftd}  in 
S)ampf , ber  fid)  auf  bie  fältere  SBanbung  ber 
®la#röf)re  al#  lebhaft  glänjenber , inmenbig 
mit  ÄrpftaUen  bcbccfter  Spiegel  abfebt.  £;ic 
^erfteUung  folcber  Qlrfenif fpiegcl  ift  bei  ge» 
ricbtlidjen  Unterfuchungen  über  Vergiftung  mit 
2lrfenif  fcf>r  midjtig. 

131.  2ötc  uerl)iilt  ftd)  ba#  Ttrfcnif  51t  ben  S?crbrcmutng#uHterlialtcrn? 

'J)affelbe  ift  wie  ber  $()e^pber , bed)  etmaä  weniger  leicht 
»erbrenttlid),  alä  biefer.  2ln  ber  ßuft  läpt  e$  ftd)  giemlidb  ferner 
ent^ünben  unb  »erbrennt  mit  bläulicher  flamme  unb  weipem 
Diauche  $u  arfeniger  Säure ; im  ©ItlorgaS  »erbrennt  c$  fet>r  leb* 
baft,  eben  fo  in  23ront  unb  3»bbampf,  unb  auch  ntit  Sdtmefel 
fann  cä  ftd)  unter  fteucrerfdjeinung  birect  »etbinben.  5111c  23er« 
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brennungSprobucte  t>eö  Qlrfonif^  fin£>  fauer  uttb  wirfen,  innerlich 
genoffen,  aitfjerorbentlid)  giftig. 

132.  2SaS  für  sb'crbinbungeu  bitbet  ba$  Qirfenif  mit  bem  Sauerfloff? 

£>ie  a r f e n i g e 0 ä u r e uni)  bie  51  r f e n i f f ä u r e. 

93on  beiben  ift  bie  arfenige  Säure , t»eld)e  auf  je  ein  Qitom  Qirfenif  bvei 
Qitome  Sauerfloff  ^at . l»eitau$  bie  loidjtigfie  Scrbinbung  beet  Qlrfenifö.  — 
®ie  Ql  r f en  if  f ä u r e enthält  auf  je  1 Qitom  Qirfenif  5 Oltome  Sauerfloff, 
ift  fefi , njeijj , ftorf  fauer  unb  giftig,  im  QBaffet  ieicfjt  löslid)  , bod)  nid)t  oon 
2Bid)tigfeit. 

133.  QBic  wirb  bie  arf enige  Siiurc  bnrgcftellt? 

$ie  arfenige  0äure , aud)  w e i § er  5t r f en  i f ober  $ ( i e = 
gen  gif  t genannt,  bildet  ftd)  immer,  wenn  5Irfenif  in  ber  ßuft 
oerbrennt,  nnt>  jte  bilbet  ben  hierbei  auffteigenben  weifen  Dfaud), 
ber  ftd),  wenn  er  in  9taud)fäuge  geleitet  wirb , in  biefen  als  fei- 
tteS  weifeS,  frtyftalünifdjeS  Wef)l  abfeft  unb  bann  51  r f en  if  * 
me b t ober  @ if tmef)  l genannt  wirb. 

®ie  avfenige  Säure  mirb  im  ©rojjen  auf  ben  ©iftfyüttcn  bargefieöt , in» 
bem  man  arfenif-^attige  (ärge,  befonberö  ben  Qtrfeniffieö,  eine  23erbin* 
bung  »on  Qirfenif,  (Sifen  unb  Sdjluefel,  bie  fid)  fef)r  häufig  in  berOiatur  finbet, 
auf  flacfeen  gerben  ausbreitet,  »erbrennt  unb  ben  entmeichenbeti  Sfiaud)  burd) 
lange  Kanäle  leitet,  bamit  fid)  bie  arfenige  Säure  abfejst.  3)aS  ©iftmef)t  mirb 
bann  gefammelt  unb  in  eifernen  Qietorten  erf>i^t , toobei  eö  fid)  »erflüd)tigt  unb 
in  ben  füttern  Steilen  ber  (Retorte  loieber  alö  jufammenhängenbe,  butcf)fid)tige, 
glasartige,  fef)t  harte  SDtaffe,  fogenannteS  QirfenifglaS,  abfejjt. 

134.  QBaS  für  (Sigcufd)aftcu  hat  bie  arfenige  Säure? 

0ie  ift  aifo  feft,  weif,  fatin  frpftallifireti,  löft  fid)  im  9Baf* 
fer  nur  febr  langfam  auf,  fd)mecft  wiberlid)  füf lid) , oenoanbelt 
fid;  in  ber  #il}e  in  einen  farbtofen , gerud)lofen  Dampf,  ol)tie 
oorfet  jtt  fd) melden,  ßeitet  man  in  xtjre  5tuflöfung  in  Uöaffer 
0d)WefelwafferftoffgaS , fo  entfteft  eine  trübe  ^lüfjtgfeit  unb 
eS  fefen  ftd)  aUmälig  fd)ön  gelb  gefärbte  gloefen  oon  0d)WefeU 
arfenif  ju  53oben ; eS  entfielt,  wie  man  ftd)  itt  berSfentie  aus* 
briieft , ein  gelber  9fieberfd)lag. 

135.  QBie  rnirtt  bie  arfenige  Säure  auf  ben  mcnfdUtdjen  Körper? 

0ie  ift  {ebenfalls  baS  befanntefte  ©ift  unb  als  fold)eS  fet>r 
gefiirdftet ; bentt  nad»  bem  ©ennffe  oon  nur  flehten  Mengen 
arfeniger  0äure  treten  halb  bie  fdfrecflidiften  Scfmerjett  im 
Wagen  unb  Unterleibe  ein  unb  erft  ttad)  oielett  qualoollcit 
0tttnben  fann  ein  fold)er  linglücf(id)er  ben@eift  aufgeben.  $>aS 
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befte  ©egenmittel  bei  iHrfeniftergiftungen  i(t  ba£  Sifenornb  mit 
2Baffer  terbunben. 

13(5.  Sinö  bic  ©ebauptungen  gegrünbet,  bag  man  fitt)  nn  ben  (üemif)  uou 
arfcntßcr  Säure  gewühlten  föitnc? 

3a ; man  bat  erft  tor  einem  3al;re  bie  merfnriirbige  @nt* 
beefung  gemacht,  ba£  e$21rfenifeffer  giebt,  bie  alle  Jage 
it>re  Portion  arfeniger  Säure  (ungefähr  [o  tuet  wie  ein  Steif* 
nabelfnopf)  ju  ftd;  nehmen  unb  fufe  babei  anögejeic^net  motyl 
beftnben.  Soldje  2lrfcnit*effer  finb  befonber^  bie  ©emsjäger 
unb  ÜJtäbdjen  in  Steiermarf.  3)er  tägliche  ©enuji  f (einer  2Ren* 
.gen  von  arfeniger  Säure  mad)t  bie  50ienfc£>en  wohlbeleibt , er* 
leichtert  ba«  Sergfteigen , giebt  ihnen  ein  frifdjeä  , bliibcnbeä. 
fungeö  9lu$fel)en,  jebod)  eine  fd;mad)e  Reifere  Stimme.  Sobalb 
aber  ein  21rfenifeffer  mit  bem  ©euuije  ber  arfenigen  Säure 
aufhört,  erffant't  berfelbe,  unb  ift  gelungen,  feine  ©emobnbeit 
fortjufe^en. 

137.  2Bn$  für  ©erbinbungen  bilbet  bob  ?lrfcnif  mit  bem  Sdjwcfel? 

3n  ber  Statur  ftnben  ftdj  jmei  verfchiebene  93erbinbungen. 

Oie  eine  befielt  auä  je  1 21tom  21rfenif  unb  2 21tomen  <Sd?mcfel  unb 
mitbiftcalgar  genannt;  fte  erfdjeint  in  pradgooüen  rubinrotgen  ÄrpgaEen 
unb  Perbrennt , mit  Sdjiegpulber  gemengt , mit  blenbenb  weigern  Siegte ; fte 
bient  bafjer  in  ber  geuerwerfäfung  jut  SBercitung  ber  djineftjegen  ÜBeigfcucr.  — 
Oie  jweite  SSerbinbung  entgalt  auf  je  1 2ltom  21tfenif  3 21tome  ©dimefei , fte 
wirb  21  uripigment  ober  Operment  genannt,  ig  pradgooQ  gelb  ge» 
färbt,  mit  golbartigem  ©lanje  unb  bient  alä  IDtalcrfarbe. 

138.  2Bic  uerbält  gtg  ba$  Tlrfcnit  311  ben  »crbrcnnlitgcit  (Elementen? 

@3  fann  mit  vielen  berfelben  terbun* 
ben  merbeti  ju  meiftenö  neutralen  Sub* 
jianjen. 

(Sine  ber  midjtiggen  23crbinbungen  tiefer  2(rt 
ig  bad  21  r f en  i f w a f f er  g 0 f fg  a $ , begehenb 
au$  je  1 2ltom  2lrfcnif  unb  3 2ltomen  2B affergeff. 
OicfeS  ©a3  entmeidjt , wenn  man  3inf  mit  21rfenit 
ober  arfeniger  ©äure  oermengt  unb  in  einer  @(a#= 
gafd'c  mit  Sdguefelfaure  (Oitriolöl)  unb  ffiaffet 
itbergiegt.  Qg  ig  ein  farblofcd , fegr  unangenehm 
nad)  Änoblaud)  rieegenbed , fegr  giftig  wirfenbed, 
entjiinblicgeS , mit  weiger  flamme  oerbrennenbed 
©aä.  Sägt  man  baä  ©aä,  inbern  e£  fid)  entwicfelt, 
auä  einer  in  eine  feine  ©pijje  auSgejogcnen  ©lag» 
tögre  au^grömen  (fuge  Jig.  21),  entjünbet  c$  unb  hält  unmittelbar  über  bie 
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gtamme  beffelben  ein  faltet  fßorceItanfd)ätd)cn , fo  fejjt  fid)  ein  gtänjenber 
(Spiegel  »on  reinem  Arfenif  auf  bad  Sc^ätc^en  ab.  OJf an  bebient  fid)  biefer 
(Sigenfef>aft  gerx>öf>nlic^  , um  bad  Arfenif  bei  gerichtlichen  Unterfudjungen  nach» 
jutwifen. 

139.  AJad  ift  Antimon? 

T>ad  Antimon,  and)  0tibium  genannt,  flnbet  fid)  in  bet 
fftatur  jiemlidj  fyciufig,  fcod)  fet>r  feiten  rein,  meiftenä  nerbunben 
mit  0d)wefel , ©auerftoff  ober  üfletaüen.  T)a3  reine  Antimon 
ift  metaüifd),  b,  f).  ed  beftljt  einen  fpiegelnben  ©lanj , ift  un* 
burd)fid)tig , gernd)  * unb  gefdnnad'loä , faft  filberweifj,  fe£>r 
fpröbe  nnb  pulpertftrbar , Eri>ftaüinifd;  unb  6V2mal  fdjwerer  als 
ffiaffer.  3ln  ber  öuft  oeränbert  e£  fid)  nur  wenig,  fdjmi Igt  erft 
bei  400 — 500  Sßärmegtaben  unb  oerflüd)tigt  fid)  itt  noef)  l)ö* 
t>eren  Temperaturen.  ©$  bient  jur  $erftellung  mehrerer  nii^- 
lieber  üfletaülegirungen. 

140.  SSie  uerbält  fid)  bad  Antimon  31t  ben  SBerbrennungduntcrljattcru? 

©an$  wie  bad  3lrfenif ; ed  bereinigt  fief)  nämlid)  mit  biefen 

birect  nnb  unter  geueretfdjeinuug.  Srfyitjt  man  ed  au  ber  öuft, 
fo  ßerbrennt  ed  mit  blenbenb  weitem  2id)te  $u  3lntimonop)b, 
weld)ed  als  meiner  Saud).  entweiht.  3m  ©t)lorgad  entjiinbet  ed 
fid)  fd)on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unb  Perbrennt  ju  (ät>lor= 
autimon.  90}  it  ©djwefel  läjjt  eö  fid)  in  febem  Ser()ctltniffe  ju= 
fammenfehmeljen.  5l(le  feine  Serbinbungen  finb  mef)r  ober  we- 
niger fauer , wirten,  innerlid)  genoffen  häufig  etwad  giftig, 
befonberd  jeicfjnet  fid)  bad  3lntimonorpb  burd)  feine  bredfenerte* 
genben  Sföirfungen  aud. 

141.  2Sad  für  SBerbiubungcu  bitbet  bad  Antimon  mit  bem  Snuerftoff? 

£ad  2ln  tim  on-o$t)b  , bic  antimonige  0äure  unb 
bie  3t  n t i m 0 n f ä u r e. 

2>ad  Antimonoypb,  bcftchcnb  aud  1 Atom  Antimon  unb  3 Atomen 
Sauerfioff,  ftnbct  fich  fd)cn  in  ber  Aatur  in  fd)önen  farblofen,  burd)ftd)tigen, 
Bierfeitigen,  fäu  Unförmigen Ärpftatlen  unb  tnirb  bann  2B  c i § f p ie  jjgt  an  jerj 
genannt.  (Sd  bilbct  ftd)  fiinfltid),  toenn  Antimon  an  ber  ßuft  Berbrennt,  ed  ift 
bann  tneifj  , pulBerförmig  ober  frpfiatlinifch  , febmitgt  in  ber  SBärmc  unb  Ber* 
toanbelt  ftd)  offne  3«fel)un9  in  SDampf,  cd  rcirb  in  ber  heitfunbe  häufig  bc* 
nufjt,  läßt  fid)  mit  mehreren  (Säuren  Berbinben  unb  bitbet  befonberd  mit  ber 
organifd)en  ffleinfäure  ben  atd  23recf)mittct  befannten  23rcd)toeinficin  (ftcf)e  un* 
ten  ffleinfäure).  $)ie  anttmonige  Säure  iß  ein  toeifjed  ‘Putoer  unb 
eine  SSerbinbung  Bon  Antimonoybb  mit  Antimonfäure.  ®ie  Antimon* 
fäure,  beftetjenb  aud  1 Atom  Antimon  unb  5 Atomen  Saucrftoff,  bitbet  ftdi, 
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Wenn  man  Olntimonoypb  mit  ©atpeterfäure  fod)t ; fte  ifi  ein  gclblicf'roeigcö 
tPutoer,  im  OBaffet  unauflöölid)  unb  eine  fd)wad)e  (Säure. 

142.  SBa«  fiir  Sücrtriubuugeu  bitbet  ba«  Antimon  mit  bem  (£l)!or? 

®aä  fefte  unb  baö  ftüffige  ßf)lorantimon. 

Da«  fefte  Glflorantimon  ober  Olntimonbutter,  beftebenb  au« 
1 Ottern  Otntimon  unb  3 Ottomen  Glftor , entfielt,  wenn  oiel  Otntimon  mit  we- 
nig Gt)lorga«  in  Berührung  gebracht  wirb,  G«  ift  feft , weife,  weid)  wie  Q3ut< 
ter,  raud)t  etwa«  an  bec  Buft , ift  fet)r  ä£enb  unb  giftig  unb  wirb  burd)  OBaffer 
jerfe^t.  Da«  f t ü f fi  g e 6 h I ot  a n t im  o n , beftebenb  au«  1 Ottom  Otntimon 
unb  5 Ottomen  Ghlor  , entfielt , wenn  wenig  Otntimon  in  t*iel  Ghtorga«  ge« 
brad)t  wirb.  G«  ift  eine  farbtofe,  ftecbenb  tiedjenbe,  an  ber  Suft  biefe , weifec 
Dämpfe  au«ftofeenbe  faurc  Jtüffigfcit,  bie  burd)  OBajfer  jcrfejB  wirb. 

143.  2öa«  fiir  SBerbinbungcn  bitbet  ba«  Otntimon  mit  bem  Schwefel? 

$>ad  Drei  fad)  unb  Da«  fünf  fad)  Scfyroefetantimon. 

Da«  breifad)  ScfiWefelantimon  finbet  fid>  bon  aßen  Otntimon« 
berbinbungen  am  fjäufigften  natürlich  al«  graue,  glänjenbe,  fpröbe,  ftral)lig« 
frt)ftaflinifd)c  OJfaffe , unb  Wirb  bann  ® ra u fp  iefe g l a n j er  j genannt.  G« 
bient  jur  Darfteßung  be«  reinen  Otntimon«  unb  jur  ©ewinnung  ber  anbern 
Otntimonoerbinbungen.  G«  fann  auch  fünftlid)  gebilbet  werben  , wenn  man 
Otntimonoypb  mit  <Sd)Wcfctmafferftoffmaffer  erwärmt ; c«  ift  bann  ein  braune«, 
garte«  ß3ul»er.  G«  fann  fid)  leid)t  mit  Olntimonoyub  bereinigen  unb  eine  foldw 
OSerbinbung  wirb  in  ber  Otatur  in  haarfeinen  rubinrotpen  Ärpflaßnabeln  ge« 
funben  unb  SJtpthfpiefegtanjerj  genannt.  Otud?  fünftlid)  wirb  eine  äf)n< 
Iid)e  03erbinbung  bargefteßt  unb  unter  bem  Oiamen  0)<  i n er  a l f e r m e « häufig 
ai«  Heilmittel  angewenbet. 

Da«  fünf  fad)  Sdjwefelantitnon  enthält  auf  1 Ottern  Otntimon 
5 Ottome  ©d)Wefet , finbet  fid)  nicht  in  berOiatur,  ift  ein  in  BBaffer  untö«« 
liehe«,  orangerothe«  , jarte«  ßtulber , entfiel)! , wenn  man  Otntimonfäure  mit 
©d)Wefe(wafferftoffwaffer  erwärmt,  unb  wirb  feinet  fdjönen  3arbc  Wegen 
© o I b f d)  w e f e 1 genannt.  G«  ifi  ebenfafl«  ein  beliebte«  Heilmittel. 

144.  2Bic  uerhätt  fid)  ba«  Otntimon  ju  beit  uerbrcnnlid)cn  ©lemcntcn? 

Qi  »eteinigt  fid),  rote  bad*$rfen,  mit  »ielcn  berfelben  ju 
meifienö  neutralen  SBerbinbungen. 

QJ?it  OB  a f f e r ft  of  f bitbet  ba«  Otntimon,  wie  ba«  Otrfen  , eine  ga«för» 
mige  brennbare  Serbinbung,  bie  aber  gerudßo«  ift. 


145.  OBelcbc  Glcmente  bitben  bie  brittc  ©ruppe  biefer  Olbtticitung  unb  wo« 
für  gemeinfebafttiebe  6igcnfd)aftcn  befibett  ftc? 

3ur  Dritten  ©vuppe  gehören:  ©alb,  Platin  OPallabium, 
SH()obinm  , Diutbenium  , Sribiuni , Osmium) , 3'nn  unb 
mutt).  ®iefe  (Elemente  ftttb  alle  feft  unb  metatlifd) ; fte  5oid)neti 
fid)  baubt|ad)lid)  burd)  ihre  große  23ermanbt|d)aft  $uni  Sblör 
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aii^,  mit  weldjem  jte  ftcf)  alle  leicht  t'ivect  unb  bei  gewöpnlicper 
Temperatur  ju  Jiarf  (auren  fprobucten  bereinigen ; bagegen  ifl 
it>re  23erwanbtfd)aft  $um  ©auerftoff  viel  geringer,  ©olb  unb 
^Slatin  fbnnen  nur  inbirect,  ßinti  unb  2öi$mutp  erft  in  poper 
Temperatur  mit  ©auerftoff  Derbunben  werben. 

146.  2Bn3  ift  (Üolb  ? 

T)a?  ©olb  , ber  Äönig  ber  ÜJietaüe , wie  ed  bie  Eilten  ge* 
nannt  paben , wirb  jiemlid)  häufig,  befonberö  in  ^3ern , Gali* 
fornien . 5luftraüen  unb  Dielen  anbern  Säubern  gefunben  unb 
jwar  gewöpnlid)  im  reinen  3ufiaube  alä  gebiegene?  ©olb  in 
f leinen  Körnern,  feiten  in  großem  Älumpen  ober  5lbern.  T)a$ 
©olb  ift  1 9mal  fcpwerer  ald  ba?  Jöaffet,  fe£;r  f cp  ölt  gelb  ge* 
färbt,  lebhaft  glän^enb,  veränbert  fid;  niept  an  ber  Suft , ift 
giemlicp  weiep  unb  au^erorbentlid;  gefepmeibig,  fo  baff  e?  ju  beti 
feinften  QMättcpen  gefcplagen  unb  ju  bem  bünnften  Trapte  ge^o* 
gen  werben  fann.  T)a?  ©olb  ift  fepr  wertpDoU;  es  bient  jum 
prägen  Don  DJtünjen  unb  ju  ©cpmuefgegenftänben. 

147.  SBic  uerpiilt  fit!)  ba$  ©olb  51t  ben  SBerbrenuungSunterpaltern  ? 

Ta?  ©olb  pat  jum  ©au erft  off  nur  eine  fepr  geringe 
5ln^iepung , fann  nur  inbirect  mit  biefem  Derbunben  werben 
unb  bie  Serbinbung  vertiert  fepon  bei  geringer  -fnpe  wieber  allen 
©auerftoff  unb  pinterläßt  ba$  ©olb.  — größer  ift  bagegen  bie 
5lu$iepung  be?  ©olbe?  $um  ©plor.  1 Ql 1 0 m ©olb  nimmt 
3 5ltome  ©plor  auf  unb  bilbet  bannt  eine  gelbe,  burd)ftd)tige, 
frpftallinifcpe,  im  Sffiaffer  leidet  löälidje,  intierlid;  genoffen  fepr 
giftig  wirfenbe Q3erbinbung,  bad  ©plotg olb.  — 3iun  ©d;we* 
fei  pat  ba?  ©olb  auep  nur  eine  geringe  53erwanbtfcpaft. 

£>a$  Gplorgolb  wirb  juweilen  mebicinifd)  angeWanbt  unb  bargefteöt , in= 
bem  man  ®o(b  in  ÄönigSwaffer  auflöjt  unb  bie  erhaltene  gelbe  Höfling,  bie  [0* 
genannte ©otbfolution,  langfam  cinfocpt,  Wobei  eö  juriief bleibt.  Gä  wirft 
fepr  ajjenb  unb  erzeugt , Wenn  tä  auf  bie  Jpaut  fommt , auf  biefer  purpurrotpe 
Jlecfe.  ©ept  man  ju  feiner  Söfung  in  fflaffer  eine  Höfung  twn  grünem  Gifen* 
Oitriol  , fo  entfiept  ein  brauner  9?ieberfcp(ag  oon  reinem  ©olb  in  einem  pöipft 
fein  »ertpeilten  ßuflanbe. 

148.  2Bic  ucrpiilt  ft  Cp  baS  ©olb  ju  bat  ucrbrcnnlitpett  Glemcntcn  ? 

läßt  fid)  mit  Dielen  betfelben  in  beliebigen  Quantitäten 
$ufammenfcpmel$en  $u  fogenannten  Segnungen,  welcpe  oft  ftatt 
be?  reinen  ©olbe?  benupt  werben.  51m  gewöpnlicpfteu  wirb  ba? 

Jpirjel,  Gpemie,  5 
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©olb  mit  ©übet  unb  Tupfer  legirt,  moburd;  ed  gärtet  mirb, 
of>ne  (eine  gelbe  garbe  fet>r  einjubüfjen. 

149.  2Baä  üerfictjt  mau  unter  SBergol&ung? 

£>ad  Ueberjie(;en  irgenb  eiltet  ©egenftanbed  mit  einer  bün* 
nett  $>e<fe  non  ©olb. 

3»  fccr  neuefien  Seit  üergolbct  man  bie  Äörper , fcon  metdier  Subfian;  fte 
fein  mögen,  faft  nur  nod)  auf  galoanifdjcm  SDBege.  9)?an  bereinigt  nämlid)  bag 
©olb  mit  ©»an  äu  ©»angolb  unb  biefeö  löfi  man  in  einer  (Huflöfung  non 
©»antalium  auf,  moburd)  in  ber  Ööfung  ß»anfatium--Gt)angolb  (.ein  ©.»an* 
fa(j)  enlftcfjt.  3n  biefe  ßöfung  taud)t  man  bie  ju  ocrgolbenben  ©egcnflänbe 
ein  unb  bringt  fte  mit  ben  beiben  ißoten  einer  galtanifcfen  6au(e  in  (Beruf)* 
rung,  mobei  fid;  ba$  ©olb  gleidimäjjig  auf  biefelben  abfeftt. 

150.  Sßtad  ift  (Platin? 

£>ad  Platin  mirb , mie  bad  ©olb,  im  reinen  3ujtanbe  ald 
gebiegened  Platin  in  Jförnern  ober  Äluntbeit , boc^t  giemlid)  fei* 
ten , befonberd  itt  ©übamerifa  tittb  im  Uralgebirge  in  (Ruplanb, 
gefunbeti.  ®d  ift  bad  fcfymerfte  aller  Metalle , nämlid;  22mal 
fernerer  ald  bad  Söaffer,  faft  ftlbermeip,  mit  fpiegclnbent  üRetall* 
glattje,  aufecrorbentlid)  fd;met  fc^titeljbar,  boeb  in  fcbr.tjoben 
Temperaturen  fo  meid; , bap  ed  in  jebe  beliebige  $orn#gef)äm* 
mert  unb  geprept  merben  fatttt.  T>ad  Platin  ift  l;drter  ald  bad 
©olb  unb  ttod)  gefdjmeibiger;  ed  ijt  ebenfalls  ein  fet;r  mcrtl;* 
botled  ÜJietatl , mirb  ju  feinem  SDrafjt  audgejogen  unb  ju  cbcnii* 
fdjen  ©erdtl;fd;aften , namentlich  ju  ©dfmeljtiegeln , (Retorten 
uttb  ©egalen,  and)  51t  feinen  ©cmid)tcit  u.  f.  m.  »erarbeitet, 
moju  ed  fid)  befonberd  gut  eignet,  »eil  cd  ftdf  au  ber  Suft  ttidtt 
oeränbert,  faft  nnfd)ntel$bar  ift  unb  meit  cd,  mie  bad  ©olb,  »on 
feiner  ©dttre,  nur  00 tu  Äönigdmaffer  aufgclbff  mirb. 

151.  Snrrfj  maiS  für  eine  Gigcnfdjaft  scidjnct  fid)  &atf  (Platin bcfonbcrS  am?  ? 

T)ad  fßlatin  fatttt  in  einem  t;öd)ft  fein  »erteilten  3uftanbe, 
ald  fdjmarjed,  glatt^lofed,  febr  jarted  $ul»er,  fogenannter  $1  a* 
t i tt  f d;  m a nt  tu  ober  $ 1 a t i n nt  0 1;  r bargcftellt  merben  uttb  bc* 
ftjjt  itt  fold;er  Sßertbeilung  bie  ©igenfebaft,  viele  ©afc  an  feiner 
Oberfläche  $u  verbieten  uttb  bei  vielen  ftörpertt  eilte  3crfe^uriS 
anjuregen.  Säpt  man  g.  23.  Söafferftoffgad  auf  fßlatinfd)mantm 
ftrömen,  fo  mirb  ber  letztere  in  mettig  2lugenblicfen  gliibenb  uttb 
bad  Uöafferftoffgad  ett tjünbet  fid; ; ober  bringt  man  Platin* 
fdtmamm  mit  ©piritud  in  23erüt;rung , fo  gebt  ber  leitete  fefjt 
halb  in  ©fftgfciure  über. 
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£>ie  ffäßigfeit  bed  $latinfcßtoammed , Söafferfloffgaö  ju  cntjünfccn  , ßat 
® ober  ein  er  jur  ©inricßtung  ber  bcfannten,  fefjt  braud)baren  3“"^ 
m affinen  benufct  (fieße  gig.  22).  a ifl 
bad  äußere  oerfcßloffene  ©lad,  rwelc^cö  über  bie 
Hälfte  mit  Scßtoefelfäure,  bie  man  ootßer  butd) 

Söaffer  »erbiinnt  fjat , erfüllt  ifl . b ifl  eine 
unten  offene  ©ladglocfe,  toeld)c  am  $ecfel  be= 
feftigt  ifl  unb  burd)  eine  Keine  Deffnung  mit 
bem  auf  bem  ®ecfet  ber  ÜJlafcfjine  beftnbüc^en 
£aßn  c in  Serbinbung  fteßt.  3n  bcr  ©locfe  b 
ßängt  an  einem  gaben  ein  3infbtecß.  Stuf  bem 
Stecfel  ber  *Diafd)ine  befinbet  fuß  , bem  £aßne 
gegenüber,  bad  Keine  ©eßäufe  d,  in  toclcßem 
ettüaö  ifHatinfcßtüamm  befefiigt  ifl.  Drücft  man 
nun  ben  £aßn  c,  fo  bringt  bie  «Scßtoefelfäure 
aud  bem  ® lafe  a in  bie  ©locfe  b , fommt  mit 
bem  3'nf  in  ©etüßtung  unb  entmicfelt  2B affcrfloffgaö , toeld)ed  and  bet  Oeff* 
nung  beim  £aßne  c gerabe  in  bad  ©eßäufe  d auf  ben  tpiatinfcßioamni  flrömt 
unb  fuß  entjünbet.  Saßt  man  ben  $>aßn  toiebet  jurüefgeßen,  fo  mitb  babureß 
bie  ©locfe  b oben  fcrfcßl offen  , fie  erfüllt  fieß  mit  SBafferfloffgad  , toelcßed, 
inbem  ed  bie  ©locfe  erfüllt , juglcicß  bie  Scßtoefelfäure  toiebet  in  bad  äußere 
©lad  a jurüefbrängt  unb  ißre  mciterc  ßinloitfung  auf  bad  3infbted)  Oerßin-- 
bert,  bid < ber  £>aßn  mieber  geöffnet  toirb. 

2)cr  Ißlatinfcßtoamm  mirb  bargeflellt , inbem  man  H3tatinmetaQ  in 
Äönigdtoaffet  auflöfi,  ju  ber  Söfung  eine  Söfung  oon  <5almiaf  fügt,  wobei 
fieß  ein  gelber  förniger  jiörper  audfd)eibet , ber  gefammelt , mit  ÜBaffer  ettoad 
getoafeßen,  getroefnet  unb  bann  gclinbe  geglüßt  toirb.  ®er  gelbe  fürnige  IRie» 
berfeßlag  ßeißt  ip  I a t i n fa  l mi  a f ; er  ifl  eine  93crbinbung  oon  Gatmiaf  mit 
bem  Gßlorplatin  , road  fid)  bei  ber  Sluflöfung  *bcd  Ißlatind  im  Äönigdtoaffcr 
bilbet.  fflirb  ber  ipiatinfalmiaf  geglüht,  fo  oerflüd)tigen  fid)  alle  in  bemfelben 
enthaltenen  ©lemente,  mit  Sludnaßme  bed  ‘ßlatind,  toelcßed  ald  fammtfeßmatjed 
iPuloer  jurücfbleibt  unb  ben  H3latinfd)toamm  oorfteHt. 

152.  23Sic  ocrßätt  fieß  bad  'Platin  ju  bett  Söerbrenitungdttntcrßnücnt  ? 

$ad  fßlatm  fann  , wie  bad  ©olb , nur  inbirect  mit  bem 
©auerftoff  bereinigt  werben;  bebeutenber  i(t  feine  93ev= 
wanbtfdjaft  jurn  ©cfywefel,  mit  welchem  ed  fid;  jiemlid)  leicht 
vereinigen  fann  ; am  größten  ift  aber  feine  23erwanbtfd)aft  junt 
föfflor,  non  welkem  fe  1 Eltern  Platin  2 fHtome  aufnimmt 
unb  bamit  eine  rottygelbe,  im  ffiaffer  leidit  lödlidje,  dtjeub  wir= 
fenbe , faure,  frt)fta((inifd)e  23erbinbung,  bad  (Sf)  ( o rpl a t in, 
bilbet. 

$ad  © ß l o tp  l ati  n toirb  jut  ®arfteHung  oieler  anberer  *J3latinoerbin= 
bungen  benußt , befonberd  jur  SDarfteOung  bed  ipiatinfalmiafd.  2J?an  toenbet 
ed  aueß  in  ber  Gßemie  jur  ©ntbeefung  oon  Slmmoniaf  ober  Äali  in  Sluflö- 
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fungen  an  , inbern  eS  in  folgen  Sefungen  gelbe  9ticberfd)läge  ^ertoorbringt. 
ÜJian  gewinnt  eS,  inbem  man  Platin  in  ÄönigSroaffer  auflöft  unb  bie  bunfel* 
rotfjgelbe  5luflefung,  bie  man  gtlatinfotution  nennt , in  einem  Schälchen 
einbampft. 

153.  liöic  »erhält  fit!)  ba$  Platin  51t  ben  uerbrcnnlirbcit  (Hcmenten  ? 

©ä  fauit  mit  Dielen  betreiben  jufammengefdjinoljen  roerben, 
befonberö  mit  Slei,  Uöiämutl),  3inn  u.  f.  tr. , bafyer  bauf  mau 
foldje  ftörpet  nid;t  in  ißlatingefcijten  fdmteljen  (namentlich  feine 
23lei*  unb  2Bi3mutl)Derbinbungen),  fonjl  gerben  lefctere  baburd) 
oerborben. 

154.  3g  ba3  iit  ber  ytntur  uorfommenbe  ßebiegene  «ptatin  djemifd)  rein? 

9iein , c$  enthalt  merfroürbiget  2Seife  getDÖljnlich  nod;  fünf 
aitbere  Elemente , bie  baffelbe  in  geringer  Stenge  begleiten  unb 
fottff  nirgenbä  ober  nur  in  au$nal)ni«roeifen  fällen  in  ber  9fa* 
tur  aufgefunben  toerben. 

155.  28aä  ftitb  baS  für  Elemente  ? 

ißaüabium,  fWbobiuni,  ^Ruthenium,  Sribiunt  unb  Osmium. 

3)a$  ipallabium  gleißt  bent  Platin  im  Keupern  am  meinen  , nur  ift 
eS  »iel  leister  als  biefeS  unb  mirb  non  Salpcterfäurc  aufgelög.  Qä  untere 
fdjeibet  fid;  auch  baburd)  uon  bem  Ißlatin  , baß  eS  t>on  einer  Sefung  non  3ob 
in  Spiritus  fd)t»arj  gefärbt  mirb,  mä^renb  baö  Platin  glänjcnb  bleibt. 

®aö  SR  f)  0 b i u m gleicht  im  Uleujjern  ebenfalls  bem  tßlatin  , ijt  aber  auch 
toiel  leichter  unb  lägt  ftdj  nicht  fchmei{jen. 

OaS  Ruthenium  ig  auch  in  Äönigöroajfet  fafl  unauflöslich. 

®aS  3ribium  ift  noch  etrcaS  fdemerer  als  baS  Platin,  löft  fid)  in  fei» 
nen  Säuren , aud)  nid)t  in  ÄönigSmaffer,  unb  bringt  im  fein  »ertheilten  3u* 
fianbe  baS  iffiaffergoffgaS  eben  fo  jum  Gntjiinben  mir  ber  gUatinfchmamm. 
(5$  hflt  eine  bicl  größere  93ern>anbtf<baft  ju  ben  Berbrennungöuntcrhaltern  unb 
fann  fogar  birect  mit  bem  Sauerfioff  oerbunben  merben. 

OaS  OSmium  ig  gibermeif  , uiel  leideter  ale  Platin,  fpröbc  unb  pul» 
tocriftrbar  unb  ig  baburch  oor  allen  ähnlichen  QJtetaflen  auSgejeicbnet , ba§  eS 
ftd)  burd)  einen  brennenben  Äörper  entgünben  läßt , hierbei  4 Ültorne  Sauergoff 
aufnimmt  unb  ju  ber  DSmium fäurc  verbrennt , bie  fich  leidet  in  Oampf 
ncrmanbeln  lägt  unb  einen  furchtbar  gechenben  ®erud)  befi^t. 

156.  2BnS  ift  3inn  ? 

$>aö  3tntt  ift  ein  jtemlid)  bäuftg  auf  ber  ©tboberfläche  Dor* 
fommenbeS  Metall ; c$  ftttbet  ftd)  aber  nie  gebiegen  , fonbern 
beinahe  flctö  mit  6auerfioff,  feiten  mit  0d)mcfel  Derbuttben. 
2)aä  reine  3inu  ift  ein  metallifdxr  Äörper  Don  lebhaft  ftüegeln* 
bem  ©lan^e,  beittalf e ftlbermeiger  garbe , 7y2mal  Roherem  ©e= 
mid;t  aleS  baä  Jßaffer;  eä  frnftaüiftrt  leidet,  ift  f e t; r meid; , lägt 
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ficft  mit  bem  föteffer  fcfyneiben  unb  fcf;miljt  fc^on  bei  2302Börme* 
graben.  ©3  erteilt  beit  fdjtiu'ijiigen  Rauben  einen  unangene^ 
men,  lange  feftfjaftenben  ©erud).  — £>ad  3 ton  bevatibert  ft  cf) 
nur  menig  an  ber  Suft  mtb  mivb  halber  $ur  Anfertigung  Oon 
©efäjjen  unb  jum  Serbinnen  »on  fubfernen  ©efäjjen  knufct, 
um  bei  teueren  bie  Gilbung  beö  giftigen  ©rünfyafyitd  gu  ber= 
ffinbern.  3n  feine  ©Kitter  au$gefd;lagen  l)eift  ed  ßinnfolie 
ober  Stanniol  unb  mirb  ebenfalls  bielfad;  bermenbet. 

157.  2Bic  uerßiitt  gcß  bad  3i«n  ju  beit  Verbremutngdunicrßattern  ? 

©ö  bereinigt  frd;  birect  unb  meiftend  in  gtoci  berfd>iebenen 
©erl;ältniffeit  mit  biefen. 

3umSaucrgoff  tjat  ed  eilte  große  Vertoanbtfcßaft ; toirb  ed  baßer 
garf  an  ber  Suft  erßißt,  fo  entjünbet  ed  fieß  unb  oerbrennt.  ®ie  eine  Verbin* 
bung  ßeißt  3'nnoyßbul  unb  begeßt  aud  1 Sttom  3'nn  unb  1 Sltom  Sauer« 
floff ; biefe  ig  feined,  feßtoarjed  ober  bunfetgrünbtaued  iputber,  toeteßed  fieß  ent* 
jünben  läßt  unb  toie3"nber,  unter  Vufnaßnte  Don  meßr  Sauergoff,  Derglimmt. 
®ie  jtoeite  Verbinbung  ßeißt  3innoyß  b unb  befießt  aud  1 Sttom  3'nn  unb 
2 Atomen  Sauergoff ; biefe  finbet  ftd>  am  getoößnlicßgen  in  ber  Statur  oft  in 
fdiönen  braunfeßtoarjen  Ärßgatten  unb  wirb  3i  nngein  genannt.  Vtan  ge* 
toinnt  baraud  bad  reine  3inn  , toenn  man  ben  fein  geyodgen  3'nngein  mit 
Äoßte  mengt  unb  ßeftig  erßißt , toobei  bie  Äoßle  bem  3'nngein  feinen  Sauer* 
floff  entließt  unb  bad  3inn  frei  madg.  Äiingticß  entfleßt  bad  3innoyßb  burd) 
Verbrennen  Don  3'nn  an  ber  Suft ; ed  ig  bann  toeiß,  yutoerförmig , gerueß* 
unb  gefeßmaeftod  unb  oßne  SBirfung,  toenn  ed  genoffen  toirb. 

3um6ßtor  ßat  bad  3'nn  eine  fo  große  Vertoanbtfcßaft , baß  ed  fieß 
fdßon  bei  getoößntid)er  Semyeratur  im  ßßtorgad  entjünbet , inbem  je  1 Vtom 
beffelben  2 Sttome  ßßtor  aufnimmt  unb  ßierbei  ju  einer  farblofen , bei  115 
SBärmegraben  gebenben,  an  ber  Suft  außerorbentlicß  gart  raueßenben , geeßenb 
rieeßenben,  äßenb  unb  giftig  toitfenben  gtiiffigfeit,  bem  j to  e i f a d)  e n ß ß l o r * 

5 i n n , Derbrennt.  — ®tan  fennt  jeboeß  aueß  ein  einfadjed  ßßtorjinn, 
toeteßed  auf  je  ein  Sttom  3'nn  nur  ein  Sttom  ßßlot  entßätt  unb  erßalten  toirb, 
toenn  man  3'""  mit  Satjfäure  foeßt,  toobei  ffiaffergoffgad  enttocicßt  unb  fieß 
3inn  yu  einfaeßem  ßßloryinn  auftög.  Saßt  man  eine  foteße  Söfung  in  ber 
SBärme  geßen  , fo  feßeibet  gcß  bad  einfache  ßßlorjinn  in  fd)önen,  farblofen, 
gtänyenben,  bureßgdgigen,  fäutenförmigen  Ärßgatten  aud.  2)iefe  Verbinbung 
toirb  3 i " n f a I j genannt  unb  bient  befonberd  in  ber  gärberei  jum  Veijen  ber 
ju  fätbenben  3?"ge- 

3uni  Scßtoefet  ßat  bad  3>nn  ebenfattd  eine  große  Vertoanbtfcßaft. 
®ad  einfaeße  S cß  to  c f e I }i  n n ig  grau,  fyröbe  unb  glän jenb.  ®ad  ytoei« 
facßeScßtoefetjinn  entßätt  auf  je  1 Sltont  3inn  2 Sltonie  Scßmefet , ig 
feßön  gotbgetb  gtänienb  unb  toirb  unter  bem  Stamen  Vtufiogotb  atd  üJta» 
lerfarbe  unb  jum  Vronjiren  benußt. 

158.  925ic  uerßätt  gcß  bad  3'""  ju  ben  oerbrcntilitßctt  Elementen  ? 

©d  fann  mit  oielen  berfelben  jufammengefdjmolgen  merben 
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unb  giebt  befonberS  mit  331ei  unb  Tupfer , aud)  mit  Antimon 
einige  wichtige  ßegirungen.  ©o  befielt  j.  23.  baS  Söritan* 
niametatl  gewotynlid)  auS  9 Steilen  3<nn  unb  1 Jbetl  2tn* 
timon. 

159.  SaS  ift  ©olbpurpur? 

Sin  braunrotes , jarteS,  in  2öaffer  unloStid;eS  Cßultoef, 
weldfcS  aus  beit  brei  Slementen  ©olb,  3inn  unb  ©auerfioff  bc* 
fteb?t  unb  ftd;  als  9tieberfd)lag  langfam  auSfcfyeibet,  wenn  man 
ju  einet  burd)  viel  Söaffer  uerbünnten  ©olbfolution  eine  3inn* 
falglöfung  fjinjufügt.  £>er  ©olbpurpur  bient  als  Malerfarbe, 
befottberS  in  bet  ©laSmalerei,  inbent  er  bem  fd)mel$enben  ©lafe 
eine  pradftooü  rubinrote  ftarbe  ertt>eilt. 

160.  SaS  ift  SiSmutl;  ? 

£>aS  SBiSmutl)  ift  ein  nidjt  fetjr  häufig  oorfommenbeS  Sie- 
ment.  SS  ftnbet  ftd)  faft  nur  gebiegen,  oft  in  großen  Cagertt, 
oft  nur  in  f leinen  füttern  in  baS  ©eftein  eingefprengt.  SS 
wirb  bafjer  im  ©rojjen  burd)  blofieS  Umfdtmeljett  feiner  Stjc 
gewonnen.  2)aS  SßiSniutl;  ift  ebenfalls  ein  fogenanitteSMetaG ; 
beim  eS  ift  unburdfftdftig,  befrist  lebhaft  fpiegelnben  ©lang,  lei* 
tet  bie  SSBärmc  unb  Sleftricitcit  fette  leid)t , befi<3t  eine  rött>lid> 
weifte  ftatbe,  ift  OYantal  fernerer  als  baS  Höajfer  unb  fd^milgt 
fd)ott  bei  270°.  SS  ift  fefyr  frpftalliitifcb,  fpröbe  unb  leidet  pul* 
oeriftrbat , Peranbert  ftd)  nid;t  an  ber  öuft.  £)a  eS  fpröbe  ift, 
fo  fann  eS  n i d> t als  Material  ju  ©efeipen  benutzt  werben,  eS  ift 
überhaupt  nur  Pott  geringerem  ffierttte. 

161.  Sic  uerpätt  fid?  öaS  SBiSinutb  $u  Den  '-ticrürcnnungSuutcrüoltcrn  ? 

SS  oereinigt  ftdt  birect  unb  meift  nur  in  einem  23erbältniffe 
mit  tiefen,  bod)  werben  feine  93erbinbungen  wenig  bcitufjt . 

2)tit  Sauerjtoff  nerbinbet  fut  baS  UBiSntutb  unter  pracbtnollct  Jeuer- 
evfebeinung  fdjon  bei  bfofjcm  (ärtji^en  beffelben  an  ber  Stuft;  eS  nimmt  hierbei 
3 5ttome  Sauerftaff  auf  unb  nerbrennt  $u  einem  ftrobgelben  Aulner , bem 
2B  i Sni  u t b o r t?  b , waS  ficb  wie  eine  febwadte  Saft#  nerbält  unb  mit  Sauren 
Saljc  bilbet.  5lnt  befanntefien  ift  baS  f a l p e t e r f a u r e 2B  i S m u t b o y p b. 
WelcbcS  man  lcid?t  erhält , wenn  man  ffiiSmutb  in  Salpeterfäurc  auflöfl  unb 
bie  Stöfung  einbampft ; es  febeibet  fid?  bann  in  fatblafen  Ätpflaflen  auS.  SDaS 
f o b 1 e n f a u r e 5Ö  i S m u tb  o r b b ift  ein  btenbenb  meijjcS  IBulper  , wirb  jut 
weiften  Scbminfe  benujjt  unb  entftebt  als  9tieberfd?lag , wenn  man  ju  einer  So» 
fung  PonffiiSmutlj  in  Salpeterfäure  eine  Stöfung  non  Saba  inffiajfct  fejjt.  — 
39tit  ß()J  or  oerbinbet  ftd?  baS  SBiSmutb  fd?an  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
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unb  unter  lebhafter  geucrcrfcfyeinung  ju  einer  roeifjen  ®taffc , bie  man  2B  i ä * 
mutfjbuttcr  genannt  bat  unb  bie  fcf>r  a^enb  mirft. 

2)tit  <5  d)  n>  ef  e l bitbet  baä  ffiiämutf)  baä  (Scbmefetroiämutb  . eine  blei* 
graue  fpröbe  OJiaffe. 

162.  2Bic  perijnlt  fi<b  batf  Söibmutb  su  beit  uerbrenitliifjcu  (Elementen? 

Gd  Idfjt  ftd)  mit  Dielen  berfelbett  jufammenfdjnieljen , bodj 

bübet  ed  bamit  mir  neutrale  Serbinbungen  ober  blofje  ©emenge. 

3.  €lcmcntc,  mclcljc  uorjttgsumfe  nt  baftfdjcn 
fJrofcuctcn  verbrennen. 

163.  2Bctrf)e  Elemente  bitben  bie  erfte  (Druppe  biefer  'Jtbtbcilung  unb  maä 
für  gemeiitfdjnftlidje  (Eißcnfdjaftcn  Pefitjen  fie? 

$ie  erfte  ©nippe  hüben  : Duecffüber,  ©über,  Hupfer,  Slei, 
©abmium,  3üU.  Uran,  ©ifen , üJtangan , Kobalt  unb  Stiefel. 
T>iefe  ©(erneute  ftnb  , mit  3Iudna()tiie  bed  flüfftgen  Cuiecffüberd, 
feft ; fie  ftub  dd;te  ’Dtetade , leiten  bie  Sffiärme  unb  ©let'tricitdt, 
befitjen  fpiegelnben  ©lattj,  ftnb  xinburd>ftcf>tig  unb  jiemlid) 
fernerer  ald  bad  Söaffer.  ©ie  befifeen  eine  grofje  Sertoanbt* 
febaft  ju  ben  Sßerbreitnungdunterfyaltern,  bereinigen  \xd)  mit  bie* 
fen  meift  birect  unb  hüben  bamit  lfauptfäd)Hd)  baftfdje  Serbin* 
bungen. 

164.  2ba5  ift  £lueäftl6er? 

®ad  dueeffüber  ift  eined  ber  merfnnirbigften  unb  interef* 
fanteften  ©lemente , ed  ift  bad  einzige  fliifftge  fDietaU,  fiubet  fid) 
in  ber  Statur  liiert  fet)r  (jdufig , tljeüd  gebiegen  , tljeild  betfcun* 
ben  mit  ©djtoefcl.  2)ad  reine  dueeffüber  ift  eine  gerudj*  unb 
gefdjmacflofe , unbiird)ftditige , jilberroeijje , äujjerft  lebhaft  fpie* 
gelnbe,  bei  40  Hdltegraben  ju  einer  feften  (Dtaffe  erftarrenbe,  bei 
360  2öärmegraben  fiebeube  glüffigfeit.  ©d  ift  1 3 y2 m a I fdnoe* 
rer  ald  bad  Skffer,  unlödlid)  in  biefem,  fefjr  leicht  betoeglid), 
bereinigt  fid)  leidjt  ju  Hügelcpen.  ®urd)  Snfn^^menrciben  mit 
getten  berliert  ed  feinen  SJtetaüglanj,  inbem  ed  fid)  fein  jertfyeitt, 
unb  fo  ift  bie  graue  duecffüberfalbc  nidjtd  ald  ein  foldted  ®c* 
menge  bon  ©d;meinefett  unb  fein  bertffeiltem  Duecffüber.  ©d 
bient  ju  dujjcrft  bielen  3tbecfen,  j.  S.  jur  güüung  bou  £ljer* 
mometern  unb  Sarometern,  jur  Sludfüfyrung  bieter  pl)pftfalifd)en 
unb  d)emifd)en  ©rperimente , jum  Selegen  bou  ©piegeln  , ald 
Heilmittel  k.  k.  3>ad  duecfftlber  ift  bafjer  bon  botyem  2öertl)e, 
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ca  tr»irb  im  #anbel  ju  ungefähr  60  $funt>  in  lebernen  23eute(u 
ober  cifevncn  ftlafcfycu  »erfcfyicft. 

165.  Äöic  «erhält  fid)  baä  Ouciffilbct  su  ben  SBerbrcttnuttgäuntcrbaltcrn  ? 

©3  befijjt  bic  geringfte  23ern>ant>tfd>aft  juni  ©auerfioff , mit 
meinem  e$  fid)  nur  langfam  birect  bereinigen  fann,  rceäfyalb 
cd  fid)  an  ber  Suft  nur  menig  beränbert.  ©röjjer  ift  feine  2ln* 
jiel)img  ju  (Sfjlor,  23ront , 3ob  unb  ©djrocfel.  ÜJtit  allen  23er* 
brennungeiunterl;altern  bereinigt  c$  fid)  in  jmei  23erl;ältniffen. 

llifi.  2Bnä  für  äBerbinbuttßett  bilbet  baä  Ductfgtber  mit  bem  ©nuerftoff? 
$)aä  Duecffilberoytjbul  unb  baä  Quecffilber* 
0ft)b. 

Gaä  Guecffilberoyhbul  ig  ein  feinet,  fantmffdjtoarjeä  ißulber, 
tt>elcbcö  ftd)  aber  fefjr  leid;t,  befonbetä  am  Sonnenlichte  ober  beim  (Srwärmen, 
jerfe^t.  (Sä  behebt  auä  je  2 Atomen  Guecffilber  unb  1 Qitom  Sauergoff.  (Sä 
ig  eine  garfe  93aflö  unb  bilbet  mit  ben  Säuren  feböne  Salje.  Gaä  befanntege 
Salj  ig  baä  falpeterfaure  Guecffilberoyhbul,  weldjeä  man  in 
farblofen  burchftd)tigcn  firt)ga(Ien  erhält , bie  man  Guecffilberfalpeter 
nennt,  wenn  man  biel  Guecfftlber  mit  wenig  Salpeterfäure  erwärmt.  Gaä 
Guecffilber  I ög  fid?  bann  theilweife  ju  einer  farblofen  ftlüffigfeit  auf,  auä  wel* 
d)er  geh  beim  Stehen  ber  Guccffilbcrfalpetcr  in  ÄrngaQen  auäfcheibet.  Sejct 
man  ju  ber  ßöfung  biefeä  Saljeä  Kalilauge  (bie  Söfung  ton  tfaliumoyhb  in 
QBaffer) , fo  entgeht  ein  fd)Warjer  9?ieberfd)lag  bon  reinem  Guecffilberoyhbul ; 
fct)t  man  ju  ber  Qöfung  etwaä  Qltnntoniaf  (fogenannten  Salmiafgeig)  , fo  ent« 
geht  ein  braunfebtoarjer  5?ieberfd}Iag , ber  unter  bem  tarnen  H ahnemann’« 
fd)er  tpräciyitat  alä  Heilmittel  angetoanbt  tbirb  unb  aufier  Guecfftlber* 
oy^but  noch  Satpeterfäure  unb  Qlmmoniaf  enthält.  — 

Gaä  G u e cf  fi  l b er  o y t)  b ig  ein  jarteä  gclbeä  tßulber,  ober  eine  fcfjönc, 
auä  Keinen,  glänjenben,  yinnoberrothen  Slättcben  begcHcnte  SDiaffe.  Sä  begeht 
auä  je  1 Qltotn  Guecfgiber  unb  1 Qitom  Sauergoff,  tbirb  gewöhnlich  rother 
Ißräcipitat  genannt,  tbirft,  inncrlid)  genojfen,  fehr  äfccnb  unb  giftig,  bient 
aber  bennoeb  alä  Heilmittel.  (Sä  wirb  erhalten,  wenn  man  falpcterfaurcä  Guecf* 
ftlberoyhbul  längere  Seit  gelinbe  (bödjgenä  biä  auf  350  QBärmegrabe)  erhifct, 
wobei  baä  Salj  ftch  gerfcH*  unb  julefct  nur  reineä  Guecfftlberoypb  juriicfbleibt. 
Qiud)  baä  Guccfglberoybb  ig  eine  garfe  Q3afiä  unb  bereinigt  fid)  mit  ben  Säu* 
ren  ju  fd)öncn  Saljen.  SO'tit  S d)  w e f et  fä  u r e bilbet  eä  baä  fchwefel» 
f a ur  e G u e cf  fi  Ib  er oy  b b , waä  in  fleinen  Weifen  SBlättdjen  erfcheint  unb 
erhalten  wirb,  wenn  man  1 $h(il  Guecfftlber  fo  lange  mit  4 Sheilen  Qlitriolöl 
fod)t,  biä  feine  Guedftlberfügelchen  mehr  bemerfbar  fnb,  D)iit  ber  Sa  ly  c* 
t er  f ä u r e bilbet  baä  Guecffilbcroynb  baä  falpeterfaurc  Guecffilber« 
oyhb,  welcheä  fleine  glänjenbe , farblofe,  burchftchtige , in  Qöaffer  fehr  leicht 
Iöäliche  5hpga(Ifäuld)cn  bilbet  unb  erhalten  wirb,  wenn  man  wenig  Guecffilber 
einige  3 eit  mit  biel  Salpeterfäure  focht.  — 91  fle  Saljc  beä  Guecfftlberoynbeä 
finb  fehr  heftige  ©ifte  unb  werben,  wie  baä  reine  Guecffilberoyhb  , in  ber  Hifce 
jerfe^t. 
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167.  2Sab  für  IBerbin&ungcn  bitbet  bab  tDuccffitber  mit  bem  (£t)tor  ? 

3)a$  (5 a I o m e 1 unb  ben  31  e £ f u b 1 i m a t. 

2)ab  6a  I omel  befielt  aub  je  2 2ltomen  Quecffilber  unb  1 2ltom6plor  ; 
cb  ift  feft , Weiß  , gerud)  * unb  gefpmacflob , im  SBaffer  ganj  unauflöslich  ; in 
ber  Hiße  berwanbelt  eb  ficb  , opne  borper  ju  fpmeljen  unb  ohne  fip  ju  jet» 
feßen , in  »Dampf,  ber  fid)  beim  2lb{üp(en  wieber  ju  feftern  frpftallinifpem  6a» 
lomet  berbiptet.  $ab  6aIomeI  wirb  alb  Heilmittel  benußt,  cb  fdjeibet  fich  alb 
fpwerer  meiner  Utieberfplag  aub , wenn  man  Saljfaure  ju  einet  Söfung  bon 
fatpeterfaurem  Quecffilberoppbul  pinjufügt.  6b  ift  nur  in  größeren  Cluanti» 
täten  giftig. 

»Der  91  e ßf  u bl  i m at  befbefjt  aub  je  1 Qltom  Duecffilber  unb  1 2ltom 
6hlor ; er  ijt  feft,  Weiß , burdfftptig , jäh,  fpwer  jerrciblip  , oft  frpfiatlinifp, 
in  ffiaffet  unb  ©piritub  leidjt  auflöblip  , geruchlob,  bon  unangenehm  fparf 
metatlifpem  , fraßenbem  ©efpmacf ; in  ber  fpiße  fpmiljt  er  erfi  ju  einer  färb« 
lofen  Haren  glüffigfeit  unb  bei  etwa  300  ffiätmegraben  berwanbelt  et  fich 
ohne  3crfeßung  in  Sampf.  6r  wirb  in  ber  Heilfunbe  angeWanbt , ift  jebop 
eineb  bet  peftigfien  ©ifte.  Dltan  erpält  ipn  beim  ©rpißen  eineb  ©emengeb  ton 
gleichen  Jpeilen  Äopfalj  unb  fchtoefelfaurcm  Cuiecffilberophb  in  einem  ©labfot» 
ben,  wobei  er  ftp  an  ben  {älteren  Jpeiten  beb üolbenb  alb  weiße  SD?  affe  anfeßt. — 
3)ie  9luflöfung  beb  ©ublimateb  in  fflaffer  bient  jum  33efireipen  bon  Körpern, 
Welche  nicht  faulen  foQen,  ober  bor  tötotten  ju  fpüßen  finb.  Serfeßt  man  eine 
©ublimatlöfung  mit  Äalilöfung,  fo  entftept  ein  gelber  9?ieberfd)lag  bon  reinem 
Cutectfilberoppb  ; berfeßt  man  fie  mit  2lmmoniaf  (Salmiafgeifi),  fo  entftept  ein 
weiftet  Utiebcrfplag  , ber,  außer  Cucecffilberoppb  , noch  6plor  unb  2lmmonia{ 
entpält  unb  unter  bem  9?amen  weißer  iPräcipitat  in  bet  Heiliunbe  be» 
nußt  wirb.  — <Seßt  man  ju  einer  Sublimatlöfung  eine  ßöfung  bon  3obia= 
liunt  , fo  entftept  ein  praptboö  brennenb  rotper  STtieberfplag  bon  3 o b g u e cf  = 
filber,  Weldjcb  juWeilen  alb  SDtalerfarbe  benußt  wirb  , bod)  auep  fepr  gif» 
tig  ift. 

16S.  2Bnb  für  iBerbinbunoeu  bitbet  bab Quecffitbcr  mit  bem  Schwefel? 

3wei  33eibintiungen , t»on  welchen  aber  nur  eine,  bie  auf  je 
1 3ltom  Ciuerffilber  1 ?(tom  ©d;iuefe(  entsaft  unb  3innober 
genannt  tottb,  erträffnung^toert^  ift.  — 

Der  3 inn  ob  er  ober  bab  einfach  ©pwefelquedfilber  finbet  ftep  bon  allen 
Ctuecffilberberbinbungen  am  päufigfien  in  ber  9?atur,  entweber  alb  graue , ju 
einem  fepönen  rotpen  'ßuloer  jetreiblipe  95t affe , ober  in  pracptbotl  glänjenb 
rotpen,  fleinen  ÄrpftaUen.  Äünftlid)  fann  man  fiep  leipt  3innober  barfteüen, 
wenn  man  1 2ltom  Ctuecfftlber  ober  100  ©ewiptbtpeile  mit  1 9ltom  Spwefel 
ober  16  ©ewiptötpeilen  er  ft  in  ber  fllärme  jufammenreibt,  wobei  eine  fpwarje 
TOaffe  entftept,  unb  bann  biefe  ID? affe  in  einem  ©labgefäße  $um©lüpen  erpißt, 
Wobei  fip  witfliper  Sinnober  bilbet,  ber  ftp  in  SDampfform  berwanbelt  unb  in 
ben  {älteren  Jpeilen  wieber  ju  einer  rotpen  Diaffe  berbid)fet.  ®ev  3>nnober 
wirb  feiner  rotpen  Jarbe  Wegen  alb  DJtalerfarbe , jur  »Darftellung  bon  rotpem 
(Siegcllact  unb  ju  bielen  äpnlipen  3ü>erfen  benupt.  6r  ift  nid)t  giftig  ; Wirb  er 
an  ber  öuft  erpipt,  fo  entjünbet  er  fip,  wobei  bab  Duecffilber  frei  wirb,  wäl,< 
renb  ber  Spwefel  berbrennt. 
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169.  SBie  üerljäft  fiel)  bai  Gnedfilbcr  ju  beit  ücrbmtnlitycit  (Slementen  ? 

3)a3  Quecffilfcei  hübet  mit  biefen  feiten  roirflidje  c^emifdje 
23erhittbungen ; bod)  vermag  e3  biefelben  aufgulöfen , gu  verflüf* 
fugen  mtb  bilbet  bamit  tgatbflüfficge , oft  nad)  einiger  3eit  t?art 
merbenbe  ©emenge,  bie  man  Amalgame  nennt.  SBiele  biefer 
Amalgame  merben  ju  vergebenen  3roecfen  angemenbet. 

Soft  man  j.  23.  7 Jfyeile  3inn  in  3 Ifyeilen  Cruc cfftlbcr  auf,  fo  erhalt 
man  baä  Amalgam,  wa8  jum  23elcgen  beb  ©tafcb  bei  Anfertigung  ber  Spiegel 
benujjt  wirb.  Gin  Amalgam , bab  man  burd)  Auflegung  non  S Steilen  2Bib  = 
mutt)  in  2 Steilen  Quetffilber  eri)ä(t , bient  $ur  Anfertigung  ber  fpiegelnben 
©labfugetn.  “Dab  Amalgam,  we(d)ed  aub  1 Jfyeil  3inn,  1 Ifjeit  3inf  unb  2 
Steilen  Q.ue<ffilber  bereitet  Wirb  , benu^t  man  jum  23ejtreid)en  ber  Äiffcn  bei 
G(eftrifirmafd)inen . 

170.  2Bnb  ift  Silber? 

2)a3  (Silber  ift  feft , finbet  fid)  gietnlid)  verbreitet  auf  ber 
©rboberftäcfye , gebiegen  ober  verbunben  mit  anbertt  (Elementen. 
©3  ift  fet)r  tvertfyvoll  unb  tutrb  bafier  auf  ben  23ergroerÜäf)iitten 
au$  feinen  ©rgen  au<8gefd)molgen.  £>a$  reine  (Silber  ift  feft, 
mei§,  lebhaft  glangenb,  fdjtver  fcfjmelgbar,  fe^r  gefdgmeibig  unb 
Voliturfälfig , veränbert  fid)  nid)t  an  ber  Cuft.  3n  ber  Statur 
finbet  e$  fid)  gumeilen  in  Ärtyftallen.  ©3  ift  10y2mal  febmerer 
al$  ba3  Sffiaffer  unb  bient  gu  vielen  3ttecfen , befonberö  jum 
prägen  von  SDtüngen,  gu  Sd;mucfgegcnftänben  u.  f.  m. 

171.  SBie  verhält  ftd)  b(W  Silber  511  ben  SBcrbrcnnungffunterbaltern  ? 

©3  befilgt  gu  ben felben  eine  gicmlidic  tBenvanbtfdjaft,  nur 
mit  bem  Sanerftoff  fann  es  fid)  niefjt  birect  vereinigen. 

®aä  metaflifdje  Silber  ift  leicht  in  Salpcterfäurc  tödlich  unb  wirb  non 
biefer  ju  einer  flaren,  farbtofen  Jtüfftgleit  aufgelöft , bie  beim  23erbampfen 
fdjöne  tafelförmige , gan$  burd)fid)tige  unb  farblofe  Ärtyfiatlc  von  fogenanntcni 
Silberfalpetcr  (falpeterfaurem  Silbeuuvb)  abfefct.  £iefed  Salj  enthält 
alfo  Silberoibb  (beftehenb  and  1 Atom  Sitber  unb  1 Atom  Sanerftoff),  ver« 
bunben  mit  Salpeterfäurc ; cd  ift  in  Jöaffer  Ieid)t  auflödlid) , fchmeeft  fcftr 
fcfyarf  metaffifd) , wirft  äju-nb  unb  giftig  unb  bewirft,  auf  bie  £>aut  gebraut, 
fd)Warjc  Jtctfe , Weshalb  man  cd  auef)  ötfenftein  genanntst.  Grf)ifct 
man  nämlid)  bad  falpeterfaure  Silberorpb  , fo  fcbmiljt  cd  , fann  bann  leitht  in 
Stangenformen  gegoffen  werben  unb  bient  in  biefer  $orm  ald  .^öUcnftcin  511m 
Ae^en  von  branbigen  ffiunben  tc. 

Sejjt  man  51t  einer  2tuflöfung  von  falpeterfaurem  Silbcroypb  Safj> 
fäure,  fo  fdjeibet  fid)  fogleid)  ein  weiter  fäfcavfiger , am  2id)tc  fthneH  graublau 
werbenber  Äörpet  aud.  (Diefer  ift  Gblotfilbcr,  beftehenb  aud  1 Atom 
Gt)lor  unb  1 'Atom  Silber  ; er  ift  in  SBaffet  ganj  unlöefid)  , gerud) « unb  gc= 
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fchmactlod,  fcfymiljt  in  berSBätme,  offne  fid)  ju  jerfejfen,  unb  erftarrt  beim  Gr« 
falten  ju  einet  meinen,  mit  bem  ÜJieffer  fdjneibbarcn  grauen  Waffe.  ®ad 
Gfflotfilbet  wirb  a(d  (Seltenheit  in  bet  'Jtatur  angetroffen  unb  £ otnfilbet 
genannt,  Gd  bilbet  fid)  aud),  wenn  (S^lor  auf  Silber  einwirft.  — Scf)t  man 
ju  einer  Qluflöfung  ton  falpeterfaurem  Silberoptfb  eine  Uluflöfung  oon  Äali, 
fo  entfielt  ein  brauner  Dfieberfcfctag,  weldjer  r e in  ed  ©ilberoytfb  ift;  bie* 
fed  jerfaHt  in  ber  §i£e  leicfjt  ju  Silber  unb  Sauerfloffgad , ed  ijt  ein  brauned 
BulPer.  — 

Sej)t  man  ju  falpeterfaurem  Silberoypb  Sdjwefelmafferftoffwaffer , fo 
entfielt  ein  fdjtoarjer  Diieberfdjlag  Pon  S d)  tP  e f e ( f i l b e r.  ®iefer  Körper 
finbet  ficb  in  bet  'Jtatur  oft  in  prad)tPoUen  glänjenben  Ärpftaden  unb  tpitb 
bann  Silberglanj  genannt.  — ®ad  Sdjwefelfilber  entfielt  aud)  fogleid), 
Wenn  man  Silber  unb  Schwefel  jufammen  erhi^t. 

172.  28ie  ucvhält  fit!)  Ond  Silber  jn  beit  oerbrennlichen  (Elementen? 

@d  fann  mit  ben  me  ift  eit  jufammengefdfmoljen  werben, 
ot>ne  bamit  wirflidfe  dfemifdje  SBerbiitbungen  ju  bilben.  3n 
Cluecffilber  töjl  ed  ftdf  fetfr  leidet  auf.  ©efonberd  ffäuftg  wirb 
ed  mit  ©olb  unb  Äupfer  legirt. 

173.  2Bad  ucrftcht  man  unter  flnnftfilbcr  unb  Stnattouccffilber  ? 

ÄuallfUber  unb  ftnallquecffUbcr  ftnb  jwei  fef>r  merfwürbtge 

Körper,  bie  fdfon  bureff  ben  leifejten  ©dflag  ober  burdf  (Erwät* 
mung  mit  fieftigfeit  unb  unter  $euererfd)einung  oerpuffen  unb 
baffer  mit  oieler  (Sorgfalt  beifanbeit  werben  muffen.  SD^au  wett* 
bet  befonberd  bad  Änaüquecfftlber  jur  $üUung  oon  ßünblfütdfen 
unb  jur  Bereitung  ber  ÄnaUboitbond  an.  2)ad  Äitailftlber  er* 
piobirt  oiel  leidfter  unb  ifeftiger  unb  wirb  bat;er  feltener  be* 
nutjt.  — 

®ie  ®arfledung  bed  ÄnaKfilberd  ober  Änallquecffilberd  erfolgt  auf  bie 
SBeife , baß  man  entweber  Silber  ober  Ctuecffilber  in  Piel  Salpeterfäure  auf« 
löft  unb  bann  ju  ber  fauren  unb  etwad  warmen  ffliiffigfeit  etwad  Spiritud 
Ifinjufügt ; ed  entfteht  bann  nach  einiger  3cit  plöplicf)  ein  Ifeftiged  5luffdfäu= 
men  unb  ed  fdjeiben  fich  Änaöfilber  unb  ÄnaHquecfftlber  in  feht  f leinen  harten 
Weiten  ÄttfflaUen  ab.  ®ad  Änallquecfftlber  wirb,  wenn  man  ed  jur  ffüßung 
ber  3ünbfapfeln  benu£en  will,  forgfältig  mit  Schwefel  unb  Salpeter  gemengt. 
Ulud  einem  ißfunbe  beffelben  tonnen  10000  3«nbfapfeln  gefüllt  werben. 

174.  23od  ift  ftupfer? 

£>ad  Äupfer  ift  ein  fOtetaü,  weldfed  ftdf  auf  ber  Srbober» 
fläche  ttfeild  gebiegen,  tifeild  oerbunben  mit  ©auerftoff,  ©dfwe* 
fei  unb  oerbrettnlidfen  (Slementen  jiemlidf  ifäufig  finbet.  ©d 
wirb  ebenfaiid  aud  feinen  ©rjett  audgefdfmoljett , ba  ed  eine 
audgebeifntc  tJInwenbung  ald  fOtaterial  ju  ©efäfjen , ®ampffef* 
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fein,  ©cfyiffdbefleibungen  u.  f.  ro.  gefunben  f)at.  $>ad  reine 
Tupfer  finbet  ftd;  in  ber  9iatur  guroeilen  in  Ärtyfhllen ; ed  ift 
ein  fef>r  jäl;eö , fyarted,  gefdjmeibiged , fd)ioer  fctymelgbared  ÜJfe* 
taü , audgegeidfuet  burd;  feine  eigentl)iimlid)e  rotfygelbe  $arbe 
unb  buvd)  einen  lebhaften  ©lang.  Gd  ift  8y2mal  f&werer  ald 
bad  Sffiaffer  unb  oeränbert  fuf>  befonberd  in  feuchter  ßuft  giem* 
lid)  rafdf. 

175.  Sinb  ftupfergeftbim  mirftitf)  flefäbrlictj  beim  bäuSIicbett  ©ebraudit? 

3a , man  foüte  in  allen  £änbern  auf  bad  ©trengfte  bad 
forgfciltige  unb  öftere  Serbinnen  bed  Äupfergefdjirred  anbefefy* 
len  ; benn  wenn  and;  gang  reined  Äu^fcr  allerbingd  nic^t  ge* 
fäfyrlicfy  ift , fo  nimmt  bod)  biefed  ÜRetall,  befonberd  unter  SJtit* 
mirfung  faurer  ober  fetter  ©peifett , fet>r  fd>nelt  ©auerftoft  aud 
ber  Suft  auf . ort)birt  ftd)  gu  bem  äufjerft  giftigen  fti4'feroytyb, 
me(d)ed  ftd)  in  betr  ©peifen  leicht  auflöft  unb  biefe  oergiftet.  $)ie 
fleinften  Quantitäten  oon  Tupfer,  in  ben  ©Reifen  öfterd  genof* 
fen,  fönnen  bie  ©efunbfyeit  eined  2Renfd)en  total  untergraben. 

6$  ift  $u  bebauern,  mit  meinem  Seicbtftnn  j.  53.  im  fäcbfifdjen  ©rj* 
gebirge  nietet  nur  fcf)led)t,  fonbern  gaTij  unoerjinnte  Äupferfeffet  jum  ©infoeben 
uon  Pflaumenmuf;  unb  Preiselbeeren,  jum  Söeicbfteben  oon  ÄtöSen  u.  f m. 
benu^t  merben.  ©an$e  Familien  leiben  bort  in  $otgc  be$  ©enuffeS  oon  fup* 
fertjaltigen  Speifcn  an  fjeftigen  bartneiefigen  ÜJfagenübetn  unb  anberen  Äranf* 
beiten  unb  merben  erft  bann  gebeilt , menn  ihnen  ber  ©cbraucb  beä  fupfernen 
©efcbirrS  unterfagt,  ober  menn  fte  baju  angebaltcn  merben  , baffetbe  fietS  gut 
»erjinnen  ju  taffen.  2>aci  Äupfer,  fetbji  menn  ei  ganj  btan!  gefdjeuert  mor* 
ben  , überjiebt  ftcb  an  ber  Suft  febr  batb  mieber  mit  einer  grünen  £aut,  bie 
mit  ber  3cit  immer  biefer  mirb  unb  aui  fobtenfaurem  fiupferoyob  beftebt , bai 
ftcb  bureb  ben  ßinfluS  ber  Suft  auf  bai  Äupfer  bitbet.  Dicfc  £aut  mirb  im 
gemöbntifben  Seben  ©rünfpabn  genannt  unb  allgemein  ati  ©ift  gefürchtet ; 
fte  (oft  fnb  leidet  in  ©peifen  auf  unb  bitbet  ftcb  in  grofer  Dtenge , menn  ©pei» 
fen  in  fupfernen  ©efäjjen  aufbemabrt  merben. 

« 

170.  2öie  »erhält  ftcb  bai  flupfer  ju  ben  ^crbrcnmutgiuntcrSnltcnt  ? 

Gd  l;at  git  allen  eine  große  SBenoanbtfdtaft , fo  baß  ed  ftd> 
leidft  birect  unb  getoöbnlid)  in  gmei  oerfdtiebenen  23erbältniffen 
mit  benfelben  oereinigt. 

177.  2Bai  fiir  aicrbinbnitgctt  bitbet  beti  flupfer  mit  Saucrftoff? 

®ad  Äupfer op ttbul  unb  bad  Tupfer  oytyb. 

£ai  Äupferoypbul  beftebt  aui  2 Sttomen  Tupfer  unb  1 Qltom 
Sauerftoff;  ei  finbet  ftcb  jumeilen  in  ber  Dtatur  in  fd>önen  jiegetrotben,  mür< 
fetförmigen  , grofjcn  Ärpftatten  unb  mirb  bann  9t  o t b f u p f er  er  j genannt; 
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e$  ift  f>art,  in  ffiaffet  unlöslich  , mit  ben  Säuren  Petbinbbar , bod)  nimmt  e$ 
leid)t  mel)r  Sauerftoff  auf  unb  gebt  in 

baS  Äupferoypb  über,  maS  auf  je  1 Sltom  Äupfer  1 QXtom  Sauer» 
ft  off  enthält  unb  fid)  auch  in  ber  Statur  als  erbige  febtoarje  DJtaffe , fogenann» 
tcS  S d)  m ar  jf  up  f er  e r j , ftnbet.  $aS  Äupferoytjb  ift  ein  fammtfcbmarjeS, 
in  StB  a ff  er  unlösliches,  gerueb«  unb  gefcbmacflofe^  Aulner.  2Birb  eS  in  einem 
Strome  bon  ffiafferftoffgaS  erbiet,  fo  giebt  eS  feinen  Sauerftoff  an  ben  QBaffcr» 
ft  off  jur  ©Übung  bon  SBaffer  ab  unb  eS  bleibt  bann  ganj  reinem  Äupfer  alS 
febt  fd)öneS,  gartet,  rotbeS  Bulber  jurücf.  $aS  Äupferoypb  bereinigt  ficb  leiebt 
mit  ben  Säuren  ju  Satjen  , roelcbe  alle  grün  ober  blau  gefärbt  finb  unb  febt 
giftig  mitten.  J)iefe  Salje  bilben  freb  auch  oft,  menn  man  reinem  Äupfer  mit 
ben  Säuren  jufammen  bringt.  — Äod)t  man  Äupfer  mit  ftarfem  Bitriolöl, 
fo  löft  ficb  boffelbe  ju  einer  pracbtooll  lafurblauen  glüffigfeit  auf,  auS  meldjet 
ficb  beim  Stehen  febbne  blaue,  burd)fid)tige,  mafferbaltige  ÄrpfiaHe  bcö  foge» 
nannten  ÄupferbitriolS  (fcbmefelföuren  ÄupferoppbeS)  auS» 
febeiben.  ®iefeS  Salj  ift  in  ffiaffer  löblich,  fdfmecft  unangenehm  faljtg,  mirft 
giftig.  — Äodjt  man  reinem  Äupfet  mit  Salpeterfäure,  fo  löft  eS  ficb  ebenfalls 
ju  einer  blauen  glüfftgfeit  unb  lä§t  man  biefe  in  ber  ffiärmc  ftel;en,  fo  fd^ei» 
ben  fid)  grofje  blaue  Ärpflatlc  oon  Äupferfalpeter,  falpeterfaurem 
ftupferoypb  batauS  ab.  SSirb  bicfeS  Salj  erbiet,  fo  fd)mifjt  eS  erft,  ber» 
Iiert  bann  ffiaffer,  mirb  grün  unb  mieber  feft  unb  in  höherer  £if;e  entmeiebt 
bie  Salpeterfäure  unb  eS  bleibt  ganj  reineÄ  Äupferoypb  jurücf.  — Säfit  man 
reinem  Äupfet  längere  ßeit  mit  Sffigfäure  (Csffig)  in  Berührung,  fo  löft  eS  ficb 
barin  ju  einet  buntelgrünblauen  fflüffigfeit  auf,  auS  melcber  frd)  allmälig 
fd)öne  burd)jtd)tige  bunfelgrünblaue  ÄrpftaHe  oon  ächte m ©rünfpabn 
(effigfaurem  Äupferoypb)  auSfcbeiben  ; mirb  bief eö  Salj  mit  arfeniger 
Säure  in  Berührung  gebracht,  fo  fdjeibet  ficb  ein  prad)ttoofl  meergrünes  'ftuloer 
auS , meines  auS  Äupferoypb , ßffigfäure  unb  arfeniger  Säure  befiebt , als 
QJtalerfarbc  benujjt  mirb  unb  befonberS  auch  jur^erftedung  ber  grünen  Japeten 
bient.  5>iefeS  Salj  mirb  S cb  m e in  fu  r t b e rg  r ii  n genannt;  eS  ift  jebod) 
dugerft  giftig  unb  aud)  bie  bainit  gefärbten  Sapeten  frnb  gefährlich.  — 3n  ber 
Dtatur  finbet  freb  baS  Äupferoypb  in  mehreren  Berbültniffen  mit  Äobtenfäure 
unb  BBaffer  »erbunben  in  jmei  auSgejeicbnet  febönen  OJtineralien  ; baS  eine  bet» 
felben  ift  prad)tbo(l  blau  unb  mirb  51  up  f e 1 1 a f ur  genannt,  baS  anbere  ift 
lebhaft  grün  unb  ift  ber  5Jtalad)it.  Ueberbaupt  merben  bie  berfd)iebenen 
Äupferojpbfalje  ihrer  febönen  Färbungen  megen  b<*uptfäcblid)  jur  Bereitung 
bon  Jatben  angemanbt.  Sille  Äupferoypbfalje  finb  baburd)  merfmürbig  , bafj 
fte  ftd)  in  Salmiafgeift  mit  pracbtbotl  bunfetlafurblaucr  ffarbe  löfen  unb  ficb 
hierbei  mit  bem  im  Salmiafgeift  enthaltenen  Slnimoniaf  bereinigen. 

178.  2SaS  fiir  Berbinbungeit  bitbet  baS  Äupfer  mit  SfUor  unb  Srbmefcl? 
ÜKU  (£t)!ov  bildet  fcad  Tupfer  fyauptfädjlid)  ba$  ein  fad) 
6 f)  ( o r f upf  er.  9ftit  ©djroefel  bilbet  ed  bad  t>  a 1 b unb  t>a$ 
einfadj  ©d)wefel  fupfev. 

®aS  einfach  Gblorfupfer  erfd)eint  in  prachtboll  fmaragbgrüncn 
Dtabetn  unb  bilbet  ficb  , menn  Äupferoypb  in  Satjfäure  aufgelöft  unb  bie  Sö» 
fung  in  bet  ffiätme  eingebampft  mirb ; cS  ift  febt  giftig. 
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halb  ©chmc  feit up  fer , beftef)cnb  aug  2 2liomen  -Rupfet  unb 
1 Qltom  (Schwefel,  ftnbet  fid>  in  bet  lltatur  entweber  rein  alg  Äu  p f e rg  l a n'j, 
ober  verbunben  mit  (Sd)Wefeleifen  in  bem  verbreiteten  Äupferfieg.  — Dag 
einfach  6d)  Wefelfupfer , beftehenb  aug  je  1 ültom  Äupfer  unb  1 2ltom 
«Schwefel,  finbet  fid)  nur  fetten  ata  inbigblaue  OJiaffc  unb  wirb  bann  Äupfer* 
in  bi  9 genannt.  JBenn  man  ein  Äupferbled)  in  ein  mit  Schwefelbampf  er» 
fütlteg  ©cfüjj  f)ält , fo  verbrennt  baffelbc  mit  gtänjenb  grünem  Sichte  ju  halb 
©djwefclfupfer. 

179.  äBic  verhält  fid)  bag  Tupfer  $u  ben  verbrennlichen  (Elementen '? 

(E$  läfjt  fid)  mit  üieleit  gufammenfcfymeljen  unb  bilbet  bannt 
mistige  Segnungen. 

©0  wirb  bem  ©itber  unb  bem  ©olbe,  wclcheg  man  verarbeiten  ober  prä* 
gen  mit! , gervöfjnticf)  eine  gewiffe  ÜJtenge  Äupfer  jugefe^t.  2lug  4 5Df>etIcn 
Äupfer  unb  1 J^eit  ßinn  lvirb  bag  ©Iocfenmetalt  gefchmotjen , burd) 
3ufammenfd)meljen  von  1 1 x/>  Ibeit  Äupfer  unb  1 3tt>cit  3inn  erfjält  man  bie 
töronje.  Durch  3ufammenfchmeljen  von  10  X^cifen  Äupfer  unb  1 Jhc't 
3inn  erhält  man  bag  & a n 0 n e n m e t a 1 1.  ©ben  fo  wichtig  ftnb  viele  2egi« 
rungen  beg  Äupferg  mit  Sötei  unb  3inf. 

180.  2BnS  ift  ©lei? 

2)a$  331ei  ift  ein  üftetaü , meldjeä  ficf>  auf  ber  (Erboberflddje 
nid)t  gebiegen,  fonbein  nur  »erbunben  mit  ©djtoefel,  <5auerjioff 
ober  öerbrennlidjen  (Elementen  ftnbet.  (Eä  mirb  aud)  auf  ben 
Jütten  auögefc^moljen , ba  e$  eine  auögebeljute  2lnroenbung  in 
ben  oerfdjiebenften  ©emerben  befifjt.  (Es  ift  ein  beinahe  ftl bcr= 
meifjeä,  lebhaft  glängenbeö,  fefyr  roeidjeä,  mit  bemDJteffer  fdjneib» 
bareö , fcfyon  bei  332  Sßärmegraben  fdjmeljenbeä  (Element;  cä 
ift  1 1 Vantal  fernerer  al$  SBaffer,  ocranbert  ftd)  an  ber  Suft 
rafd) , inbent  eS  feinen  ©lang  verliert  unb  ftd>  mit  einer  grauen 
matten  #aut  bebeef t. 

181.  aöic  verhalt  fith  bog  ©lei  311  ben  ©erbrennunggunterholtern  ? 

(ES  bereinigt  ft  cf)  leidet , oft  in  mehreren  93crfjältniffen  , mit 
benfelben. 

Wit  Sf)tvi  bilbet  bag  tötei  nur  eine  aug  je  1 2ltom  2?lei  unb  1 ültom 
ßhtvr  beflehenbe  SBerbinbung,  lvetdje  weif?,  frvüatlinifd)  unb  im  Kläffer  fcpwer 
täglich  ift;  auch  mit  Job  bitbet  cg  eine  Sßerbinbung  , bic  aus  1 2Uom*33(ei 
unb  t Qttom  3ob  befielt  unb  ein.e  pradjtvode  gelbe  $ar6e  befiel ; ftc  lägt  fich 
Ieid)t  barjtetten , wenn  man  ju  ber  Kuflöfung  von  Klcijucfer  in  Kläffer  eine 
Kuflöfung  Von  ffobfalium  fegt , wobei  fre  atg  gelber  Dliebcrfcblag  511  Koben 
fällt.  — Qliit  Schwefel  bilbet  bag  Klei  auch  nur  eine  93erbinbung , bie  aug 
je  1 Ktom  23lei  unb  1 Ktom  Schwefel  bejteljt  unb  f?<h  von  allen  Klciverbin* 
bungen  am  häufigfien  in  ber  Katur  ftnbet  atg  fogenannter  Kleiglanj.  Der 
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£B(ctQtanj  ober  bab  natürliche  Sdjtuefetblei  ift  bab  befannte  graue , fpiegclnb 
gtänjenbe,  fprobe,  in  ffiiirfetn  frßfiattifitenbe  Stincrat. 

182.  SBa3  für  SBerbinbungtu  üitbet  bab  ©lei  mit  bem  Saucrftoff? 

$>a$  23 1 c i o f l)  b , t>ie  ü)te  n n i g e uni)  braune33Ie  i* 
o j h b . 

®ab  93teioyt>b,  and)  Steigt  ä 1 1 c , © o l b g l ä 1 1 e ober  (Sitter* 
glätte  genannt,  befteßt  aub  je  1 Stern  Stei  unb  1 Stom  Sauer  jtoff  unb  ent* 
fleht  in  großer  Stenge , trenn  Stei  an  ber  Suft  fiarf  erfaßt  t»itb  ; bab  Stei 
entjünbet  fich  bann  unb  »erbrennt  ju  Steioyßb.  2>ab  Steioyßb  ijt  eine  getbe 
ober  rotßgelbe  gtänjenbe  JrßflatUnifcße  Siaffe , in  höherer  2emßeratur  fdjmiljt 
eb  ; mit  ben  Säuren  bereinigt  eb  fich  leicht  ju  Satjen  ; eb  ift  baßer  eine  ftarfe 
Safib  ; feine  Salje  finb  alle  »on  giftiger  ffiirfung , loenn  fic  genoffen  werben . 
Sichrere  berfel ben  ftnben  fich  in  ber  Statur , fo  bab  f et;  tu  c f e 1 f a u r e S t e i * 
oyßb,  ber  fogenannte  S t ei  » i tri  o ( , in  ganj  burd)ficßtigen  tuafferßeften, 
»ierfeitigen  Säulen  ; biefeb  Satj  ift  farbtob , im  ffiaffet  ganj  unauflöblicß. 
Sud)  bab  f o ß t e n f a u r e S t e i o y t)  b finbet  fich  in  milchweißen  ober  burd)* 
fießtigen  fgrbtofcn  Säulcßen  frßjtaüifut , natürlich,  unb  Wirb  banti'ffieiß* 
bteierj  genannt;  biefeb  Salj  wirb  im  ©roßen  bargefteüf,  inbettt  man  effig* 
fauteb  Steioyßb  mit Äoßfenfäure  inSetührung  bringt,  wobei  eb  fid)  alb  jarteb, 
btenbenbrocißeb  Sutucr  aubfeßeibet  unb  unter  bem  Santen  S lei  tue  iß  eine 
ber  beliebteren  weißen  Sialetfarben  ift.  2Birb  bab  !of)lenfaure  Steioyßb  erßißt, 
fo  entweid) t bie  Äoßlenfäure  unb  eb  bleibt  reitteb  Steioyßb  alb  feßr  jarteb  get* 
heb  fßulber  juriief ; in  biefem  3uftanbe  wirb  eb  jutueilen  unter  bem  Samen 
Siafficot  alb  (Malerfarbe  benußt.  Seltener  finbet  fid)  in  ber  Satur  bab 
S o t h b l e i e r j ober  d)  r o nt  f a u t e S l e i o y t)  b , tueldjeb  fiinftlid)  bargeftettt 
unter  bem  Samen  ©ßromgetb  atb  gübe  (Malerfarbe  benutzt  wirb ; bab  na* 
tätliche  erfebeint  in  fdjöncn  rothen  Ärßjtaöen  ; eben  fo  finbet  fid)  in  ber  Satur 
fetten  bab  ©elbbteierj  ober  motßbbänfaure  Steioyßb  in  gelben 
Ärßfiatlen  unb  bab  © r ü n b t c i e r j ober  h°^hhorfaurc  23tcroyt)^  >n 
grünen  jtrßftatlen. 

©incb  ber  wichtigften  Steioyßbfatje  ift  bab  effigfaure  Steioyßb  , 
tuelcheb  getuöhnlid)  Sleijucfer  genannt  wirb . Siefeb  Satj  bitbet  fich,  toenn 
man  Sleiotßjb  in  Gffigfäure  aufleft  unb  bie  Söfung  berbunften  läßt ; eb  er* 
feßeint  in  pradttuoQen , fäutenformigen  , gtänjenben  , farbtofen,  burd)fichtigcn, 
in  ffiaffer  (eicht  löblichen  , unangenehm  füßfeßmeefenben  ÄrßflaHen  , wirb  beim 
©rfaßen  jerftört ; bient  jur  Sarjtettung  ber  meiften  übrigen  Sleiuerbinbungen, 
fo  tfae  auch  in  ber  Färberei  unb  ju  uielen  attberen  3't>ecfcn.  — Sud)  bab 
f a ly  c t c r f a u r e S ( ei  o y i)  b ijt  im  ffiaffer  töbtid) , entfteßt  beim  Sufiöfen 
»on  Steioyßb  in  Satßeterfäure , frßftatliftrt  in  feßtueren  Weißen  Ärßfialten  unb 
tuirb  ju  bieten  3'»cden  benußt.  — 

®ieStennige  entßält  ettuab  meßr  Saucrftoff  atb  bab  Steioyßb  unb 
hübet  fieß,  t»enn  man  Steioyßb  an  ber  Suft  bib  auf  360  Sffiärmegrabc  erfaßt 
Hnb  längere  3«>t  bei  biefer  ffiärme  mit  bet  Suft  in  Seriißrung  läßt;  bie  (Men- 
nige ift  ein  feßroereb,  lebßaft  jiegetrotß  gefärbteb  tputtier ; fte  ift  neutral , atfo 
nicht  »etbinbungbfäßig,  unb  tbirb  alb  (Malerfarbe  benußt.  — 
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2)al  braune  S I ei  o y \)  b enthält  auf  je  1 Btont  Stet  2 Sttome  ©auer  = 
floff  unb  entfiebt,  thcnn  man  Blennige  mit  ©atpeterfäure , bie  burd)  Blaffet 
berbünnt  Wirb  , focht  ; bie  rotf>c  Btennige  geljt  babei  in  ein  braunel  Suthcr 
über,  metd)el  biefe  Serbinbung  ift. 

183.  SBie  hcrbnlt  fid)  öai3  SIci  ju  bcn  ncrbrcmtlicbcii  Elementen  ? 

Sä  lagt  ftd;  mit  Dielen  berfelben  jufammenfc^meljen  unb 
hübet  nüjjlicfye  ßegiruttgen. 

(Sin  fet)r  fdjönel  ©bieget metatt  ermatt  man  burd)  3ufammenfd)mel< 
jett  hon  9 2f)eilen  Tupfer,  1 Jfyeil  Stei  unb  1 2()cit  Antimon.  — 2)al 
Sd)neIIlott)  erhält  man  burd)  3iifammenfd)metjen  non  gleichen  Jheilen 
3inn  unb  Stei ; aud)  finb  bie  meifien  jinnernen  ®efd)irre  eine  Segirung  non 

1 3inn  mit  ungefähr  >/3  SE^eil  iölci.  — 2>al  ©cbriftgiejjerme« 
tatt,  aul  tnetchem  bie  Settern  gegoffen  merben , toirb  burd)  3ufejnamcnfdf)nact= 
jen  hon  1 Jf)cit  Stei  mit  4 — 10 Jf)eitenBntimon  bargeftettt.  — 25a!  3<>9b  = 
f cf)  rot  ift  eine  Segirung  hon  Stei  mit  et  mal  Btfenif.  — 25urd)  3»fammcn= 
fd>metjen  hon  3i"n,  Stei  unb  SBilmutl)  ermatt  man  Segirungcn  , bie  fd)on  in 
fiebenbem  ©affet  fcbmeljcn.  Sofe’l  (e  i cf)  t f t ü ff  i g e I Btefatlgcmifd) 
mirb  $.  S.  burd)  3ufammenfd)me(jen  hon  1 2f)eit  Stei  mit  1 Jbeit  3>nn  unb 

2 2f)eiten  SBilniutl)  ermatten.  Söffet . bie  aul  biefem  ©entifcb  herfertigt  ftnb, 
fdjmetjen  im  f)eifjen  2f)ee. 

184.  SBal  herftetit  man  unter  bem  SSlcibaum  ? 

Sin  fef>r  fcfybneä  Sjperiment , meld;eä  bavauf  beruht,  bafj 
baä  Siet  au«  (einen  ©al^en  burd;  bie  Sin* 
mirfung  Don  metallifcbem  3int’  in  gldn* 
jenben  Äit) (lall (litt ein  , bie  mic  bie  ©lätter 
cineä  ©aumeä  jufammeubeingen , auäge* 
(Rieben  mirb. 

Blatt  töft  jur  Slulfübrung  bicfel  (Srhenmentel 
1 Sott)  Steijucfer  in  2 — 3 Sfunbtffiaffer  auf,  bringt 
bie  Söfung  in  eine  5lafd)e  hon  meinem  ©tafe  unb 
(fängt  in  biefetbe  ein  an  einem  Jaben  bcfeftigtel  ©tücf 
3inf,  ober  ein  aufgero(Itel3infbled)  (ficf>c  Jig.  23). — 

3'9-  23.  jn  furjer  3dt  bebeeft  ftd)  bal  3'hfbtech  mit  fleinen 

5trt)jtaflcn , bie  ftd)  immer  mehr  hermef)ren  unb  nach 
einem  Jage  in  jicrti^er  baumartiger  ®ruppirung  faft  bal  ganje  ©efäjj  er- 
f litten. 

185.  SBal  ift  Sn&mtunt  ? 

Sin  jiemlid)  (eiten  oorfontmenbeä  mctaUi(c^eö  Slement, 
melcfyeä  in  bei  Statur  nie  rein,  fonberu  nur  oerbunben  mit 
©aiterfloff  ober  0d;mefel  angetroffen  mirb.  Sä  fielet  bem  ©lei 
febr  dbnlid) , ift  meid;  unb  mit  ber  ©d;ecre  fdjneibbar,  jiemlid; 
glcinjenb,  meiftgrau  , fd;miljt  bei  320  Jöärmegrabcn  unb  »er* 
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wanbclt  fid;  bei  ftärferer  -fnfje  Ieid>t  in  Dampfform  , moburd;  ed 
ftd)  Pom  33lei  unterfc^eibet.  Sd  l;at  feine  mid;tige  Slumenbuug 
gefunbett. 

SDa«  ßabmium  ift  ein  fe^r  fcr&rcnnlid?cö  (Sfement  ; an  bcr  . Suft  erf)ift 
entjünbct  e«  fid)  feßr  halb  unb  beibrennt  mit  blenbenbem  2id)te  ju  Sab* 
m i u m o y p b , meld)e«  ein  jarteö  bunfelbraune«  93ulBcr  ijl.  — ®tit  6 dj  m e > 
fei  bereinigt  e«  fid)  ebenfall«  leicht  ju  einer  prad)tBotlen  btenbcnb  gelben  93er = 
binbung  , bie  bedf>atb  unter  bem  Slanten  jaune  brillant  al«  ‘Diaierfarbe  benuj)t 
mirb.  ®a«  Sdjrnefelcabmium  finbet  fid)  aud)  in  ber  Statur  gany  rein  in  fd)U>c= 
felgelben  burd)ftd)tigen  Ärpftatten,  bod)  fel)r  feiten. 

IDlit  ben  berbrennlid)cn  (Elementen  fann  ba«  ßabmium  jufammengefd)tnol> 
jen  merben  ; bod)  finb  feine  Sßcrbinbungen  ober  Segirungen  mit  benfelben  aud) 
nicht  bon  2Bic^tigfeit. 

IS«.  2Sa«  ift  3inf? 

Dad  3in?  ift  ein  jientlid)  fjänftg  uttb  in  großen  üftaffen  auf 
ber  ©rbe  ootfommeubed  metallifd;ed  (Element,  meld;ed  febod;  nie 
gebiegen  , fonbent  mcifl  mit  ©auerftoff  ober  ©cbmefel  Perbun* 
ben  nnb  pou  ©abmtumoerbinbungen  begleitet  anfgefnnben  mirb. 
Da  bad  ei«  H'fyr  mid;tiged  nnb  gefdiäßted  SOtetall  ift , fo 
mirb  cd  and  feinen  IBerbinbungen  im  ©roßen  abgefd;ieben.  Dad 
reine  3inf  ift  ein  f a ft  ftlbermeißed , lebhaft  gläu^ettbed , frpftaU 
ütüfd;ed,  fetjr  jät;ed  ÜJtetatl ; ed  ift  7 mal  fd;merer  ald  bad  Sffiaf- 
fer,  f d> m i 1 5 1 bei  4 30  ffiärmegrabett , Permaubelt  fid;  in  noch 
ftärferer  -fuße  in  Dampf  unb  läßt  fid;  beftiüiren.  ©d  peränbert 
ftd;  menig  an  ber  8uft  nnb  bient  baßer  junt  Deden  Poti  Dä= 
d;ern,  ju  Dachrinnen  lt.  f.  m. 

187.  2öie  uert)iitt  firf)  Da«  Bütt  ju  ben  akr6rcnmntß«itntcrbaltcrn? 

©d  jetdmet  ftd;  bnrd;  eine  große  53ermanbtfd;aft  ju  benfel= 
ben  and , läßt  ftd;  birect  mit  alten  Pereinigen  unb  jmat  nur  in 
einem  Ukrßältiiiffe. 

ÜJtit  <5  au  er  ft  off  bilbet  ba«  3'nf  ba«  3infofpb,  befteßenb  au« 
1 9ttom  3'nf  unb  1 9ltom  ©auerftoff.  Siefe«  bilbet  ftd)  al«  fc^r  leichte« 
mcifje«  IßutBer , mc«halb  e«  auch  p'^itofopl>ifd)e  2Ö  o 1 1 e genannt  mürbe. 
Kenn  man  reine«  3inf  an  ber  9uft  erf)ij;t,  fo  entjünbet  ftch  baffelbe  unb  oet- 
brennt  mit  meinem  blenbenbem  ©lanje  ju  3i>'foypb.  ®a«  3i>ifoyt)b  ift  eine 
ftarfe  SBafi«  unb  Bereinigt  ftd)  baf)er  mit  ben  ©äuren  ju  ©aljen.  93 on  biefen 
ift  ba«  f d)  m e f e I f a u re  3 > n f oy  p b , aud)  3 in  f bi  tr  i o l genannt,  meijj, 
hpftallinifd)  , in  ffiaffer  tö«lid) , Bon  unangenehm  niefaQifcbem  ©efdjtnacf  unb 
giftiger  9Birfung ; e«  mirb  mebidnifd)  angemanbt  unb  entfloht  ,*menn  man 
3inf  in  93itriolöl  (fttflÖfl  unb  bie  ööfung  in  ber  2Bärme  flehen  lägt.  — 2>a« 
! o h 1 enf  au  r e 3 * u f oy  t;  b , 3'nfroeifj,  ift  ein  meijje« , im  Qßaffer  un» 
lö«lid)e«  Aulner,  meldte«  häufig  bem  93teimeifj  &eigemifd;t  mirb ; e«  finbet  ftch 
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auch  in  ber  Dlatur.  2)tit  (£. f)  l o r bilbet  ba«  3inf  ba«  ß^lorjin!,  au«  je 

1 Dltom  ßinf  unb  1 Dltom  (Stjlor  beßebenb  , eine  Weifje  reeiefte  £D2affe , bie  fid) 
in  jebem  ©erf)ä(tniffe  in  DBaffer  lög  unb  ba«  DBaffer  mit  großer  ©ewalt  anjiefjt. 

Ültit  S d)  W e f c l bilbet  ba«  3'nf  ba«  S cb  w c f e ( j i n f , beftefyenb  au« 
je  1 Dltom  3i«f  unb  1 Dltom  Schwefel.  Siefe«  finbet  fid)  pon  aßen  3'nfper« 
binbungen  am  ^äuftgjben  in  bet  Dlatur  unb  wirb  3iufblenbc  genannt.  Sie 
Binfblenbe  erfd)eint  oft  in  fd)önen  getben  , braunen  ober  fdjtoarjcn  Ärnflaßen. 
3m  reinen  Buftanbe  ift  ba«  Scbwefeljinf  j»cig . 

188.  2Sie  uerbält  fid)  bn«  Bitif  511  ben  ocrbrcnntitficn  (Elementen  ? 

©«  laßt  fid?  mit  Hefen  jufammenf^meljen  unb  bilbet  bamit 
oerfdjiebene  nujjbare  ©emifdje. 

©efonber«  mistig  ift  ba«  SDJ  e f f i n g /•  Welche«  buveb  3ufammenfd)meljcn 
oou  3 Sbeiten  3>uf  mit  7 J^eiten  Äupfer  ermatten  wirb.  — Sa«  Ü)t  a nn« 
b e i nur  © 0 1 b , weldic«  burd>  3ufammenfd>metjen  Pon  9 Steilen  3inf  mit 
15  $()ei(en  3inn  unb  91  ^beiten  Äupfer  bargefteßt  wirb.  — Sie  Segnungen, 
bie  ga(oanifd)  Perfilbert  toerben  tonnen  , toerben  burd)  3ufammenfcbmeljcn  oon 

2 Jbeiten  Äupfer,  1 Ibf't  3>uf  unb  etwa«  loenigem  tölei  erbalten.  — Sa« 
97  e u f i t b e r ober  Dt  r g e n t a n ift  buveb  Bufanunenfdjmetjen  Pon  4 ‘/s  2b>cil 
3int,  4 IbeitcnÄupfer  unb  1 % t£t>ci( 9ti Jet  511  erbalten.  Dludj  ba«  ©locfen» 
me t all  unb  bie  SBronje  Wirb  häufig  buvd)  3ufammenfcbmeljen  PonÄupfcr, 
3inn,  3iuf  unb  oft  aud)  etwa«  ©lei  bargefteHt. 

189.  2ön«  ift  Uran? 

3>a«  Uran  ift  ein  metaflifdjeä  (Element,  weldje«  in  ber  Statur 
nur  fel;r  fpärlid)  unb  nur  oerbunben  nüt  <Eauerftoff,  nie  gebie* 
genoorfommt;  e«  ift  fet>r  fdjwer  fdjtneljbar  ,■  fonft  im  reinen 
ßuftanbe  roenig  befannt. 

Sa«  Uran  bat  eine  grofje  ©erwanbtfcbaft  $u  ben  D3erbrennung«unterbal« 
tern,  befonber«  $um  Sau  erg  off,  mit  welchem  e«  fid)  in  mehreren  ©erhält« 
niffen  pereinigen  fann.  1 Dltom  Uran  bilbet  mit  1 Dltom  Sauet-goff  ba« 
Uranoypbut,  wcld)e«  al«  grüne«  ©ulPer  erfd?eint.  — 2 Dltome  Uran  btt» 
ben  mit  3 Dltomen  Sauergoff  ba«  Uranoypb,  ein  fdiöne«  grüngelbe«  ©ut* 
per,  welche«  mit  ben  Säuren  febon  citrongelbe  Salje  bilbet.  Sa«  Uranoypb  wirb 
in  ber  ©orceflanmalerci  jur  Sargellung  be«  apfelgrünen  ©orceflan«  benufct. — 
Sa«  Uranoypb  fann  geh  mit  bem  Uranorpbul  ju  einem  fcf>war gen  Äörper  per« 
einigen  , bem  U r a n 0 y P b 0 y P b 11 1 , Welche«  fid)  toon  allen  UranPevbinbungcn 
am  bäufggen  natürlich  finbet  unb  llranpedievj  genannt  wirb.  Sicfc  ©er« 
binbung  ertbeilt  bem  ©orceflan  eine  fdjwarje  ffarbc  unb  bient  baber  jur  gabri« 
fation  be«  fdgvarjen  ©orceflan«. 

190.  2Bn«  ift  eifen? 

$>a«  ©ifen  ift  ba«  in  ber  Statur  am  meijtcn  »erbveitete  2fle* 
tat! ; eei  finbet  ftd)  nidjt  nur  in  fa ft  allen  ©efteinen  in  met;r  ober 
weniger  großer  SJtenge , fonbern  e«  geljt  auch  in  bie  fßflanjen 
mit  übet  unb  bilbet  einen  widrigen  SeftanbtljcU  be«  tt?icrifd)en 
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33lute<S.  3)ae  (äifen  ift  für  bie  $tenfd)eu  in  jeber  23e$iel)ung 
unentbehrlich . 3m  gediegenen  3ujtanbe  finden  mir  d nur  in 
den  fogenannten  SOieteorft einen;*)  fonft  foinmt  es  auf  der 
(Erde  nur  verbunden  mit  ©auerftoff,  ©djroefel  oder  oerbrenn* 
lieben  (Elementen  oot.  ®ad  reine  CSifen  ift  afdjgrau,  lebhaft 
glänzend,  toeidi , beinahe  8mal  fernerer  ald  ba$  Sffiaffer,  fel;r 
gäh  und  gefd;meidig.  3n  der  Iffieißglübbitje  wird  e$  meid)  und 
läßt  fid)  dann  in  jede  beliebige  $orm  hämmern  und  fchmieden. 
(E3  fdjmiljt  erft  bei  2000  Wärmegraden  und  wird  ooni  Magnete 
angejogen. 

aö  ©ifen  wirb  geti  im  ©roßen  bargefiettt ; boeß  PerWcnbet  man  ßierju 
nur  bie  fauergoffßaltigen,  nie  bie  fcßwefctßattigen  ©rjc.  ®ct  i)3roceß  bei  'Hui* 
feßmetjeni  ber  ©ifenerje  gefeßießt  in  ben  foge* 
nannten  fpoßüfen  (fieße  gig.  24).  £ier  Wirb 
bai  Gifenerj  im  gepoeßten  (jerfteinerten)  3»s 
ganbe  mit  einem  3ufd)tnge,  ber  in  ber  £iße 
eine  ©dßlaefe  bitbet,  (Äiefetgcin  unb  Äatfgein) 
gemengt , mit  Äoßte  unb  ßoafi  fdjicßtenweife 
aufgefüüt  unb  bai  ©anje  entjünbet.  Um  ben 
Suftjug  gt  beförbern,  wirb  »on  unten  bureß  bie 
tJtößren  a bie  Suft  fiingtieß  eingeblafen.  ®ie 
Äoßte  entließt  nun  , inbem  ge  »erbrennt , bem 
©ifenerje  ben  ©auergoff,  bai  (Sifen  wirb  frei, 
ber  feßtaefenbitbenbe  3ufa^  feßmitjt  bei  ber  gro* 
ßen  £>iße  unb  beförbert  jugteict;  bie  Scßmetjung 
bet  ©ifentßeitcßen  , wetrfje  nebg  ber  ©djlacfe  in 
einen  untern  SRaum  bei  Ofcni  abfließen  , unb 
gd)  hier  511  einer  feßweren  gtüffigfeit , auf  Wet* 
tßet  bie  ©eßlacfe  fd)Wimmt , Bereinigen.  2>ai 
fo  gewonnene  ©ifen  ig  nod)  feßr  unrein  unb 
Wirb  5t  0 ß e i f e n ober  © u ß c i f e n genannt ; ei 
entßätt  in  biefem  3uganbe  feßr  »kt  Äoßtcngoff,  ig  ßarf , nkßt  fefimiebbar, 
teießter  fcßmetjbar  ati  rcinei  difen  unb  wirb  jum  ©ießen  »on  »erfeßiebenen 
©egengänben  »erwenbet.  Um  bai  tJloßeifen  fdjmiebbar  $u  maeßen,  muß  ißm 
ber  Äoßtengoff  größtentßeiti  entjogen  werben  ; bieß  gefeßießt  burd)  ben  fogc* 
nannten  5 r ifd)  p 1 0 c e ß , wobei  bai  tRoßcifen  in  Flammöfen  bei  garfem 
Suftjutritt  fag  bii  jum  Scßmctjen  erßißt  wirb , wobei  fieß  bie  Unrcinigfeiten 
auifeßeiben  unb  bie  »orßanbene  Äoßte  »erbrennt , fo  baß  juteßt  ein  beinaßc 
eßemifcß  reinei  ©ifen , bai  fogenannte  5 r i f cß  e i fen  ober  © t ab  ei  fc  n ju* 


*)  ÜJ?  e t e 0 rge  i n e firito  mabrfeßeintieß  formtofe  2J)ajfen,  bie,  gteieß  ben 
SBeltförpern , im  unenblicßen  Sßcitenramne  fveifen  , unb  wenn  ße  ßierbei  in  bic 
Sltmofi'ßdre  ber  ©rbfugel  einbringen,  »oni  QRittetpunfte  ber  ©rbe  angejogen  wer* 
ben  unb  baßer  oft  mit  großem  ©eräufdje  unb  Seuercrfcßeinung  auf  bie  @r»e  nie= 
berfallen. 
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rücfbleibt ; biefeö  ift  fcf) mietbar , fegr  frfj ti>et  fegmcljbar , läßt  fid)  af jen  unb 
ju  Sragt  au^jiegcn  , ift  jiemtid)  meid).  Stuger  bem  ©ugeifen  unb  ©tabeifen 
giebt  eS  nocg  eine  brittc  5trt  non  ©ifen,  bie  man  ©tagt  nennt ; ber  ©tagt  ift 
ein  ©ifen,  mctcgeS  in  100  Jgeilen  ungefähr  1 Jgeit  Äogte  enthält  (ba#  ©ug  = 
eifcn  enthält  3 — 5 mal  nubr , baS  ©tabeifen  fafl  feine  Ächte).  Oeibi^t  man 
ben  ©tagt  jum  ©fügen  unb  läßt  ign  langfam  crfatten  , fo  lägt  er  ftd)  mie  baif 
©tabeifen  jammern  unb  fcgmieben  ; merben  aber  bann  bie  barauS  gefertigten 
©egenjtänbc  mieber  bid  jum  ©lügen  ergibt  unb  burd)  ©inmerfen  in  faltet 
SBaffer  plöglid)  abgefitglt,  fo  merben  fie  gart  unb  fpri'bc  mie  ©taS.  3c  fiärfer 
man  ben  ©tagt  ergibt , befto  gärter  mirb  er  nad)  bem  ©intaucgen  in  2B affet 
(baS  ©tabeifen  befigt  bie  ©igcnfdjaft  beS  ©tagtet  nicf>t , beim  ©intaucgen  in 
Üöaffer  ju  crgärten)  unb  jtoar  ifl  eS  am  beflcn,  baS  jur  Slbfüglung  beS  ©fagleS 
befiimmte  303 affer  mit  ein  fßaar  Iropfen  23 itriolöt  fauer  ju  maegen.  @ug* 
eifen,  ©tagt  unb©tabeifen  fmb  alfo  brei  midjtige  3ufiänbe  beS  Gi» 
fenä , bie  gauptfäd)licg  nur  burd)  einen  t>erfd)iebenen  ©egalt  non  Äogtenfioff 
bebingt  merben.  3tbe  biefer  ©ifenarten  gat  igren  grogen  Stugen  , melcgcn  mir 
gier  nicgt  aufjujägten  nermogen.  Stur  fo  nie! : bie  gegoffcnen  ©egenflänbe 
non  ©ifen  befiegcn  auS  bem  fogtenftoffreid)en  ©ugeifen  ; bie  2trbcit$merfjcuge, 
geilen,  ©ägen,  e(afiifd)en  Ugrfebern,  SDicffcr,  ©cgeeren  u.  f.  m.  bcflcgen  auS 
bem  fogtenjtoffärmern  ©tagte  unb  bie  gefcgnüebeten  unb  gematjten  ©egcnftänbe 
non  ©ifen,  baS  Gifenbted).  bie  Gifenbagnfcgienen,  ber  ©ifenbragt  :c.  beftegen 
auS  bem  fafl  fogtenftofffreicn  ©tabeifen. 

191.  2öic  ucrgült  ftd)  baS  Gifcn  31t  ben  äScrörcnnungSunterbnltcrn  ? 

(Jd  jeidjnet  ftd)  burd)  feine  grojie  33ermanttfd)aft  $u  ben* 
feiten  au$ , intern  e$  ftd)  mit  allen  birect  unt  oft  unter  Reiter* 
erfd)etnung  bereinigen  t'ann.  »erbrennt  5.  33.  im  0auer* 
ftoffgafe  mit  blententem  Siebte , ebenfo  mbrennt  e$  im  (Sblor* 
gafe , im  ©d)mefeltamf»f  u.  f.  m.  — üJiit  ten  meiften  23er* 
brennung^untertjaltern  t'ann  eS  ftd;  in  menigften^  jroei  nerfdfic* 
tenett  SBerliältniffen  nerbinten. 

192.  2öa§  für  Söcrbinbungctt  bitbet  önS  (rifeit  mit  bem  Snucrfioff  ? 

$>a( 5 (S  i f e n 0 r t)  t u l , tad  @ i f e n 0 ji)  t , ten  Üft  a g n e t * 
e i f e n ft e i n unt  tie  (Sifenfäure. 

SaS  ©ifcnofpbul  ifl  im  reinen  3ufia"be  Wenig  befannt , meil  e$ 
Ieid)t  megr  ©auerftoff  anjiegt  unb  fid)  in  Gifenoygb  nermanbett.  ©S  ift 
auS  1 9ttom  Sifen  unb  1 Qltom  ©auerftoff  jufammengefefct , bcftfct  flarf  ba- 
ftfege  ©igenfegaften  unb  bitbet  mit  ben  ©äuren  gemögntieg  grün  gefärbte  ©atje, 
non  inetegen  mir  einige  in  ber  Statur  ftnbcn  , befonberS  baS  foblenfaure 
©ifenopgbut;  biefe^  ift  eines  ber  gefd)äjjtcften  Gifenerje . ftnbct  ficb  in 
fegenen  grünlichen  Ärnftatlen  , Wirb  non  ben  Mineralogen  © p a t g e i f e n 
fl  ein  genannt  unb  jeidjnct  ficb  befonberS  baburd)  auS , bag  eS  ficb  in  ©affer, 
mclcgcS  nie!  ÄogtenfäuregaS  entgalt,  in  groger  Menge  auflöfen  fann  ; eS  ftnbet 
fid)  bager  in  nieten  Ciueltmüffcrn  unb  ift  einer  ber  miegtigften  iBcfianbtbeite 
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mancher  tjcitfamer  OWineralmäffer.  — $ad  f d)  t»  e f elf  a u r e Gifenoyl)» 
bul,  aud?  grüner  33  it  viel  ober  Gifenoitriol  genannt,  ftnbet  fid) 
aud?  jutoeilen  in  ber  Statur , entfielt  auch , loenn  man  Gifen  in  ©itriolot  auf» 
löft,  unb  loirb  ju  rieten  Stefan  benutit;  er  erfd?eint  in  fyettgrünbtauen,  burd?» 
fiebtigen  , in  333  aff  er  Ieid?t  töölidjen  , eigentf)üni(id;  jufammenjicbenb  fdjmecfen» 
ben  ^roftalten. 

®ad  G i f e n o y i)  b befielt  aud  je  2 3(tomen  Gifen  unb  3 ©tonten  Sauer» 
ftoff ; ed  finbet  fid)  fef)r  f>aufig  fertig  gebitbet  auf  ber  Grbe  unb  jioar  entioeber 
ganj  rein,  in  praebtootten  gtätijenb  fdjtoarjen  Ärpftatlen  atd  Gifenglanj, 
ober  in  berben,  fejlen,  fd?loarjgrauen  ©taffen,  bie  ein  rottjed  ©utoer  geben,  atd 
SR  o tf)  c if  e n ft  e i n ; ober,  oerbunben  mit  2Baffer  , atd  Gifen  oyt)bhhs 
brat,  in  oefergetben  erbigen  ©taffen  atd  Gifenocfer,  ober  in  braunen 
Stücfen  atd  33  r a u n e i fenftei  n.  3ltle  biefe  Grje  finb  mistig  unb  antoenb» 
bar  jur  ©etoinnung  bed  metatlifdjen  Gifend.  ®ad  Gifen  oyt)b  entfielt  aud) 
mit  SBaffer  »erbunben,  atd  fogenannter  G i f e n r o ft , toenn  Gifen  in  feudjter 
ttuft  liegen  bleibt.  $ad  reine  Gifcnoypb  ift  ein  fafl  fd?loarjer  Äötper,  bad  Gi» 
fenoyt>b^i?brat  ifl  ein  rotfjed  ober  rotfjbrauned  ©utoer.  2)ad  Gifenoyt?b  ift  eine 
fd)toad)c  33afid  unb  bitbet  mit  mehreren  Säuren  Satje , bie  alte  eine  gelbe 
ober  rotbgctbe  Jarbe  befifjen.  — ©on  fet?r  fd?öner  firfc^rottjcr  garbe  loirb  ed 
ermatten  unb  bann  unter  bem  ©amen  Go  ( co  t f?  a r atd  ©taterfarbc  benu^t, 
ivenn  man  Gifenoitriot  heftig  glüht,  roobei  ed  jurücfbteibt.  — 3ßirb  bad  Gifen» 
oy^b  in  einem  Strome  oon  SEBafferftoffgad  erfji^t,  fo  loirb  ed  burd)  bad  2Baffer= 
fioffgad  feined  Sauerjtoffd  beraubt  unb  ed  bleibt  reined  Gifen  atd  feined  graued 
©utoer  jurücf.  3n  biefem  fein  oertheitten  ßuftanbe  befijjt  bad  Gifen  eine  fo 
gtojje  ©ert»anbtfd)aft  jum  Sauerftoff,  bafj  ed  fid)  oon  fetbfi  an  ber  ßuft  ent» 
jünbet  unb  toieber  Sauerftoff  aufnimmt. 

SDer  ODt agneteifenfiei  n finbet  fleh  in  ber  Statur  in  fd?oncn  Ärpfiat« 
ten  ; er  ift  eine  ©etbinbting  oon  Gifenoyi)but  unb  Gifenoyt)b  unb  jeid)nct  fid) 
baburd)  aud  , baß  er  nid)t  nur  ooni  ÜRagnct  angejogen  ioirb  , fonbern  bafj  er 
fetbfi  atd  SOtagnet  anjiehenb  auf  Gifen  loirfen  fann  ; er  ift  fdjmarj , gtänjenb 
unb  fehr  h^trt  unb  biibct  fid)  fünfttid),  loenn  Gifen  im  Sauerftoffgafe  oerbrennt. 
31ud)  ber  §antmerfdjlag  ift  loie  ber  SStagneteifenftein  jufammengefetjt. 
®ie  Gifenfäure  enthält  auf  je  1 3ttom  Gifen  3 ©tonte  Sauerftoff  unb  ent» 
fieht , loenn  man  Gifenoyt)b  auf  !iinfitid)e  3Beife , inbem  man  ed  in  Äatitöfung 
jertheitt  unb  GfRorgad  hiujuteitet,  mit  mehr  Sauerftoff  Oerbinbet.  ®iefe  Säure 
ift  prachtoott  firfchroth  gefärbt. 

193.  2Bic  »erhalt  fid)  bad  Gifen  jum  t£l)(or  ? 

Qi  vereinigt  fid;  in  jtoei  33evt;altniffen  bamit  ju  bem  flrii* 
neu  Sl)  ( o r eif  e n , toeld)ed  auä  1 2ttom  Gifen  nnb  1 Öltom 
Gfylor  bejtelft  nnb  fid;  beim  Qluflöfen  oon  Gifen  in  ©aljfäure 
bilbet,  nnb  ju  bem  rotten  Gf)t  oreifen , toeldn'ö  au3  je 
2 Atomen  Gifen  unb  3 Sltomen  Gf)loi  befielt,  fid)  jutoeilen  in 
ben  Ävatern  oon  55ulcanen  finbet  unb  beim  ÜBerbrennen  bed  Gi* 
fend  im  Gf)lorcfad  entfielt ; baffelbe  ift  roti)  unb  left  fid)  in 
SBaffer  leicht  mit  bunfelrotlfCfelber  garbe. 
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Die  (stemente. 


194.  2Bic  »erhält  fid)  bnd  Gifcit  jum  ©dnoefcl? 

Sä  vereinigt  fid>  in  Drei  93erfyältniffen  mit  bemfelben  $u 
ein  fad)  6 d)  tu  cf  c 1 ei  (e  n , baä  beim  3ufammenfcbmeljen  non 
Sifen  mtb  3 d)  tue  fei  entfielt  unb  eine  fpröbe  bron^efarbige  ÜTiaffe 
ift,  bie  mit  «Säuren  übergoffen  Sd)t»efelroaffcrftoffgaä  entnüf* 
feit;  ju  anberttjalb  Sdjmefclcifcn,  t»eld)cä  ftd)  in  bei* 
Sa tnr  im  Äupfetfiefc  nerbunben  mit  Sdjtuefelfupfer  ftnbet ; 
uttb  ju  jmcif ad;  Sdjwefeleifen,  bao  fid)  aufterorbentlid) 
l;äupg  in  bei  Satur  in  pradjtuoll  meffinggelben , fjaiten , am 
Stahle  Junten  gebenben  5hi)ftatlen  ftnbet  unb  Sifenfieä  ober 
Scfjtuefelfieä  genannt  toirb. 

195.  SSie  ücrl;fUt  fid)  bnS  (Eifeit  5«  beti  ucrbicnntidjcn  (flemeutcn  V 

Sä  fann  mit  vielen  berfelben  jufammengefc^moljen  werben. 
5t m roidjtigften  ift  feine  Sigcnfctyaft  im  gefdjmotjenen  3uft°^be. 
ben  Äofylenftoff  aufjulöfen  unb  ftd;  babei  in  Stal;l  ober  ©u§= 
eifen  ju  »cnuanbeln. 

196.  2BnS  ifi  9)ta«gan? 

®aä  üJtangan  ift  ein  metaüifdjeä  Slement,  tueldjeä  fid)  auf 
ber  Srboberflctd;e  fet;r  »erbreitet  ftnbet,  bod)  nie  gebiegett , fon« 
bern  nur  »erbunbett  mit  Sauerftoff,  Schwefel  ober  verbrenn^ 
licBerr  Elementen.  £>aä  reine  ÜJtangan  gleicht  betn  (Sifen , bod) 
ift  eä  faft  nid;t  befannt  unb  befttjt  im  reinen  3uftanbe  feine 
9Im»enbung. 

197.  SBic  ucrtjntt  fitl»  bnd  tDlangan  $u  bat  titcrbrcnnungduntcrtialtcrn  ? 

£>aä  fDtangan  befifjt  eine  nod)  größere  Sen»anbtfd)aft  ju 
benfelben  alä  ba<S  Sifen  unb  »ereinigt  ficf>  mit  il?nen  aud)  in 
mehreren  Serfyältniffen.  Sou  einiger  2öid)tigfeit  fmb  nur  feine 
Serbinbungen  mit  Sauerftoff. 

Dad  SDtangan  bereinigt  fid)  mit  bem  Saue  r ft  0 ff  in  fünf  »erfebiebenen 
t8crf>ältniffcn  : 

Dad  SDianganoytjbul  beftelft  aud  1 Ütfom  Mangan  unb  1 tHtorn 
Sauerftoff,  ift  eine  ftarfe  SBaftd  unb  bitbet  mit  ben  Säuren  fdiiuad)  rofenrott) 
gefärbte  Satje,  bie  baburd)  audgejeidjnet  jtnb  . baf;  fte  in  ifiren  2luflöfungen 
mit  2tmmoniaf  unb  Scfmefetwafferftoffroaffer  »erfejjt  einen  fleifdjfarbigen  9tie< 
berfd)(ag  non  Sdjteefelmangan  geben. 

Dad  langanofbb  befielt  aud  je  2 Atomen  TOangan  unb  3 Atomen 
Sauerftoff,  ftnbet  fid)  in  ber  Dtatur  in  Är»jlatlcn  unb  toirb  bann  23  r au  nit 
genannt ; in  geringer  SDienge  ftnbet  ed  fid)  aud)  in  ntandten  Mineralien  unb 
ertfeilt  benfelben  oft  eine  eigentbümticbe  rotbe  ober  »iotette  Färbung.  ßd  iü 
eine  fefr  fd)toad)e  Saftd. 


II.  Bcrbrennücbe  Gtemente. 


87 


Da?  SO?  a n g n n f u p c r o y p b ob«  ber  © r a u n ft  ci  n befteßt  au?  1 Btom 
DJtangan  unb  2 2ltomen  ©auerftoff,  ift  pon  allen  Bianganoerbinbungen  in  bcr 
Utatur  bic  ffäuftgfie ; unb  ba  fic  jur  Darfteflung  be?  Splorgafe?  unb  $u  fielen 
anb«en  3wccfen  bient , aud)  bic  wicptigfie.  Der  Sraunftein  ift  neutral , ge* 
wößnlid)  fcßwarj  gefärbt,  frpftatlinifd)  , fpröbe  unb  glänjenb  ; er  giebt  ein 
braune?  $ulper.  Seim  ©lüfjen  perliert  er  ben  brittcn  2f)eil  f«nc?  ©auerftoffc? 
unb  wirb  baßer  aud)  juweitcn  jur  Darfteflung  biefe^  ©afc?  benufjt.  — 

Stengt  man  ein  Jßeil  Sraunftein  mit  3 Ißeilen  Salpeter  unb  ermißt  ba? 
©emenge  in  einem  ßeffifdjen  ©cßmeljtiegel , bi?  cd  ru^ig  fdjmiljt , fo  erfdjeint 
c?  nad)  bem  (Malten  al?  eine  barte  grüne  St  affe , weld)e.  fid)  im  SBaffer  mit 
[eben  fmaragbgrüner  fjarbe  töfl  unb  biefe  (färbe  ber  Stanganfäurc  Per* 
banft , bie  au?  1 2ltom  'Hiangan  unb  3 (Utomen  ©auerftoff  beftebt ; bod)  ift 
biefe  ©äure  fo  unbeftänbig , baß  bie  grüne  ßöfung,  inbem  ficb  biefetbe  jerfeßt, 
atlmatig  ihre  (färbe  verliert  unb  burd)  bie  perfeßiebenften  Büancirungcn  julcßt 
eine  pracbtoofle  violette  ffärbung  annimmt , inbem  bic  Bianganfäure  nach  unb 
nad)  in  U e b e r m a n g a n f ä u r c übergebt,  bie  burd)  biefe  ffärbung  au?gc* 
geidjnet  ift.  Btan  bot  bie  auf  foldje  ffieife  fid)  oeränbernbe  ßöfung  be?l)alb 
minerafife^eö  ©baniäteon  genannt. 

198.  2Bic  oerbätt  fid)  ba?  iffiangntt  31t  ben  ucr6renutid)en  Elementen  ? 

2öie  fcad  Sifeti. 

199.  2Bn?  ift  «obalt? 

Kobalt  ift  ein  etwad  feltnereS , bennod;  jiemlid)  vei* 
breitet  uotfomnienbed  (Slement,  roetctieö  ftd;  aud;  nie  gebiegen 
in  ber  9iatuv  finbet.  3nt  reinen  3uftanbe  foll  e$  bem  Gsifen 
gleid;en,  bod;  ift  e$  wenig  befannt  unb  nicht  von  2Bid;tigfeit. 

200.  SSJic  uerbält  fid)  ba?  «obalt  51t  beit  ®erbrennung?untcrf)nttcrn  ? 
vereinigt  fid;  birect  mit  benfelben , gewöl;nlid;  nur  in 

einem  SBerbältniffe. 

Siit  ©auerftoff  bitbet  e?  ba?  Äobaltoypbul,  beftel)enb  au? 
1 Stom  «obalf  unb  1 3ttom  ©auerftoff , ein  rötßlicßgraue?  f^ulvcv  , weld)e? 
ftd)  at?  ftarfe  Safi?  mit  allen  Säuren  ju  ©aljen  bereinigt , bie  fid)  baburdj 
au?jei^nen,  baß  fie  im  Waffcrßaltigen  ßoftanbe  fef)t  fd)ön  rofenrotß,  im  troefe* 
nen  3‘iftonbe  btau  gefärbt  finb.  ©ine  ßöfung  Pon  falpeterfaureniÄo« 
baltoypbut  in  SSaffer  bient  at?  fp nt p a t ()  e t i f d)  e Jintc,  inbem  bie 
mit  berfetben  auf  tpapi«  gefd)riebencn  SBorte  nieftt  fid)tbar  ftnb ; toirb  aber  ein 
fotd)er  Srief  auf  einen  Warmen  Ofen  gelegt,  fo  Werben  afte  ©djriftjüge  mit 
btauer  ffarbe  fid)tbar , oetfdjminben  aber  naeß  einiger  3cit  wiebet.  — Da? 
fiefetfaure  Äobaltoypbitl  ift  ein  £auptbcftanbtßeil  ber  burd)  ißre 
feßöne  blaue  ffarbe  au?gc3eid)neten  ©matte,  bie  aud)  jum  Bläuen  berHöäfebe 
benußt  wirb. 

SJit  ©ßlor  bitbet  ba?  Äobalt  ebenfatt?  eine  blaue  Serbinbung , ba? 
Gßlorfobalt,  wetd)c?  ftd)  in  SEBaffer  mit  ßerrließ  bunfclrofenrotßer  ffarbe  (oft. 

Btit  ©eßwefet  perbunben  finbet  ftd)  ba?  «obalt  in  ber  9?atur  in  mef= 
ftnggelben  «rpfiaüen  unb  wirb  bann  « ob  a 1 tf ie?  genannt. 
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201.  2BnG  ift  5>2itfcl  ? 

Das  Wiefel  finbet  ftd)  in  Per  Watur  faft  immer  gemeinfdjaft» 
lirf>  mit  Pein  jlcbalt;  Pod)  and;  nid;t  gcPiegcn.  3m  reinen  3Us 
[taube  ift  ed  faft  filberroei^ , lebhaft  metaüglättjcnP , nur  in  ben 
l>bd;ften  Temperaturen  [d^meljbar,  hart,  Pod)  gefdjmeiPig,  9 mal 
fernerer  alä  Paä  ’Jßaffer.  Sä  fyat  eine  QlnmenPung  jur  23etei» 
tung  Peö  Wrgentanä  ober  Weuftlbetä  gefunben,  einer  ßegirung, 
bie,  mie  mir  fdicu  beim  3i>tf  gehört  haben , auä  Üupfer,  3^nf 
unb  Wiefel  beftet)f. 

202.  2öie  ucrt;alt  ftd)  bad  Stiefel  ju  ben  ätterbrcnnungSunterbaltcrn  ? 

Sä  hat,  mie  Paä  Kobalt,  eine  grofe  SermanPtfdjaft  ju  ben» 
[eiben. 

SDtit  © a u e r fl  o f f bilbet  e$  ba$  9t  i <f  e I o y p b u I , beftef)enb  aub  1 Sltom 
Stiefel  unb  1 2ltom  ©aucrfloff ; ein  grünlid)  graueb  Ißulrer , roeldjcä  ficf>  leidjt 
mit  ben  ©Suren  ju  Saljen  bereinigt . bie  im  troefenen  3uftanP£  gelb  , im  traf* 
fetthaltigen  3uflanbe  pracptooU  grün  gefärbt  finb . 

2)tit  ©d)tt>cfcl  bilbet  ba£  Stufet  eine  Serbinbung  , bie  jumeilen  in 
glänjenben , gelben , Ijaarförmigen  ÄrpflaHen  in  ber  Statur  gefunben  unb 
# aarfieS  genannt  mitb. 


20:t.  äöcltfjc  Gletnente  bilbcn  bie  jmeite  @ruppe  biefer  Sbtbcilung  unb 
mab  für  gemeinfcpaftlidje  (Sigenfdjafteu  bcfiücn  fte ? 

5£>ie  jmeite  ©ruppe  bilben  : Setium,  3ö'fonium  , Qllumu 
nium  , tBerpüium  , Thorium  unb  SWagtteftum.  Ttiefe  Elemente 
merbett  gembfyttlid;  „9We falle  ber  SrPen"  genannt;  fte  fut» 
ben  ftd)  in  ber  Watur  nie  gebiegen , [onbern  nur  oerbunPen  mit 
©auerftoff;  fte  beftjjen  $u  ben  23crbrenming^un terhaltei n , ocr* 
jüglid;  junt  ©auerftoff,  eine  a u f er  erben  tl  i ch  e ©ermatiPtfdiaft 
unb  ftttb  im  reinen  3u^nbe  nur  menig  befannt.  3hrc 
tigflen  Serbinbungen  ftttb  bie  mit  ©auerftoff,  meldje  meifje,  ge» 
rud)  = unb  gefdjinacflofe,  in  ffiaffer  unauflösliche , felbft  bei  bett 
ftcirffteu  .£>ij$egraben  n i d; t [dtmeljeitbe . mit  ©äuren  leicht  ©al$c 
bilbenbe  Körper  ftttb  unb  allgemein  Sr  ben  genannt  merbett. 

93  on  ben  biefer  ©rappe  angcfyörenben  ßlententen  finb  riete  in  ber  Statur 
äufjerfl  feiten;  fo  baä  (Scrium,  ireld)e$  mit  ©auerfloff  Perbunben  al$ 
©ererbe  nur  in  einigen  ftltenen  SJtineralien  toorfommt ; eben  fo  ba$3't  = 
fonium,  roeldje^  mit  ©auerfloff  perbunben  bie.  3 irfoneebe  bilbet,  bie 
in  bem  fettenen  Sufon  enthalten  i)l ; aud)  ba$  93erpllium  , beffen  ©auer« 
floffoerbinbung  bie  23  e r b 1 1 er  b e ift , bie  in  bern  SerplI  unb  fettenen  ©ma» 
ragbe  gefunben  tpirb,  unb  baä  I o r i u m , ba$  al$$l)orerbe  nur  in  eint.* 
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gen  f)öd)fi  feltcnen  ©ejieinen  »orfommt.  2UIe  biefe  ©lemente  beft^en  feine 
2lntt>enbung  unb  finb  faum  befannt ; bafyer  feiner  weiteren  Grroäbnung  toertl). 

204.  2Bol  ift  SUumittium  ? 

Aluminium  ift  eine#  ber  fyäuftgften  Güfemente  ber  feftenGrb* 
rinbe  unb  finbet  fid;  auf  biefer  oerburtben  mit  ©auerftoff  al£ 
fogenattnte  SUaunetbe.  $)aä  reine  Aluminium  i|t  erfi  in  ber 
ueuejten  ßt'it  auf  eine  nod)  geheim  gehaltene  2Beife  bargeftetlt 
worbett  unb  ift  in  feinen  äußeren  @igenfd)aften  bem  ©über  fo 
täufd)enb  äljnlid),  bajj  e$  mit  biefem  »erwed)felt  werben  fann. 

205.  2Bnl  für  Sigeitf fünften  befitjt  öic  Üfcrbinbung  bei  Jlluminium!  mit 

bem  8auerftoff,  bie  2llaunerbe?  * 

£)ie  iMlaunerbe,  aud)  X I)  o n e rb  e genannt , finbet  ftd) 
über  bie  ganje  (Srboberftäcfje  verbreitet , jebod)  feiten  djemifdj 
rein  ald  Äorunb , ©appfyir  unb  Utubin ; gewöl)tilid)  nerbunben 
mit  Äiefelfäure  in  ben  »erfdjiebenften  (Sefteinen , befonber#  im 
£t)onfd)iefer , ÜJterget,  ber  ^ßorceUanerbe  k.  ®ie  5üaunerbe  ift 
ein  unfd;einbare#  weifjeä  Pulver,  bie  natürlid)  »orfommenbe, 
welche  je  nad)  itjrer  birrd)  Heine  Seimengungen  frember  Äörper 
nerurfad)ten  gätbung  eutweber  Äotunb , ©appf)ir  ober  Diubin 
genannt  wirb,  jeid;net  fid;  burd)  ihre  grofje  £ärte  unb  geftigfeit 
aud.  3)ie  Ullaunerbe  ift  eine  Saftd  unb  bilbet  mit  ben  ©ciurett 
farblofe  ©al$e ; fte  enthält  auf  je  2 ?ttome  Aluminium  3 9ltome 
©auerftoff. 

$ie  Dllaunerbe  üerbanft  ihren  9iamen  bem  9t I aune,  einem  ber  tt>id)* 
figften  f)3robucte  bei  £>anbell  unb  einem  fogenannten  SDopüelfalje,  b.  h.  einer 
fßerbinbung  oen  2 f erfcpicbcnen  Satjen.  ü)er  Sllaun  befielt  nämlich  «ul 
fchmefelfaurer  Sllaunerbe  unb  fchroefelfaurem  Äali  ; beibe  6alje  ftnben  fich  ge* 
meinfchaftlich  in  einem  befonberl  in  Witteliialien  f)®uÜ9  üorfommenben  fDii» 
nerat,  bem  31 1 a u n fl e i n e , meldjcl  ftcf>  bcöfjafb  am  befien  jur  ©eminnung 
bei  2l(aunl  eignet.  3«  biefem  Schüfe  toirb  ber  Ulfaunftein  erff  jurn  fchtnadicn 
® Iü^cn  erbiet  (gebrannt)  , bann  in  ffiaffet  getuorfen  unb  einige  Wonate  in 
eingemauerten  Schaltern  mit  biefem  in  Seriihrung  gelaffen;  er  oermittert  hier- 
bei, cl  entjfebt  Slaun,  ber  fid)  in  bem  Klaffet  loflt  unb,  wenn  biefe!  berbunjlet 
roitb,  jurücfblcibt.  ®et  Klaun  frtjflaffifirt  in  großen  , toafferhellen  , farblofen 
Ärüffatlen  , er  ig  in  Kläffer  fchroer  löllid) , fehmeeft  eigentümlich  jufammen» 
jiehenb  unb  toirb  ju  fielen  f erfdjiebenen  3n>ecfen,  namentlich  aber  jum  Seijen 
oon  3fiigcn,  bie  gefärbt  tf erben  fotfen , benußt.  Qlutf)  in  ber  Webicin  Wirb 
ber  Klaun  all  blutgillcnbel  Wittel  oertoenbet. 

206.  2Bal  ift  Slagncgum  ? 

(Sbenfaü#  ein  fefyr  tjdufig  auf  ber  feften  Srbrinbe , bod)  nur 
mit  ©auerftoff  oerbunben  oorfommenbed  Element,  wcldjeä  im 
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reinen  ßufianbe  ftlberroeifj , ^längenb , bod)  fonfr  roenig  befannt 
ift.  9ln  ber  öuft  tueuig  erl)if3t  »erbrennt  e«  leid;t  mit  blenben* 
bem  £id)te. 

207.  23nd  für  Gigenfdjnftcn  bcfitit  bie  Jöcrbinbuitg  bc^  iDtngncfiumd  mit 
bcnt  ©auerftoff,  öic  aKagnefta? 

$>ie  ÜJtagnefia,  aud)  Sitter  erbe  ober  Jalferbe  ge* 
nannt , enthalt  auf  je  1 9ltom  ÜJtagnefuim  1 5ltom  ©auerftoff 
unb  ift  ein  fefyr  gartet . feinet,  lodere«  , erbige«,  gerud)*  unb 
gefd)madlo|e«,  in  ffiaffet  uuauflö«lid)e«  fßulüer.  ©ie  ftnbet  fidb 
nid)t  rein  in  ber  Dtatur,  fonbern  get»öl)iiUd)  oerbunben  mit  »er* 
fd)tebeuett  ©äuren;  ober  feiten  aud)  mit  Söaffer  a(«  fDiagtte* 
fial)t)brat  in  einem  SDtineral,  t»eldje$  Sru  cit  genannt  mirb. 
©ie  mirb  bargejMt,  inbent  man  fol)lenfaure  Stagtiefta  heftig 
glül)t,  mobei  bie  5t'ol)lenfäure  enh»eid)t.  ©ie  ift  eine  ftarfe  Sa* 
ft«  unb  bilbet  mit  allen  ©äuren  © alge,  »oit  melden  biejenigen, 
bie  in  ffiaffer  auflö«ltd)  finb , fet>r  bitter  fd)tuedeu , t»c«l)alb 
man  bie  URagnefta  aud)  Sittererbe  genannt  t)flt. 

23on  ben  SDiagneftafatjcn  finb  befonberd  miebtig  bic  f d)  w c f ct  fau r c 
ÜJ?  a g rt  c f t a . ®iefcd  Salj,  auch  SB  itterf  «lg  ober  e n g I i f d)  e $ 6 a I $ ge* 
nannt,  ftnbet  fid>  in  manchen  Giueßmäffern  unb  befonberd  auch  im  Üftecrroaffer, 
aud  toeldjent  leiteten  man  cd  beim  dinbampfen  beffelben  neb|l  Äocbfalj  er* 
beitt.  ®ad  SBitterfat j crfct>eint  gembbnticb  in  fetjr  jarten  , farbfofen  , burebfid}- 
tigert,  füljtenb  unb  jugleid)  unangenehm  bitter  fdjmedcnbcn  9fabetd)en  ; cd  ift 
tn  ffiaffer  tcid)t  auftödtid)  unb  toirb  befonberd  atd  iHbfübrmiftet , fomic  auch 
ju  manchen  anberen  ßroef™  benu^t. 

£>ic  fobtenfaure  SMagncfia  ftnbet  ft<b  in  ber  Üiatur  ald  mcifc 
tDtaffe , ober  in  farblofen  Ärpflatlen  , unb  toirb  bann  ®i  a g n e f i t genannt; 
fie  toirb  fiinftlid)  bargefteßt , inbent  man  ju  einer  Scfung  non  iBitterfatj  in 
ffiaffer  eine  ßöfung  oon  Soba  Ftiujufe^t , toobei  fte  ftd)  ald  gallertartige  Waffe 
audfd)eibet , bie  oon  ber  Stuffigfeit  getrennt  toirb  unb  nad)  bem  Jrocfnen  ein 
febr  jarted,  rnei^ed,  toefered  iputocr  barpeflt , bod?  in  biefent  ßuftanbe  neben 
Äobtenfäurc  immer  nocbäöaffer  enthält.  Sie  toirb  unter  bem  SRanten  Magnesia 
carbonica  febr  b^uftg  mit  ßuefertoaffer  gegen  oerborbenen  Wagen  genoffen  , ift 
überhaupt  ein  befannted  Heilmittel.  ®a  fte  in  ©affet  untedlid)  ift  , bcftfjt  fte 
feinen  ®efd)matf.  2>ie  f i e f et  f au  r e W a g n ef i a ftnbet  fid>  febr  häufig  in 
ber  Dtatur  in  rieten  ocrfdiicbencn  ©efteinen  , namentlich  im  ütdbcfi , 5tugit, 
Spccfjicin,  Serpentin  unb  iatfe. 


208.  SBctrtjc  Gtcmente  bilbnt  bie  brittc  (Kruppe  biefer  Tlbtbcitung  unb  toad 
für  gcmctnfdjaftlidtc  (stgcnfdtnftcn  bcftbcit  fic? 

®ic  brittc  ©rupye  bilben  ; (Salcium,  ©trontium,  Sarmuu, 
ßitbium  , Natrium  unb  Kalium.  2)iefc  (Elemente  werben  gc* 
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n>öf>nttd>  „Metalle  ber  9Uf allen“  genannt;  fte  finbett  fidf 
nie  gebiegeti  in  ber  9iatur,  fonbetu  nur  oerbunben  mit  ben  oer* 
fcfyiebencit  IBerbrennungdunterfyaltern.  ©ie  fmb  im  reinen 
fianbe  metoüifd) , bod)  getoötynlid;  wenig  (dimerer  ober  (ogar 
leidster  ald  bad  IBaffer  unb  roerben  bal;et  and;  „leid)te  2)1  e* 
talle"  genannt,  ©ie  befifeen  ju  allen  Serbrcnnung^mterfyal* 
tern  eine  ganj  auferorbentlid)  grofje  SBenoanbtfdjaft  unb  fmb 
nebft  SBafferftoff  unb  Äotjlenfloff  bie  oerbrennlid^ftcn  (Elemente. 
3f>re  23enoanbtfd)aft  junt  © auerfloff  ift  fogtofj,  ba§  fte  im 
©tanbe  fmb,  fd;on  bei  getoöfynlid^er  Temperatur  ober  bei  gelin* 
bet  SBärme  bad  2Baffer  ju  gerfetjen , ben  © auerfloff  beffelben 
aufgunepmen , ben  Uöafferftoff  in  ftreibeit  ju  fetjen.  (änblicf) 
jeidjnen  ftd)  biefe  (Elemente  nod)  baburd;  and , baf  alle  it;re 
93erbinbungen  mit  ben  ad?t  oerfepiebenen  IBerbrennungdunter* 
tjattern  baffdje  ©igenfdjaften  bejtjjen ; fie  oerbrennen  alfo  nur 
ju  bafifefjen , nie  ju  fauren  23erbrennungdprobucten , unb  it>re 
Sßerbrennungdprobucte  fmb  bie  ftärfjten  23afcn,  toeld;e  mir  fett* 
nen,  unb  halber  im  ©tanbe,  alle  anberen  23afett  and  ipren  2kt* 
binbungen  audgufdjeiben. 

209.  2Ba8  ift  Saleium? 

Oad  Galcinm  ift  ein  fef>r  oerbreiteted  unb  febr  toid;tiged 
©lement,  bad  fiel)  in  ber  9tatur  f)auptfäd)licb  mit  ©auerfloff, 
gluor,  ©plot,  unb  jmocilen  aud;  mit  ©d;toefel  oerbunben  fitt* 
bet.  3m  reinen  3uftanbe  ift  ed  nur  wenig  befannt  unb  erfdjeint 
bann  ald  ftlbermeifed,  glängetibcd  UTietall , weldu’d  ftd;  leidet  an 
ber  ßuft  entjiinbet  unb  mit  grojjem  ©lange  oerbrennt. 

210.  2Sie  uerftiilt  firt)  ba3  (falcittitt  51t  bett  2Jer6renmutfl8unterl)altern? 

@d  bilbet  mit  biefen  fef?r  leicht  bafifdfe  23erbinbungen  , oon 

benen  mehrere  fel;t  wid;tig  finb. 

211.  2Ba3  für  eine  Serbinbttng  bilbet  baä  Sntcium  mit  bem  Sauerftoff? 

T)ad  ßalcium  opt)b , aud;  Ulejjfalf,  gebrannter 
Äal?  genannt,  beftepenb  aud  1 Qltont  Salcium  unb  1 2ltom 
©auerfloff.  ®iefe  33erbinbung  wirb  aud  ber  in  ber  Diatur  fetyt 
häufig  oorfommenben  foplenfauren  Äalferbe  im  ©rofen  bar* 
geftetit.  Oie  fofjlenfaure  Äalferbe  (Äalffleiit , SJlarmor,  Äalf* 
fpatp,  ÜJtufdfelfcpalen)  wirb  mit  Äople  fd;id;tenweife  in  einen 
geräumigen  Ofen  , ben  Äalfbrennofen  (Äalfofcn)  eingefüllt  unb 
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bi e Hofyle  cntjünbet ; burd)  bie  hierbei  fid)  entmicfelnbe  $ifce 
wirb  bie  Hofylenfäure  aiiägetrieben  unb  ber  reine  Half  bleibt 
junicf. 

212.  Saö  fiir  (£iocnfrf>oftcn  I;at  ber  ?lc#falf? 

Oer  Qlejjfalf  ift  tuein . feljr  tjavt  unb  ^>oröö ; rrirb  et  mit 
SÖaffer  iibergoffen,  fo  faugt  er  fciefeä  auf,  erfyijtf  fid>  bann  plöjj* 
lid) , inbem  er  fid)  mit  bem  UBaffer  cf>cmifd>  »erbinbet , aujjer* 
orbentlid)  ftarf,  jerfpringt  mit  großer  ©ercalt  unb  »ertranbelt 
fid>  julefct  in  ein  locfered  roeifjeS  Aulner , ba«  Ha  Iffypbrat, 
be|M)enb  and  Mejjfalf  unb  Baffer.  Oiefeä  Halft)»brat  läßt  ftd) 
in  Baffer  ju  einem  meinen  feinen  93rei  jerrüljren , bem  Half* 
brei  ober  ber  Halfmild).  Oie  Operation,  mobei  ber  ge* 
brannte  Half  mit  BajTer  iibergoffen  mirb,  fyeifjt  baä  Öofdjen 
beäHalfeä.  Oer  Half  wirft  ätjenb  unb  giftig;  er  $ief)t  mit 
großer  33egierbe  Hofylenfäure  auä  berCuftan,  »ermanbelt  fid) 
toieber  in  fofylenfauren  Half  unb  »erliert  bie  @igenfd?aft,  ftd) 
mit  Baffer  unter  (frfyifcung  ju  einem  törei  ju  jertfyeüen.  @r 
muß  bal;er  in  gut  fdjließenben  gäjfern  ober  $lafcben  aufbetrafyrt 
werben.  (Sr  ift  in  Baffer  etwa«  auflö^lid?  unb  biibet  bannt 
eine  flare,  laugenartig  fctjmccfenbe  ^lüfftgfeit , bie  man  Half* 
ro  aff  er  nennt.  Oer  Half  bient  $u  fefyr  »ielen  ßrcecfen , na* 
mentlid)  jur  Oarftellung  ber  Seifenfreberlauge,  unb  mit  <5anb 
gemengt  al«  2R ö rtel. 

tUi  ortet  wirb  jebe  Subflanj  genannt,  welche  bie  ju  ©nuten  beftimmteir 
toteine  jufammenbaltcn  muß.  Stan  unterfd>eibet  febr  terfd)iebenc  Srten  ton 
Störtet  unb  jwar  : 

1)  ben  gewöhnlichen  Störtet.  Sief er  ift  ein  ©entenge  ton  ge« 
löfebtem  Sejjfalf  mit  grobem  Duarjfanb ; er  erhärtet  an  ber  Suft , inbem  et 
Äotjlenfäure  an$ief)t,  unb  eignet  fid)  ju  öuftbauten  fct>r  gut. 

2)  ben  ()  t)  b r a u t i f d)  c n Ä a I f oberffiaffermörtet.  Sicfcrwirb 
burd;  ©rennen  ton  Äalfftcincn  ermatten,  welche  in  100  Sbeitcn  20  — 30  Sbeite 
Xf)on  (fiefetfaure  Sf)onerbe)  enthalten.  Sa$  ©rennen  barf  bei  niebt  ju  bober 
Temperatur  gefdretjen . Kirft  man  fotdjen  tfjonbattigen  gebrannten  Äatf  in 
SDBaffcr,  fo  jetf äflt  er  febr  fdjneCt,  jeboct)  ohne  ftd)  fo  febr  ju  erbifcen,  ju  einem 
biden  93rci , mctd)er  aber  nidjt  flüfftg  bleibt , fonbern  meifi  febon  in  menig 
«Stunben  attmätig  erhärtet,  unb  inbem  er  eine  gemiffe  Stenge  ton  Kaffer  cbe< 
mifd)  binbet,  julc^t  fteinbart  wirb.  (Sin  foteber  im  Kaffer  erbärtenber  Störtet 
bient  ju  ben  Kafferbauten.  Srf)ärtct  er  febr  fd)nc(I , wa$  gefdjiebt,  wenn  er 
tiet  Tbon  entbätt , fo  beif;t  er  tömifd)er  Gement;  mit  Duarjfanb  ge« 
mengt  wirb  er  ©runbmörtet  genannt. 
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213.  SSnS  für  Saljc  bildet  ber  'Jlcpfatf  ? 

iDer  51e£falf:  bildet  mit  einigen  «Säuren  fet>r  mistige  6alje, 
bie  in  9iad)[tel)enbem  befd)riebeu  ftnb. 

Die  febvoefeffaute  Äalfcrbe  finbet  ftcf>  in  ber  Dtatur  mafferfret, 
oft  in  fepönen  Ärpfiatlen,  unb  mirb  bann  Snppbrit  genannt;  ober  fic  finbet 
fiep  toafferf)a(tig  ebenfalls  in  großen  ÄtpjiaUen  unb  peißt  bann  ©pp  bfpatp, 
ober  in  blätterigen  Ärpffaümaffcn  unb  peißt  bann  £Dt ariengtaö  ; ober  in 
frpftatUnifipen  , au$  bieten  fleinen  ÄtpfiaUcn  befiet)cnbcn  Staffen  unb  beifit 
bann  Qitabafter;  ober  in  erbigen  Staffen  unb  peißt  bann  ©pp  $.  Der 
©pp$  ift  lüeiß  unb  im  2öaffer  nur  toenig  löälicp.  2Birb  ber  lvafferfjaltige 
©ppB  auf  etwa  120  — 1 80  ©ärmegrabe  erpipt,  fo  verliert  er  fein  ©affer,  unb 
man  erpält  ben  g e b r a n n t c n © p p ä ; biefer  pat  befottberä  bcöpatb  eine  außer* 
orbentlicpe  2lntvenbung  gefunben,  »eit  er  fiep  mit  ©affer  ju  einem SBrei  anriipren 
tagt,  ber  nad)  einigen  ©tunben  fepr  feft  unb  patt  mirb  ; man  benupt  bebpalb  ben 
gebrannten  ©ppö  ju  «Ubbtiicfen,  $u  2)üfien  u.  f.  m.  Sußerbem  mirb  ber  ©ppd 
auep  in  ber  öanbmirtpfcpaft  unb  31t  vielen  anberen  angemenbet.  — 

Die  foptenfaure&atferbe  finbet  ftep  in  bet  Dtatur  oft  in  großen 
farbtofen  Ärpftaden  , bie  bal  Sicpt  hoppelt  breepen  (iötänbif eper  SDop  * 
pelfpatp,  Äalffpatp),  ober  in  firpfiaden  , bie  bie  gorm  fecpSfeitiger 
Säulen  befipen , ba$  öiept  nur  einfaep  breepen  (Sragonit);  ober  in  frp* 
ftadinifepen  'Staffen  (Stornier);  ober  in  berben  ©tiiefen  (Äalfftein); 
ober  atÄ  meiepe,  meiße,  erbige  Stoffe  (Ä reibe).  Die  foplenfaurc  Äalferbe  ift 
ber  £auptbeftanbtpeil  ber  Stufcpelfcpalen  , ©oraßen  unb  Sierfcpalen  ; fie  ift 
roeiß,  in  reinem  ©affet  unauflöeticp,  (oft  fiep  aber  in  ©affer,  baä  viel  Äoplen* 
fäure  entpält,  in  großer  Stenge  auf,  unb  baper  fommt  eS,  baß  viele  Quelle 
»äffet  reiep  an  foplenfauter  Äalferbe  finb.  — 

Die  ppoSpporfaureÄalferbe  ift  ein  ^auptbeftanbtpeil  ber  tpie* 
rifd)en  Änod;en  ; fte  finbet  fiep  auep  in  ber  Dtatur  päuftg , ift  meiß , im  ©affer 
unauflöälicp. 

Die  fiefelfaure  ftalferbe  finbet  ftcfc  in,bet  Dtatur  in  vielen  Stine* 
talien  unb  ift  ein  fpauptbefianbtpeil  ber  meiften  ©laäforten. 

Der  S p l 0 r f a 1 f ober  23 1 e i ep ! a 1 1 befiept  größtentpeilö  aul  u n t c r * 
cplorigfaurcrÄalferbe  unb  mirb  bargefieüt,  inbem  man  über  Äalf* 
ppbrat  ( getöfepten  Äalf)  fo  lange  6plorga$  leitet,  bi$  eine  meiße  Staffe  ent* 
fiept,  bie  naep  Gplor  ricdjt.  Der  ©plorfalf  bient  pauptfäcplid)  jum  231eicpen  ; 
ba  er  jeboep  , mit  ©ffig  übergoffen , allmälig  ©plorgaä  cntmicfelt , fo  bient  er 
auep  in  §ofpitätern  jum  (Reinigen  ber  Suft  in  ben  Jtranfcnfälcn. 

214.  2Bnd  für  eine  Serbin&itng  üilbet  bad  (Salciunt  mit  giuor? 

Gin  fet)r  fc^öncö , gemöffiilid)  in  SEBürfeln  früfiaUijirenbeS 
Mineral,  ben  $ 1 u § [p  a t f),  ober  natürliches  5 l u 0 tcal  ci um, 
beftet>enb  auS  1 $ltom  Galciutn  unb  1 Qttoni  gluor. 

215.  2öns  für  eine  SBcr&inbung  bilbet  bnä  (Calcium  mit  Splor? 

2)aS  ßfjlorcalciunt , beftefjenb  and  1 (Htoiu  Galcinm 
unb  1 Ultom  Gf;lcr.  5)iefeS  finbet  ft  cf)  in  geringer  Wenge  im 
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Weerwaffer  unb  hübet  ftd)  als  Dfebenprebuct  hei  ber  Qlmmpniaf* 
bereitung , wo  öS  in  ben  2)eftillirgefä£en  guriief bleibt.  2)aS 
(51)1  ovealciiun  ifl  burd)  feine  äußerft  große  23enranbtfd>aft  jum 
SBaffer  ausgezeichnet ; man  benußt  es  bat>er  feßr  päufig , um 
anberen  Körpern  baö  SZBaffer  ju  entstehen.  3U  tiefem  23ebnfe 
erpißt  man  eS  jum  ©lüpen,  bis  eS  fcpmiljt;  benn  erft  in  ber 
©lübpiße  toerüert  eS  alles  üöaffer;  biefeS  gef^moljenc 
© p l or ca  I c i u m bilbet  nach  bem  ©rfalten  eine  weiße,  burep- 
fepeinenbe,  parte,  etwas  faferig  frpftallinifcpe  Waffe,  welche  an 
ber  Cuft , inbem  fte  geueptigfeit  anjiept , rafcp  feuept  wirb  unb 
enblidj  scvfließt. 

21<>.  2Bo3  fiir  eine  Söerbtubung  bitbet  baS  (Calcium  mit  bem  Stpiorfcl? 

3)aS  ©aleium  finbet  ftd)  in  mehreren  natürlichen  <Sd)wefeU 
wäffertt  mit  €>d)Wefel  »erbunben , als  £ cpwefelcalcium  ; 
biefeS  ift  im  reinen  3l©a"be  ein  grauet , unangenehm  fcpmef* 
fenbeS  Aulner  unb  wirb  burd)  ©liipen  eines  ©entetigeS  reit 
2 Stpeilen  ©ppS  mit  l £peil  ^oljfoplenpuluet  erpalten , wobei 
eS  jurücfbleibt.  ©S  ift  in  UBaffet  fdjwer  löSlicp  unb.  wirft,  wie 
ber  3leßfalf,  eißenb. 

217.  2Ba3  ift  Strontium  ? 

©in  weniger  verbreitetes  ©lement,  weld)eS  in  faft  allen  23e* 
Siepungen  mit  bem  ©alcium  übereinftimmt , auep  gan,  äpnlicpe 
23erbinbnngen  mit  ben  SBerbrcnuungSunterpaltern  bilbet , wie 
biefeS. 

Sa$  Strontium  bilbet  mit  SauerPoff  ben  Strontian  ober  bae 
Strontiumoypb,  tsefiepenb  auä  1 3ttom  Strontium  unb  1 3ltom  Sauer* 
jtoff.  Siefeä  Djpb  ift,  Wie  ber  $tepfatf,  tpei§  unb  bereinigt  fiep  mit  SBaffer 
unter  poftiger  (ärpipmrg  ju  S t r o n t i a n p V b t a t.  Ser  Strontian  ift,  trie 
ber  Äalf , eine  fiarfe  !öap$  unb  bilbet  mit  ben  Säuren  Salje , pon  benen  fiep 
meprere  in  ber  Statur  ftnben,  namentlich  ber  fcptbefclfaure  Strontian, 
at$  fept  fcpöneb,  oft  in  großen  Ärppa  den  erfdjeinenbcö  dftincraf , 6 ö(  eftin 
genannt ; ferner  ber  foptenfaure  Strontian  ober  Strontianit, 
mefdjer , tnie  ber  foptenfaure  Äalf , beim  peftigen  ©lüpen  , bod)  fdjipieriger, 
feine  Äoptcnfäurc  berlicrt.  — Ser  falpeterfaure  Sftontian  tbirb 
fünftfiep  burep  Utuftöfen  bon  fopfenfaurem  Strontian  in  Salpeterfäure  unb 
(äinbatnpfcn  ber  erpaltcnen  Söfung  erpatten  ; er  ift  ein  tpcifjcä  Salj , töfi  pep 
(eid)t  in  Jöaffcr  unb  Spiritus  auf  unb  wirb  in  ber  geuermerfefunft  päufig  be* 
mißt,  inbem  er,  bem  Stpiejjpulber  beigemengt,  biefem  beim  Utbbrennen  eine 
fepöne  rotpe  garbe  ertpeitt.  Qtffopol,  in  roetepem  fatpeterfaurer  Strontian  auf* 
gctcfl  iP , brennt  ebenfadä  mit  fepöner  purpurrotper  giantme.  — ÜJiit  bem 
öptor  bilbet  baä  Strontium  baä  ©plorprontium,  melcpeä  , mie  ba$ 
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Cifjlercatcium  , in  ffiaffev  Icidjt  löSlid)  ift,  bocp  nicpt  an  ber  Suft  jcrfliogt ; eS 
löjt  fid)  ebenfalls  in  Spiritus  unb  ertpeitt  ber  Stamme  beffelben  einerotpeSarbe. 

218.  2BaS  ifj  üSarpum? 

(Sin  jiem(id)  Ifäuftg  unb  oerbreitete«  Gslement,  n>e(c^>cö  fiel? 
in  feinen  (Sigenfdjaften  unb  feinem  Serbalten  jn  ben  Serbien* 
nung$unterf;altern  gan$  an  baä  «Strontium  unb  Galcinnt  an* 
fd)liefjt. 

®ie  Berbinbung  beS  BarputnS  mit  © a u er  fl  o ff  toirb  33  a r p t , aud) 
Sarpterbe  genannt;  fte  beftept  auS  1 tlltom  Barpum  unb  1 itltom  Sauer* 
ftoff , ift  (neig  unb  vereinigt  fid)  unter  ©rglüpen  mit  UBaffer  ju  Barpt* 
I)  i)  b r a t ; biefe^  ift  in  SBaffer  viel  leichter  löSlid)  als  baS  Äalfppbrat,  fepmeeft 
fdjärfer  brennenb  unb  ivirft  innerlich  genoffen  giftig.  Ber  Barpt  ift  eine  fetjr 
fiarfe  33aftä  unb  bittet  mit  ben  Säuren  meifi  giftig  »irtenbe  Salje,  von  tt>el* 
epen  fid)  meprere  in  ber  Batur  ftnben.  — Ber  f d)  iv  e f e ! f au  r e Barpt  ift 
Von  allen  natürlidjen  Barptverbinbungen  bie  päufigfie,  unb  tvirb  von  ben 
Btineralogen  Scptverfpatp  genannt,  finbet  fid)  oft  in  ausgezeichneten  mild)* 
tveiffen  ober  burd)ficf)tigen  farbtofen  Ärpjtatlen,  ift  in  SBaffer  unb  Säuren  ganj 
untöeticf) , tvirb  gemahlen  unb  bem  im  §anbel  vorfommenben  Blcitveifj  beige* 
mengt,  ffiirb  ber  Scptverfpatp  mit  ätoblenpulver  innig  gemengt  unb  baS  ©e* 
menge  heftig  geglüht , fo  entzieht  bie  Äople  bemfetben  ben  Sauerftoff  unb  cS 
bleibt  Sch  tv  ef-etb  arijutn,  befiehenb  auS  1 Btom  Barpum  unb  1 5ttom 
Scptvefel,  als  äpenbe,  graue,  pulverförmige  Blaffe  jurücf . 

Bie  fohlenfaure  Barpt  erbe  finbet  fid) , befonberS  in  Sngtanb, 
häufig  in  faferig  * fruftaQinifcpen  DJtaffen , tvirb  von  ben  Btineralogen  2ß  i * 
tf)  er  it  genannt  unb  als  ^Rattengift  benufct. 

Ütit  Gplor  bilbet  baS  Barpum  eine  fd;öne,  in  bierfeitigen,  burd)fid)* 
tigen  , fatblofen  , unangenehm  fatjig  fepmeefenben  , giftig  tvirfenben  Ärpfiafl* 
blättchen  erfepeinenbe  Berbinbung,  baS  ©plotb  arputn;  biefcS  beftept  auS 
1 ’Jltom  Gplor  unb  1 Btoni  Barpum  unb  tvirb  erhalten  burep  Uluflöfen  von 
Scptvefelbarpum  in  Saljfäure , lvobei  ScpmefellDafferftoffgaS  entmeiept  unb 
eine  Slüffigfeit  entftept,  auS  tvelcper  fiep  beim  Berbampfen  ÄrpftaUe  von  Gplor* 
barpum  abfepen. 

219.  SBaS  ift  SUtpiuin  ? 

2itl;iuni  ift  ein  fel;r  feiten  »orfonimenbeä  (Jlement,  baö  im 
reinen  3uftanbe  faum  befannt  ift  u nt»  beffen  Serbinbung  mit 
(Sauerftoff,  ba3  ßitlfiumojpb  ober  2itl)ion,  eine  fefyr 
fiarfe  SBaftö  ift,  mit  ben  Säuren  meifi  in  ffiaffer  lö^licfye  Sal^e 
bilbet  unb  auä  1 Qltom  2itf)ium  unb  1 ffioni  Sauerftoff  befielt. 

220.  2BaS  ijt  Batriuin  ? 

£)a«  Satrium  ift  ein  fefjr  f)äuftg  auf  berfSrboberfläcfyc  tt>eil^ 
mit  Sauerftoff,  t(;eilä  mit  ß(;lor  oerbunben  oorfommenbeä  Gle* 
ment.  3m  reinen  Buftanbe  gleißt  eä  im  ffiuüern  bem’ Silber, 
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fo  fpiegeltib  ift  fein  ©lan^,  fo  weif  feine  garbe;  bod)  ift  es 
ganj  n>eid),  Idft  fld?  mit  ben  Ringern  jufammenbrüefen,  mit  bem 
tOlcffer  fdjneiben , fd)miljt  fcfyon  bei  90  2öärmegraben  nnb  net* 
wanbeit  ftd)  in  höherer  Temperatur  in  2)ampf,  fann  bafyer  leidet 
beftülivt  werben.  ©S  ift  leichter  als  2Baffer  nnb  fd)winimt  auf 
biefem. 

35ie  Darflcüung  9?atrium$  fann  nur  im  ©regen  angeführt  werben 
unb  erforbevt  »orjüglicbe  'Apparate.  3n  fcfymicbeciferncn  betörten  wirb  ein  in 
nigeä  ©emenge  »on  f ol>IenfaurcTu  Dtatron  unb  Äobtenputcer  ber  f>eftigfian 
5öcij)gtü()bibc  auSgefejjt ; hierbei  wirb  burch  ben  (iinfluf;  tcr  Äot)tc  veincö  Na- 
trium frei,  entweicht  atä  2>antpf  unb  wirb  in  Iuftbict)t  mit  ben  SRetorten  t>er- 
bunbenen  Vorlagen  aufgefangen,  mit  ber  93orftdit , baf;  feine  Üuft  in  ben  '2tp 
parat  treten  fann , inbem  [ich  fonft  ber  9?atriumbampf  augenblicftich  entjünben 
unb  mit  gewaltfamer  dyplofion  »erbrennen  würbe. 

221.  2öie  »erhalt  ftd)  bnä  'Jtntrinm  51t  ben  2}erbrennuno8untcrt)oltertt ? 

@S  bereinigt  ftd)  mit  benfelben  birect  ju  jiarf  baftfd)en  Q3er= 
bittbungeu.  ©eine  23erwanbtfd)aft  ju  ben  23erbrennungSunter* 
haltern  ift  fo  grof  , baf  eS  mit  Sorgfalt  oor  ber  23erüf)rung 
mit  tiefen  gefd)iijjt  werben  muf.  Saft  man  baS  Natrium  j.  23. 
nur  wenige  Minuten  an  ber  öuft  liegen , fo  ,ie()t  eS  unter  tyef* 
tiger  ©rl)ifung  ©auerftoff  aus  berfelben  an  unb  orpbirt  fuft. 
ÜJian  fann  biefeS  (Element  nur  unter  giüfjtgfeiten  aufbewabren, 
bie  feinen  ©auerftoff  enthalten,  j.  23.  unter  ©teinöl  ober  Ter* 
pentinöl. — 2ßirft  mau  baS  Natrium  auf  2öaffet,  fo  gerfetjt  eS 
letzte  ree  fogleid)  unter  heftigem  3ifdjen,  fefjt  ben  2öaffcrftoff  in 
Freiheit  unb  nimmt  ben  ©auerftoff  auf. 

222.  2Ba3  fiir  eine  SBcrbinbung  bilbet  i>a$  biatrium  mit  bem  SaucrTtoff  ? 

T)aS  9t  a trium  oj  i)  b oberDtatron,  beftet)eub  and  1 2ltom 

Natrium  unb  1 2Itom  ©auerftoff;  biefeS  bilbet  ftd),  wenn  9ia= 
trium  in  ©auerftoff  oerbrennt,  ift  ein  graues  23uloer  unb  beftft 
eine  fo  auferorbentltdje  Steigung,  ftd)  mit  2Baffet  ,u  oerbiuben, 
baf  eS  baffelbe  mit  23egievbe  angict>t  unb  eS  felbft  beim  heftig- 
ften  ©lü()eit  nid)t  wieber  abgiebt;  was  man  bal)er  gewöhnlich 
Patron,  and)  21etjnatrou  nennt,  ift  fein  reines  Patron,  fon* 
bertt  eine  23erbtitbitng  »on  Patron  mit  2öaffcr,  Dtatronbbs 
brat.  T)aS  9tatronbt)brat  ift  weif,  feft,  fdtmiljt  in  ber  2öarme, 
o()tte  ftd)  jit  jerfefen,  löft  bie  £aut  auf,  wirft  balter  dltettb,  in* 
nerlich  giftig;  eS  fd)mecft  auferorbentlicb  fdjarf,  brennenb  unb 
laugenartig  unb  löft  ftd)  in  jebent  23ert)dltniffe  unb  unter  Cfr* 
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»ätmung  in  SBaffec  auf;  eine  folcfye  Söfung  roivb  97atron- 
lauge  genannt  utib  bient  jur  Seifenfteberei  unb  ju  tuelen 
anbeven  3^ecfen. 

Oie  Natronlauge  unb  bal  Natronf)i)braf  werben  bargefteßt , inbem  man 
1 Sfyeit  fof)(enfautel  Natron  , fogenannte  Soba  , in  10  Steilen  ffiaffer  auf* 
Iöft,  bie  2öfung,jum  Sieben  erhifü  unb  berfelben  mäffrenb  bei  Siebenl  1/4'Jf)ei( 
Nejjfalf,  ben  man  notier  mit  3 Seiten  JBaffet  getöfdü  f>at . portionenmeife 
jufejjt.  hierauf  focf)t  man  nod)  einige  3e*t,  bebeeft  bal  ©efäfjforgfältig  unb 
lägt  el  erfalten  , wobei  fid)  ber  3nf>alt  in  jmei  Schichten  tf)eitt , in  ein  meifjcl 
Sutoer,  bal  fid)  auf  bem  ©oben  angefammelt  f>at,  unb  in  eine  Hare , über  bie* 
fern  fteffenbe  fftüffigfeit,  bie  Natronlauge.  Oie  ff tiiffigfcit  wirb  uon  bem  So* 
benfatje  abgegoffen,  in  btanfen  eifernen  Schalen  rafet)  eingefod)t,  fo  lange  nod) 
UBafferbäinpfe  entmeiefcen ; mal  jurücfbteibt,  ift  Natronf)t)brat.  3nbem  Ne^fatf 
mit  fot).(enfaurem  Natron  gef od>t  mirb  , hübet  fid)  nämlid)  fobtenfaurer  Äatf, 
iuetdjer  all  roeifjel  ß3uloer  5»  Soben  faßt,  unb  Natron  mirb  frei,  bleibt  in  bem 
SBajfev  getöft  unb  bitbet  bie  Natronlauge , bie  nad)  bem  Scrbampfen  bal  Na* 
tronhpbrat  hintertäjjt. 

223.  SBnl  für  Salje  bilbet  bal  Natron? 

Station  vereinigt  fid)  mit  allen  Säuren  $u  Saljen,  bie 
fid)  leicht  in  ffiaffer  auflöfen  unb  non  betten  mehrere  eine  fe(;r 
midftige  fJInmefttmng  gefunben  tjaben. 

Oal  fdfmefetfaure  Natron  ober  ©tauberfalj  jänbet  fid)  in 
mehreren  SNineratmäffern  unb  entfielt  Jiinftlid)  , menn  man  Natronlauge  mit 
Sdjmefetfäure  neutratifut , fo  bafj  eine  fftüffigfeit  entfielt , bie  roeber  fauer, 
noch  bafifd)  reagirt.  Oal  ©tauberfalj  frpftaflifirt  in  gtofjen,  farbtofen,  butd)* 
fidjtigen,  in  fflajfer  leidet  (öllidjen,  mibertid)  fatjig  fdjmecfenben  Ärpfiaflen  ; el 
Wirft  innerlich  genoffen  abfiiffrenb , mirb  übrigenl  fetten  all  Heilmittel  angc* 
manbt,  bient  bagegen  befonberl  jur  ©lalfabrifation,  Sobafabritation  unb  nie* 
len  anberen  3>»ed:cn. 

Oal  falpeterfaureNatron  ober  Sfjilifalfoeter,  auch  Na* 
t r o n f a l p e t er , ift  ebenfaßl  ein  farblofel,  fatjig  füfjtcnb  fchmecfenbel,  fchön 
fthfiafliftrenbel  Satj  unb  mirb  befonberl  jur  Oariießung  »on  Salpetersäure 
benufct ; el  finbet  fid)  in  ber  Natur  befonberl  häufig  in  Ö.f)ili , überhaupt  an 
ben  roeff tidjen  ftüjten  »on  Siibamerifa,  unb  fommt  »on  bort  aul  in  ben^anbet. 

Oal  fof)tenfau re  Natron  ober  So ba  ift  jebenfafll  bal  michtigfte 
aßer  Natronfalje  unb  befigt  eine  fo  au!gebet)nte  unb  »ietfeitige  Nnmenbung, 
bag  el  in  enormen  Quantitäten  »erbraud)t*mirb.  Oie  Soba  mirb  fünfttid)  auf 
jmeiertei  tZöeife  gemonnen.  ßntmeber  rcerben  bie  im  SDteere  machfenben  ßjflan* 
jen,  befonberl  bie  fogenannten  Sleertangen , getroefnet  unb  eingeäfchcrt.  Oie 
beim  Serbinnen  biefer  ßfßanjen  jurücfbteibenbe  Nfdje  enthält  fef)r  »iet  lohten* 
faurel  Natron  unb  mirb  Äetp  ober  Sarec  genannt;  fie  mirb  in  tZBaffer  ge* 
morfen,  in  metchem  fich  bal  fof)tenfaure  Natron  auftöft  unb  beim  Serbampfen 
in  Ärpftaflen  aulfcheibet.  — Ober  man  bereitet  fid)  ein  innigel  ©emenge  »on 
fchmefetfaurem  Natron,  Äreibe  unb  Äof)te  unb  erfjigt  biefel  in  einem  Ofen  bei 
3u tritt  ber  Suft  fo  lange,  bil  el  ju  einer  ruhigen  Ntaffe  fchmitjt.  Nach  tem 
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Örfalten  jiegt  man  biefe  DJiaffc  mit  SBaffcr  auft  unb  lägt  bie  ergatfene  ööfung 
non  foglcnfaurem  Patron  an  einem  rcarmen  Orte  liegen,  mobei  fid)  baä  6al$ 
in  grogen,  farblofen,  maffergellen,  laugenartig  fegmeefenben,  etmaei  äfcenb  wir« 
ienben  Ärpftallcn  auäfcgeibet.  3n  biefeni  itrpfiaHjuftanbc , mie  bie  ©oba  in 
ben  fpanbel  gelangt , enthält  fie  immer  noeg  eine  bebeutenbe  Stenge  non  fege* 
nanntem  Ärpftallmaffcr  egemifeg  gebunben  ; lägt  man  fie  aber  an  ber  Suft  lie* 
gen,  fo  entmeiegt  ein  Igcil  biefcä  iffiafferg  atlmälig,  bicÄrpßaflc  inerben  trübe, 
unburchficgtig  , bebeefen  ft*  mit  einem  tneigen  H3ulner  unb  jerfa Qen  ober,  mie 
man  fteg  auäbriiift,  oermittern  cnblicg  noflftänbig. 

Sringt  man  bie  ©oba  mit  megr  Äoglenfäure  in  Serügrung,  fo  nimmt  fie 
biefelbe  auf  unb  e$  bitbet  fieg  ein  ©alj,  melcgcS  gerabe  hoppelt  fo  niel  Äoglcn* 
fäure  mit  Patron  nerbunben  entgält,  al$  bie  ©oba.  Sbiefeö  ©aly  mirb  bop  «* 
peltfoglenfaureä  9?atron  genannt  unb  bient  jur  J)arfteHung  non 
toglenfaurem  UBaffer,  Sraufcpulocr  u.  f.  m. 

25  a$  pgoIpgorfaureSWatron  bilbet  fug,  tnenn  man  Patron  mit 
fßgotfpgorfäure  fättigt ; e$  frpftallifirt  mie  bie  ©oba  , inbem  el  firnfiaHmaffer 
aufnimmt,  unb  feine  ÄrpftaHe  nerluittern  ebenfalls  unter  Abgabe  eine«  2geilc$ 
igrcä  egemifet)  gebunbenen  2B afferö  yu  einem  meigen  Aulner. 

2)a$  borfaureDtatron  oberSoray  gaben  mir  fegon  bei  ber  So« 
rayfäure  ermägnt. 

2)a$  f i ef  ei  fa  u r e 9t  a tr  o n ftnbet  fieg  in  ber  9tatur  in  mamgen  ®c« 
fteinen  unb  bilbet  einen  £auptbeftanbtgeil  megrerer  ©Ia^forten. 

224.  2Ba§  für  eine  2?erbutbung  bilbet  baS  Satrium  mit  bent  GTglor? 

Oad  befanntc  Äod)falg  («Steinfalj  ober  G I o r tt  a * 
frium),  meld)ed  aud  je  1 2ltom  Natrium  unb  1 2ttom  (£t)lor 
bejtefyt.  Oad  Äod)fal$  fiiibct  ftd)  in  Kr  Diatur  oft  in  großen 
Sägern  in  ber  feften  Grbrinbe  ober  in  Oueflmäffern  aufgelöft, 
bie  bann  «Saljfoolen  genannt  treiben,  unb  in  großer  fDtenge 
im  DJiecvrraffcr.  ginbet  cd  ft 6 fefi  mie  j.  23.  in  ^allein  im 
©aljburgifd)eit  ober  in  Söielifcfa  unb  anberett  Orten,  fo  mirb  cd 
bergmännifd)  ju  Jage  geförbert;  ftnbet  cd  ftd)  itt  2luflöfung,  fo 
erl)ä(t  man  cd  auf  oerfd)iebette  2öeife  bin d?  Gittfodu'n  ober  2?cr= 
bampfentaffen  fold;er  Söfungen  an  ber  Stift.  Oad  Äod;falj  frt)* 
ftaüiftrt  in  fleinen  meinen  2öiirfelit , ift  farblod , buvdffidttig,  in 
SBaffer  lcid)t  lödlid)  unb  ron  rein  fälligem  ©efdjmad.  Gd  bient 
ald  üEBütge  itt  bie  €pci|'ett  nttb  ju  rielett  anberett  B^etfeit. 

225.  2Bn8  für  Stcrbinbungcn  bilbet  bn«  Sntrium  mit  bem  ©rtmicfel  ? 

!$>ad  Natrium  faitit  ftd)  in  mehreren  23crt)dltniffcn  mit  bent 
«Sdtmcfel  vereinigen . 2l(le  biefc  23erbinbungen  ftttb  orangegclb, 
in  2Bafjor  leidet  lbdlid) , gerfe^en  ftd)  an  bet  Stift,  inbem  fte 
Äot)lenfänre  attgieljen  , unb  beftjjen  einen  fd)arfett , miberlid>ett, 
fogenattnten  t>e^>atifd;en  ©efd)inacf.  «Sie  bilbett  ftd)  entmeber 
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bildet  burd)  Verbrennen  non  Natrium  in  ©djwefelbampf , ober 
burd)  3ufammenfd)me4en  non  fof)lenfaurem Patron  mit  ©d;toefel. 

226.  2Ba$  ift  Äalium  ? 

5E>ad  Äalium  finbet  fid),  wie  bad  Vatrium,  feßr  t;äuftg  auf 
ber  Grboberflädte , befonberd  nerbunben  nüt  ©auerjtoff.  STad 
reine  Äalium  ift  and)  ftlberweiß,  lebhaft  glänjenb,  meid),  leids- 
ter ald  Sffiaffer,  mit  bem  Vteffer  fd)tteibbar,  fdmtiljt  fd)on  bei 
55  Sffiärmegraben , oerwanbelt  fi d)  in  ber  ©lül;b>itje  in  einen 
grünen  2)amnf  unb  läßt  ftd)  beftittiren. 

®ic  SDarflcCIurtg  bc$  Äaliuml  erfolgt  in  ganj  analoger  ffieifc  mic  bic  beä 
StatriumS,  nur  gtüfjt  man  f)icr  ein  ©emenge  t>on  fofytenfaurcm  Äali  unbÄofyte. 

227.  2Bic  uertjält  fit^  baö  Änliunt  ju  ben  tBer&renuuttgSunterfjnltern? 

(£d  nereinigt  ftd;,  wie  bad  Vatrium , fdjon  bei  gewöhnlicher 

Temperatur  unb  unter  geueterfd)eituing  mit  benfelben.  SJlud) 
bad  Äalium  muß  unter  ©teinöl  aufbewaßrt  werben ; benn  läßt 
man  ed  nur  wenige  Minuten  an  ber  ßuft  liegen , fo  gefyt  ed  fo? 
gleid),  inbem  ed  ©auerftoff  angelst,  inÄaliumojpb  über.  Sffiirft 
man  bad  Äalium  auf  Sffiaffer,  fo  wirb  leßtered  nod)  mit  größerer 
•fseftigfeit  jerfeßt,  ald  burcf)  bad  Vatrium.  !£>ad  Äalium  entjün* 
bet  ftd)  uämlid)  fogleid)  auf  bem  Sffiaffer  unb  oerbrennt,  inbem 
ed  fid)  in  freifenbe  Bewegung  feßt,  mit  niolettem  2id)te. 

228.  2Bab  für  eine  SBeröin&uttg  bilbet  baä  Äaliunt  mit  bem  ©auerftoff  ? 

T)ad  Äalium  ojt)b  ober  Äali,  befteßeub  aud  1 SJltcnt 

Äalium  unb  1 Ultom  ©auerftoff;  biefed  bilbet  ftd)  beim  Ver= 
brennen  bed  Äaltumd  in  troefener  Suft ; ijt  febod)  ebenfalls  faft 
nur  in  Verbinbung  mit  Sffiaffer  befannt,  unb  wad  man  gewößn* 
lid)  Äali  nennt,  ift  eine  fold)e  Verbinbung  non  reinem  Äali  mit 
Sffiaffer,  bad  Äal  ißt) brat  ober  SHeßfali.  T)ad  Äalibßbrat  ift 
feft,  weiß,  im  Sffiaffer  unter  ftarfer  Gnßißung  unb  in  jebem  93er* 
ßältniffe  lödlid),  wirft  äußerft  äßenb  unb  giftig,  fdjmecft  fdjarf 
brennenb  unb  laugenßaft  unb  fdjmiljt  in  ber  £>iße,  oßne  ftd)  ju 
jerfeßen.  3llttH'ileu  tnirb  ed  gefdmiol^ett  unb  in  ©tangenformen 
gegoffen  unb  ald  Lapis  causlicus  (Veßftcin)  in  ber  ÜJiebicin  an- 
gewaubt.  SEsie  wäfferige  Söfttng  bed  Äalißpbrated  wirb  Äali? 
lauge  genannt  unb  bient  ju  nielett  nerfeßiebenen  3wc<frn-  £ad 
Äalißßbvat  gießt,  fo  wie  bad  9?atronl)t)brat , and  ber  Suft  feßt 
rafd;  g-eud)tigfeit  unb  bie  tn  ber  fiuft  ftetd  in  geringer  SDtenge 
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enthaltene  Sfohlenjaute  an ; eä  nutg  bat?er  in  gut  »erfdplofjenen 
©efäjjen  aufbetr>at;rt  «eiben , fonft  jerflicjüt  eö  unb  ueireanbelt 
fid;  in  fohlenfaureä  Äali. 

®ie  IDarPettung  bet  Äatitaugc  unb  beS  ftatihpbrateS  gefehlt  genau  mie 
bie  bet  'Jiatrontauge ; nur  bafj  man  hier  fofpenfaurcS  Hali  mit  2tejjfalf  fod}t. 

22».  2ßaS  für  Snlse  tiitbct  baS  flati  ? 

®aö  Äali  ift  «ot)t  bie  [täiffte  33aft$ ; e$  bereinigt  fidh  mit 
allen  ©äuren  511  farblofen , in  2öaffer  meijlene  leicht  aufleeli* 
chen  ©aljen,  t>on  benen  einige  non  großer  Sichtigfeit  fmb: 

®aS  fchmefctfaurcÄali  ifl  ein  tt>ei§cö , fri'fiatlinifefce^  , in  Kaper 
teid)t  Iöölid)eä  Satj , metdieS  in  feiner  23erbinbung  mit  bet  fchmefetfauren 
Qllaunerbc  ben  fchon  ermähnten  Kann  bitbet,  fonfl  nid)t  ton  Kiditigfeit  ig. 

®aS  fatpeterfaure  Hali  (opinbifchcr  Salpeter,  Hali» 
fat  peter)  ig  ein  farblofeö , in  SBajfer  leicht  löSUcheS  , fühlenb  faljig  fchnuf« 
fenbcS  Satj,  metdjeS  pd)  in  mehreren  ©egenben  DftinbienS  im  Grbboben  finbet 
unb  ton  bort  auS  in  ben  Raubet  gelangt , jobod?  auch  f ünfiticb  targcflctlt  mer« 
ben  fann.  tDerHatifatpeter  frtifladifirt  in  langen  Säulen  ; er  bient  nebji  51  odf) * 
fatj  jum  Ginpöfetn  beS  Jteifcheö,  überhaupt  termag  er  bie  gäulnif;  beb  glei» 
fdjeS  einige  3eit  ju  terhinbern.  Seine  £>auptanmenbung  pnbet  er  aber  in  ber 
gabrifation  beS  SchiefjputterS  , unb  hiebei  fann  er  burch  baS  fatpeterfaure 
Otatron  nicht  erfejjt  merben,  meil  Ie^tereö  Satj  an  ber  Suft  leicht  feucht  mirb. 

2)a$  S d)  i c pp  u 1 1 er  ig  eine  innige  SDJifdjung  ton  ungefähr  75 — 76 
^heilen  Salpeter,  12  — 15  $hcücn  Holpe  unb  10  — 12  'ifjeilon  Schmefel.  GS 
hat  bie  gätjigfeit,  fid)  leicht  ju  entjünben  , rafch  abjubrennen  unb  hierbei  feht 
tief  gasförmige  p3robucte  ju  entmiefetn,  meldet,  burch  bie  beim  'Jlbbrennen  gatt« 
gnbenbe  .^>ifje  noch  bebeutenb  auSgebehnt,  im  Stanbe  finb,  als  fo  auperorbent« 
liehe  Sdinetlfraft  ju  mitten. 

®aS  fohtenfaure  Halt  ober  tßottafche  ig  ttic  baS  fol)tenfaurc 
Dlatron  ton  gröpter  Kidpigfeit.  GS  mirb  burch  2luSjief)en  ber  beim  Serbrcn« 
nen  ton  öanbppanjen  jurücfbteibenbcn  Utfche,  alfo  ber  gemöhntichen  £otjafche, 
mit  Kaper  unb  Ginbampfen  ber  erhaltenen  Oluftöfung  borgcpetlt.  ®ie  tJJott* 
afche  erfcheint  nie  in  gropen  HrhPaflen  mie  bie  Soba , fonbern  nur  in  frpPatli« 
nifchen  fDiaffcn  ; fte  ip  recip  , ton  febarf  taugenbaftem  ©efchmad,  in  jcbeni 
töer^ältniffe  in  Kaper  löslich.  5)ie  pJottafche  jielp  leicht  geuchtigfcit  auS  ber 
Suft  an  unb  jcrflie^t  atlmätig  ; pe  ig  alfo  ein  fogenannteS  jerPieplicheS  Satj. 
Sie  bient  mie  bie  Soba  jum  Kafchen  ton  „beugen  ( jur  (Scifcnftebcrci , jur 
©laSfabrifation , jur  tSlutlaugenfatjfabrifation  unb  tiefen  anbeten  3mccfen. 

£>aS  chtorfaure  H a l i ig  fchon  bei  ber  Ghtorfäure,  baS  d;  r o m f a u r e 
Halt  fdjon  bei  bet  Ghromfäure  ermähnt  roorben. 

2)aS  fiefclfaure  Hali  fann  bargegeQt  merben  burch  3ufammcn' 
fchmetjcn  ton  Hiefelfäure  mit  fohtenfaurem  Hali , mobei  bie  Hotpenfäure  ent« 
meicht ; eS  ig  im  reinen  3l|P<rnbe  im  Kaper  löS(id)  unb  mirb  bann  Kaffer« 
gtaS  genannt.  Seine  'Jluftöfung  bient  junt  Uebertünchen  ton  leidpentjünb« 
liehen  ©egenpänben,  mie  Vorhängen , Jhcaterbecorationen  u.  f.  m.  , moburch 
biefe  meniger  enfjünbtich  merben.  G S ig  ferner  für  bie  ©laSfabrifation  ton 
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großer  2Bicf>tigtcit , meil  cß  ein  .f>aupt(>cftanbtfjrit  mehrerer  ©laäforten  , na» 
mentticfj  fceä  fdjioerfdjmetjbaren  böljmifdjen  ©lafeö  ifi. 

230.  2Ba$  fiir  eine  SJerbinbung  bUbct  baS  fioltum  mit  bem  Gtjtor? 

35ad  Ef) l or falium  , Beflel^enb  aud  1 2ltom  Äaliunt  unb 
1 5ttom  Efelor;  biefeö  ift  bem  Efelornatrium  ober  $od)fal$  täu> 
fcfyenb  ähnlich,  bod)  fd;mecft  ed  oiel  fd;arfer  fällig  unb  feat  feine 
bebeutenbe  Slnwenbung  gefunben. 

231.  2 Baß  fiir  eine  SBerbinbung  bitbet  ba«  Änfium  mit  bem  3ob? 

®ad  Sobfalium,  bejtefyenb  aud  1 91tont  Äalium  unb 
1 51tom  3ob ; biefed  frtyftalüjtrt  in  großen , regelmäßigen  wei= 
feen  JBürfeln , ifi  im  ffiaffer  fefer  leidet  lödlid)  unb  fdjmecft  un* 
angenefem  faltig.  Ed  wirft  ittnerlid)  in  grofeetett  üJtengeu  ge* 
noffen  giftig;  äufeerlid)  wirb  ed  fefer  häufig  ju  Einreibungen 
oon  kröpfen  , überhaupt  jut  23erntinberung  ber  Prüfen  äuge* 
wanbt,  bod)  barf  ed  nur  mit  grofeer  23orftd)f  benufet  werben, 
weil  ein  ju  ftarfer  ©ebraud)  aud)  fd)äblid)  wirfen  fann.  2)ad 
3obfalium  finbet  ftd)  in  mehreren  SDtineralwäffern , weld;e  bie* 
fern  ifere  2Birfungen  oerbanfen. 

232.  25aS  fiir  Söcrbinbnngeit  bitbet  bnS  Äatium  mit  bent  Sdjwcfet? 

$ad  Äalium  fann  ficf>  wie  bad  Natrium  in  oerfd)iebenen 
23ert>ältniffen  mit  bem  ©djwefel  vereinigen  ju  orangegelben, 
fcfemeljbaren , an  ber  Cuft  ftd)  jetfefeenben , in  Söaffer  leidet  löd* 
liefen,  fefearf  feepatifdj  fdjmedenben  <5ubftan$en,  bie  gewöfettlid) 
burdj  3ufammcnfc^me4en  oon  fofelenfaurem  5tali  mit  verfd>ie= 
benen  Mengen  oon  <2d)Wefel  erhalten  werben  unb  ©djwefel* 
lebern  genannt  werben.  6ie  bienen  in  ber  $eilfunbe  jur  35e= 
reitung  oon  fünftlid;en  ©djwefelbäbern. 

233.  28ic  uerbätt  fidj  bn$  flnliunt  jum  Gijon? 

2)ad  Kalium  verhält  ftd)  junt  Etyatt  genau  wie  gu  beit  23er« 
brennungdunterfealtern : ed  entgünbet  ftd)  im  Etyangafe  unb  oer« 
brennt  mit  glängenbent  Cid)te  ju  Et)anfalium.  £ad  Eoan« 
faliunt  g(eid)t  in  oielett  23egiel)ungett  bent  Äalil)t)brat ; ed  ift 
weife,  feft,  ftarf  baftfd),  fdimecft  fdjarf  unb  brennenb,  wirft  itt- 
nerlid)  genoffen  eben  fo  giftig  wie  bie  23laufäure;  aud  ber  Cuft 
giel)t  ed  mit  23egierbe  geudjtigfeit  unb  Äofelenfäure  an  , jerfüefet 
aflmälig,  jerfefet  ftd)  unter  bent  Einflufe  ber  ßofelenfäurc  unter 
Entwicflung  oon  231aufäute  unb  mufe  bafeer  in  fefer  gut  fd>lic* 
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Renten  ©efäfjeti  aufbe'roatjrt  merben.  Sä  bient  befonberä  $ur 
2)arfteClung  ber  23laufäute  beä  231utlaugenfal$eä  unb  mehrerer 
anberer  fßrobucte. 

Sie  Sarftettung  be$  ©hanfatiuntS  mirb  im  ©rojjen  getuöhnlid)  auf  bie 
SDBeife  bcroerffleöigt,  ba§  man  ein  innige^  ©emenge  »on  fogenannter  tf)ierifcfiet 
Äof)le  (eine  Sohle , roetdje  nad)  bent  ©tüf)cn  »on  tf)icrifd)en  ©ubflanjen  , ge> 
troefnetem  23(ut,  £ornabfätten  , .£>  au  tabfällen  , gteifcb  :c.  jurütfbfeibt  unb  ftd} 
babuvcb  oon  ber  fjoljfohle  unter fd>cibct , baj;  fre  fletö  ctrcaä  Sticfjloff  enthält) 
unb  ‘ßottafche  (!o()lenfaurcm  Sali)  heftig  jufammen  glüht , bie  geglühte  £Dt affe 
mit  9Baffer  auljie^t  unb  bie  erhaltene  flarc  ßöfung  einbampft. 

234.  3Ba3  ift  23Iuttnuflcnfalj  ? 

SDaä  53lutlaugenfal$ , auefy  b tauf aur  eä  Sifenf alt  ge* 
nannt , ift  eine  Setbinbung  non  Spanfaliunt  mit  einfad)  Span* 
eifen  (befiefyenb  anä  1 5t tont  Sifett  unb  1 5ttom  Span) ; cä  ift 
alfo  ein  Spanfatj,  in  meinem  baä  Spanfaliunt  bie  23aftd,  baä 
Spaneifen  bie  Säure  ift.  £>aä  reine  23lutlaugetifal$  fvpftaüiftrt 
in  fd)önen  blafjgelben  , meinen,  ferner  jcvreiblidjen , btird)ftd)tU 
gen,  in2öaffer  leidet  löälidjen,  fällig  fütjlenb  fd)tnecfenben,  nidjt 
giftig  ttnrfenben  Ärpftaflen.  2öirb  biefeä  Sal$  crbiüt,  fo  »ediert 
eä  evft  fein  Ärpftatliuaffer , jevfäüt  ju  einem  weiften  $uloer  unb 
in  t;öl)erer  Temperatur  fdjmitgt  eä , jerfejjt  fid)  hierbei , inbent 
baä  Spätreifen  baä  Span  »ediert  unb  ftd)  reineä  Sifett  abfd)ci= 
bet,  mä^renb  baä  Spanfaliunt  aüein  übrig  bleibt;  man  t’ann 
ftd)  auf  biefe  2Beife  leidjt  reineä  Spanfaliunt  burd)  blofteä 
Sd)mel$eit  beä  23lutlaugcnfaljeä  barftetlen. 

S ad  SBIutlaugenfalj  Wirb  auf  bie  JBcife  bavgcftctXt , baji  man  erfi  jut 
Sitbung  Pon  ©panfalium  ein  ©emenge  Pon  ftiefftoft haltiger  tpievifcfcer  Sohle 
unb  IfSottafcbc  heftig  glüht , bie  geglühte  Waffe  in  ÜBaffer  roirft  unb  jugleich 
mctallifdjeö  ©ifen  jufejjt ; ed  löjt  ftd)  bann  ein  2()ctl  be$  ©ifenä  auf . Perbinbet 
fiep  mit  ©pan  ju  ©pancifeit , welches  mit  bem  Porhanbcncn  ©panfalium  ba$ 
SPlutlaugcnfalj  bilbet. 

235.  2Ba$  ift  bie  Ttitrocnhnitg  be$  S?[utlnugcnfnl3cS? 

SDaffelbe  bient  bauptfäd)lid)  in  ber  Färberei  gur  T>arftcllung 
beä  prad)t»otlen  berliner*  ober  5ßartferblaueä.  Soft  man 
ltätnlid)  gelbeä  33lutlaugenfal$  in  ffiaffer  auf  unb  fetjt  ju  ber 
SÖfung  eine  Cöfuttg  »ott  aitbertbalb  Sfyloreifcti  (rctl>em  Sl)lor*. 
cifen),  fo  entfielt  fogleicf)  ein  prad)t»o(l  blauer  D?ieberfd)lag,  ber 
23  c r l i tt  e v b l a u genannt  mirb  , eine  ber  braud)barfteu  folibe« 
ftett  garbcit  ift  unb  nur  auä  Sifett  unb  Span  beftet;t. 
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236.  Kaiö&cm  wir  un$  nun  mit  bett  ßlemeitten  un&  beren  gegcnfcitigcn 
tBerbin&ungen  befannt  gemacht  hoben,  ift  wohl  baö  iötoterial  ber  chemifchen 
2öi(fenfrt)aft  hiermit  erfchöpft  ? 

91  ein ; beim  wir  fjabett  erft  einen  £i;eil  bei-  ffierbinbungen 
bet  Elemente  fennen  gelernt. 

237.  2Bie  werben  bic  SBcrhinbungcn  genannt,  bic  wir  bis  jetjt  betrachtet 
haben  ? 

Unorganifdje  ober  an  otganifdje  iBerbinbungen. 

23S.  2BaS  finb  baS  fiir  Stferbinbungen  ? 

$ie  unctganifd)en  SBerbinbungen  finb  bie  einfadjften  23er* 
binbungen,  roeld>e  bie  Slemente  mit  einanbet  bilben  fönnen; 
fie  finb  bie  -fjauptbeftanbtbeile  bed  teblofen,  ftarren  Srbförperd, 
ber  fogenanuten  Mineralien,  ftnben  ftd;  bagegen  nur  audnal;md* 
weife  ald  23eftanbtf)eile  ber  ^flanjen  unb  jl)iete. 

239.  ?ltfo  bcftehcit  bie  ^Pflnnjen  unb  Xhiere  aus  anberen  chemifihett  SBer= 
biubungcn? 

3a,  grö§tentf>eil^ . 

240.  2Bie  nennt  man  bie  Subftansen,  welche  bie  .ftaubtbeftanbtheile  ber 
tpflanjen  unb  Xfjierc  nuSmachen? 

O r g a n i f d)  e S3erbinbungen. 

241.  SBoburch  unterfch  eiben  ftch  bie  oroanifcheit  SSerbinbungen  »oit  ben 
unorgattifdjeu? 

0ie  beftfeen  eine  complicirtere  3ufammenfeüung , werben 
burdj  bie  Sebendtbatigfeit  bet  fßflanjen  unb  Jljim  auf  eine 
Seife  beroorgebraebt , bie  für  und  ein  SHätbfel  ift  unb  wat)r* 
fd?einüd>  ein  fRätbfel  bleiben  wirb.  Säbrenb  wir  habet  bie  un* 
organifdben  tßerbinbungen  leicht  fünftlidf  barfteöen  fönnen , in* 
bem  wir  bie  uerfd)iebenen  (Elemente  unter  giinftigen  Umftänbeu 
mit  einanber  in  ^Berührung  bringen,  gelingt  und  bie  fiinftlicbc 
2>arftellung  ber  ergangen  Serbinbungeti  nur  in  feltenen  $äl* 
len.  Sir  fönnen  bie  organifdben  tßerbinbungen  nur  ben  2ßflan* 
jen  ober  £bieren,  in  weldjen  fte  gebilbet  werben,  entheben,  ihre 
(Jigenfcbaften,  3e':ff!3uugen  unb  3ftK^ungdbrobucte  beobad)* 
ten ; bod)  bie  unmittelbare  $arfteflung  aud  ben  fie  jufammen* 
fejjenben  Elementen  gelingt  und  nid;t. 
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242.  ©ctbciligen  fid)  bei  ber  ©Übung  btr  orgatiifdjcn  ©erbinbungcn  oudj 
alle  bie  (Elemente,  meldje  jufammen  bie  unorganifeßen  ©erbinbungcn  bilbcn? 

Sein,  bie  weiften  Serbinbungen , auS  welken  bie  fßflanjen 
unb  Xtjiere  befielen , enthalten  l>auptfäd>lid>  nur  »ier  dlemente, 
jebod)  in  ben  mannigfadjften  Serltaltniffen  unb  in  einer  enor- 
men boit  Stornen  mit  einanber  bereinigt.  2öät)renb  bal;er 
bei  ben  uitorganifdjen  Serbinbuugen  bie  Dielen  ucrfdjiebenen 
dlemente  bie  Stannigfaltigfeit  ber  Serbinbungen  bebingen, 
wirb  bei  ben  organifdjen  Serbinbungen  bie  grojje  3abl  baburd? 
l)erborgebrad)t,  bafj  fid)  bie  hier  dlemente  in  ben  berfcbiebcnften 
Sltombertjältniffen  unb  in  ber  berfcfyiebenften  Skife  mit  einanber 
bereinigen. 

243.  2Bo$  ftnb  ba$  für  Oicr  (Elemente,  melcbc  jufammen  organifdtc  ©er* 
binbungen  bilben  fönncu  ? 

Oie  hier  dlemente : ftofylenjtoff,  23  affer  fto  ff , 

© t i cf  ft  o f f unb  © a u e r ft  o f f. 

244.  ginben  vuir  außer  öiefen  and)  nod)  anbere  (Elemente  in  organifdjen 
©erbinbungcn  ? 

3a,  befonberS  bie  dlemente  ©djwcfel,  ipboSpbor 
unb  di f e n. 

245.  ftönttett  mir  aber  nid)t  aud)  bie  attberen  (Elemente  mit  organifdicn 
Äörbent  ucrciitigcn? 

3«,  eS  ift  jefct  gelungen  , $iemlid)  alle  dlemente  auf  fünft* 
lidjem  JBege  mit  organifdicn  Körpern  ju  berbinben , woburd) 
meijtenS  gattj  merfmürbige  ©ubftanjen  l)eri'orgebrad;t  werben. 

24(5.  3it  mcldjcr  SBcifc  föitneu  mir  nun  bie  midüigftcn  organifdien  ©cr- 
binbuitgen  am  leidjteftcit  lernten  lernen? 

3unäd)ft  wollen  wir  in  einem  befonbcrenUlbfdjnittc  „Sflan* 
S eit  dumie"  bie  Serbinbungen  fennen  lernen,  bie  fyauptfeid)* 
Ud)  burdj  bie  2eben$tf>ätigfeit  ber  ^ßflanjen  ^erborgcbrad;t  wer* 
ben  ; ober  entfielen  , nadtbem  baS  Ceben  ber  Ißflanjen  erlofdjen. 
ift.  — Oann  wollen  wir  in  einem  ^weiten  Ulbfdjnitte  „Xljier* 
d)emie"  bie  ^auptbeftanbtbeile  ber  tl;ierifd;en  Organismen  in 
äl)nlid)er  2Beifc  betrachten. 
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247.  2Ba«  ift  Ißflanjeiufjemie  ? 

Die  Set)re  ton  ben  djemifchen  Serbinbungen , aud  welken 
bie  Sflanjen  befielen. 

248.  Jluä  was  für  Stoffen  bilöcu  bie  ^flans«  folcfje  SBerfuii&uttßett  ? 

Sud  ihren  Sahrungdmitteln. 

249.  23a3  für  Äörfjer  bienen  ben  'fSflansen  jur  Stafjrmtß  ? 

Die  brei  einfachen  unorganifdien  Serbfnbungen  „2B af- 
fet, Äofylenfäure  unb  51  mm  oniaf";  unb  aufer  biefen 
entgehen  bie  Sflan^en  fcem  ©tbboben , bet  il^nen  gut  Unterlage 
bient,  ftetd  f leine  Stengen  ton  erbigen  ober  metaüifcben  Cjl)* 
ben,  bie  beim  Serbinnen  ber  Sftanjen  ald  Qtfd>e  gnrücf bleiben, 
übrigend  für  bad  Seben  unb  ©ebenen  ber  ^flanjen  nicht  ohne 
Sebeutung  ftnb . 

250.  3n  tneliber  SSeife  bilbct  bie  ?flmt5C  au$  ihren  9iaf;runß$mUteln  bie 
cfjcmifiben  2icrbinbnngcn,  nn§  roeldjcit  fie  beftcljt  ? 

©ie  bel;ält  bad  ffiaffer  tt>eüd  unjerfejjt  unb  gebraust  ed 
jur  Silbung  bed  flüffigen  3ftleninhalted ; theild  jerfetjt  fie  bad* 
felbe  unb  oerioenbct  ben  barin  enthaltenen  ©auerftoff  unb  2ßaf* 
ferftoff  jur  Silbung  höherer  Serbinbungen.  ©ie  jerfe^t  ferner 
mit  fjülfe  bed  ©onnenlid)ted  in  ihren  grünen  $hfi*en  (ben 
Slättern),  bie  fonft  fo  beftänbige  $ o h l e n f ä u r e (fiehe  ©.  43), 
t)aud)t  ben  ©auerftoff  berfelbcn  triebet  and,  behält  bagegen  ben 
Äoblenftoff  jurücf  unb  oereinigt  ihn  mit  Sffiafferftoff  unb  ©auer* 
ftoff.  ©üblich  jerfe^t  fie  and)  bad  51  mm  oniaf  trährenb  U)red 
Sehend  unb  oenoenbet  befonberd  ben  ©tiefftoff  beffelben  jur  Sil* 
bung  widriger  Seftanbtheile.  3n  biefer  ffieife  oermag  alfo  bie 
Sflanje  aud  ben  einfachen  Serbinbungen  „ffiaffer,  ftoblenfäure 
unb  Smmoniaf"  alle  bie  in  ihr  oorfommenbeu  Setbinbungen 
ju  bilben  ; fie  ftnbet  im  SGöaffer  bie  Duelle  für  ben  2S  a ff  er* 
ftoff  unb  ©auerftoff;  in  ber  Äohlenfäure  bie  Duelle  für 
ben  Äohlenftoff,  unb  im  Smmoniaf  bie  Duelle  für  ben 
© t i cf  ft  o f f . 
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251.  enthalten  otte  USflanjen  biefctbeit  aScrbinbungen? 

Utein  ; bod;  giebt  e$  eine  9ieit>e  non  23erbinbungen , melche 
in  allen  ißflangen  aufgefunben  roerben  unb  roefentlicfye  23eftanb* 
tl;eile  fcerfelben  finb.  23iele  ißflangen  getanen  ftd)  aber  baburdf 
aus , baff  fte  gang  befonbere , eigentümliche  d?emifd;e  Serbin* 
bungen  t;ernorbringen. 

DJiehrere  Ißflanjen  bilben  j.  23.  in  ihrem  3nnern  befonberä  riechenbc  tföt* 
per,  ober  eigentf>ümlid)e  £ar$e,  ob«  bitter  febmeefenbe  Stoffe , ob«  giftig  wir* 
tenbe  Äörpcr  jc.  3 utueilen  beobachten  mir,  baß  23flanjcn,  bie  berfetben  natür* 
lidjen  fjamitie  angehören,  aud)  gleiche  , ober  wenigftenä  ähnliche  IJÖrobucte  er 
jeugen ; ein  23crhällnifj , weichet  für  bie  23otanif  fehr  widrig  werben  fann, 
Wenn  eS  genauer  erforfcht  fein  wirb. 


©rite  ©nippe, 

pffmi^cnfäuren. 

252.  SSnS  finb  tpflonjenfäurcn? 

2)ie  ißflangenfduren  finb  organiuhe,  baö  heilst  aus  Äo^len* 
ftoff , UBafferftoff  unb  ©auerftoff  befteheubc  ©auren,  bie  fid?  in 
nerfd)iebenen  Steilen  ber  »erfcfyicbenen  *ßflangen , befonberä  m 
ben  unreifen  grüßten  ober  bem  iPflangenfafte  überhaupt,  tbcü« 
frei,  tljeild  nerbunben  mit  unorganif^en  U3afen,  namentlich  mit 
Äali,  Patron  ober  Jtalferbc,  feltener  »erbunben  mit  organifd)cn 
33afen  ftnben. 

J)ie  einfachfie  23flan  jenfäure  ifl  bie  Oyatfäurc  ober  & l e e f ä u r e , bie 
jebod)  nur  auS  Äohlenftoff  unb  Sauerftoff  beftef)t  unb  fd)on  oben  (fielte  S.  44) 
bei  ben  93erbinbungen  beS  ÄofdenftoffS  betrautet  mürbe. 

253.  jBcldjcS  finb  bie  mithtigften  ipflanjcnfäuren?  . 

®ie  Ulmeifenfaute , (Sfjtgfdure,  33u tterfänve,  Salbrianfaure, 
Ulngelicafdure,  Ulepfelfaure,  33ernjleinfdure,  Uöeinfaure,  Gitron* 
faurc , U3engoefdnre , 3*»1  mtfäure , ÜJtefonfäure , ß^inafaure, 
©antonfäure  unb  ©erbfeiure. 

254.  2Bo8  ift  Stmeifenfäure? 

®ie  Ulmeifenfdute  ift  eine  ber  einfadfften  organifdjen  ©du* 
reu;  fte  beftetyt  auö  2 Ultomen  Äo^lenjtoff,  1 Ultom  UBafferftoff 
unb  3 Ultomen  ©auerftoff  unb  ift  aufjerbem  nod)  oerbunben  mit 
1 Ultorn  #l)bratroaffer  gu  Ul  m e i f e n f d u r c h » b r a t.  3l;rc  che* 
mifd;c  gormel  ift  bal;er  = C2U03,lI0. 
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255.  23a?  fiir  Giflenfchaftcn  bcfitjt  bie  Sttmeifeufäure? 

Die  21meifenfäure  erfc^eint  ald  eine  farblofe,  leicht  beweg« 
liebe , feljr  fted)enb  riechenbe , fcfyarf  unb  bei^enb  fehmeefenbe 
^lüffigfeit,  welche  in  ber  teilte  ju  einer  weijjen  Waffe  evftarrt, 
bei  100  JBärmegraben  ftebet  nnb  einen  Dampf  bilbet,  ber  ent« 
jiinbbar  ifl  nnb  mit  blauer  flamme  brennt.  Sie  läßt  fief?  mit 
Söaffer  leidet  uermifd)en  unb  ift  eine  ftarfe  Säure. 

256.  2Bo  finben  wir  bic  Itmeifenföure? 

£auptfäd)lich  in  ben  Drüfenhaaren  ber  23rennneffeln , auch 
in  ben  frifd)en  Sannen  unb  gichtennabeln. 

SHujjerbem  finbet  fidf  bic  limeifenfäure  au*  jiemtich  häufig  bei  nichtigen 
Spieren.  ÜRan  hat  fie  juerft  in  ben  rotpen  Sßatbameifen  aufgefunben  , fpäter 
würbe  fie  auch  in  oielen  fcbäbtidien  Jiaupen  entbetft , befonber?  in  ber  Sßrocef* 
ftonäraupe , welche  im  ganjen  Äörpcr , borjügiiep  aber  in  ben  hopfen  paaren, 
cencentrirte  ülmeifenfäure  enthält. 

5iucp  fünfllid)  tann  man  bie  Stmeifenfäure  anö  anberen  organifdjen  @ub  = 
flanjen , befonber?  au?  3ucfer  ober  ©tärfe  batfieUen  , wenn  man  biefe  mit 
SBraunftefti  unb  <2d)Wcfetfäure  erpipt. 

257.  23a?  Ift  Gffißfiiurc? 

Die  ©fjtgfäure  befielt  -aucS  4 Ultombn  Äolflenftoff,  3 Atomen 
SBafferjtoff  unb  3 Atomen  Sauerftoff  unb  enthält  aufjerbem 
noch  1 2ltom  #pbratwaffer ; fie  ift  alfo  ©ffigfäurehpbrat 

= c4h3o3,ho. 

258.  23a?  fiir  Gißenfchaften  öcfitjt  bic  Gffißfiiure? 

Die  ©ffigfäure  ift  eine  farblofe , wafferhetle , teidft  beweg« 
lidfe,  fehr  ftechenb  riechenbe,  fd>arf  beißenb  fehmeefenbe,  in  ber 
Äälte  ju  einer  feften  weißen  Waffe  erftarrenbe,  bei  117  Söärme« 
graben  ftebenbe  glüfftgfeit.  3hr  läßt  ftd)  en^iinben 

unb  brennt  mit  blauer  ^lam me . Die  ©fftgiaute  läßt  ftch  leicht 
unter  Erwärmung  mit  JBaffer  oermifdfen  , oerliert  bann  bei  ber 
üßerbünnung  mit  2öaffer  ihren  ftedjenben  ©erud)  unb  nimmt 
einen  angenehmen  fauren  ©efebmaef  an  Die  ©fftgfäure  ift  eine 
ftarfe  Säure  unb  bilbet  mit  ben  Safen  eigentümliche  Sal^e. 
S3on  ben  effigfauren  Salden  ftttb  folgenbe  erwähnungäwertl; : 

$a?  effigfaure  91  a t r o n bilbet  ftdi,  wenn  man  foptenfaure?  9?atron 
mit  Sffigfäure  jufammenbringt , bie  Äoptenfäure  entweicht  hierbei  unter  9tuf« 
hraufen  unb  bie  Sffigfäute  geht  an  ba?  9?atron.  SDicfe?  6atj  frpfiaQifirt  in 
fchögen  9tabeln  ober  ©äulcn,  welche  Ärpftadwaffet  enthalten  unb  an  ber  Stuft 
perwittern.  S?  bient  befonber?  jur  $arfleüung  ber  reinen  Sffigfäure ; benn  et< 
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bijjt  man  t#  mit  ©cbmefelfäure , fo  bilbet  fid)  fd)mefelfaure$  Patron  unb  bie 
©ffigfäure  entrocicbt  unb  fann  aufgefamtneit  merbcn.  — 

3)a$  e ffigfäure  iSlcicy^b  ifl  fcfcon  bei  ben  Sleioynbfatjen  (fiebe 
6.  79)  befcbrieben  morbcn  ; eben  fo  ba$  e f f i g f a u r e 5?  u p f e r oy  t>  b bei 
ben  Äupferoypbfaiyen  (ftef>e  ©.  77). 

259.  2Bo  fiiibcn  mir  bie  ffiffigfäure? 

3n  bau  ©afte  bei  meijten  ^flanjen , fo  tote  aud;  in  tuet)* 
teren  tfyierifcfyen  gliifftgfeiten. 

Sie  meifle  ©ffigfäure  bilbet  fid)  jeboeb  fünfiiid)  bei  ber  3«fcfcung  anbe» 
rer  organifeber  Serbinbungen.  2Benn  mir  j.  33.  .f>  o Ij  einer  fogenannten  trof> 
denen  Sefiiflation  untermerfen  , baä  ^ei§t  in  einem  gefdjloffcnen  SeftiflationS» 
apparatc  für  fid)  erfyijscn , fo  entmeid)t  neben  rieten  anberen  Sr°bucten  (5f)ig* 
fäure  atS  fogenannter  & o Ije f f i g.  — Ober  menn  mir  f p ir  i t u ö f e © c • 
tränte  (Srnnntmein , fficin , Sier  u.)  unter  günfiigen  Umftänben  mit  ber 
fiuft  in  Serül)rung  bringen  , fo  gebt  ber  £auptbcftanbtf)eil  berfetben,  ber  ©pi« 
rituö  ober  91!  f o b o I , inbem  er  ©auerfioff  auä  ber  ßuft  aufnimmt,  rafd)  unb 
PoQftänbig  in  ©ffigfäure  über. 

2CO.  üSJirb  bie  Gffiofniirc  häufig  benubt? 

3a  , fte  bient  befonberä  jur  J)arjieüun^  mehrerer  ttnd)ti$cr 
efftcffaurer  ©alge  unb  ift  auBcrbent  ber  ^auptbeftaubtbcil  be<* 
CEffigä,  ben  man  ale  SBürje  ben  ©peifen  jufefct.  £>er  c \e= 
n>öt>nlid>e  Gsffig  enthält  in  100  34)cÜcn  etma  2 — 4 Steile  @fs 
ftgfäure  unb  98  — 96  Jfyeilc  UBaffer. 

Sic  Sarfietlung  be#  ©fftgö  gcfdjicbt  fictS  im  ®rofjen  auö  nerfdriebenen 
fpirituöfen  ©etränfen  , baber  man  je  nad)  bem  ©ctränfe , baS  man  anmenbet, 

rcrfd)icbcnc  9trtcn  ton  ©füg  : 
„5Beineffig  (menn  man 
Üöein  anmenbet),  Siercf« 
fig  (mfnn  man  SBier  anmen* 
bet)  u.  f.  m.  untcrfdmbet. 
Sic  Sarficöung  bc§  ©fftgä 
au$  fpirituöfen  ©etränfen 
mirb  ©d)nelleffiggäb> 
rung  genannt  unb  gef ctjic^t 
in  grofen  , adit  guf;  b^en, 
eigentbümlid)  eingerichteten 
tfäffern,  ben  fogenannten  ©f » 
figbilbern  (fref>e gig.25). 
B 3biefc  ©ffrgbilber  frnb  oben 
mit  einem  ftebartig  burdjtö» 
djerten  ® cfäge  G nerfcblof» 
fen  , in  melcfe#  man  bie  in 
©ffigfäure  überjufübrenbe  glüfftgTcif,  baö  fogenannte  ©ffiggut  gie§t.  Ser 
obere  (Raum  R bcö  GffigbilbetS  ift  mit  in  ©ffigfäure  getränften  93ud)f)oI}' 
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fpägncn , ober  mit  gröblich  jerflogenet , mit  Gfftgfäure  befeuchteter  fjolj* 
fo^lc  crfüflt  unb  beft^t  unten  eine  Otcibe  »on  Öödjern  L , um  einen  2uft« 
jutrüt  möglich  ju  madjen.  Unten  rcirb  biefec  SRaum  burd)  einen  flarfen  burd)* 
loderten  SDecfel  D oerfchloffen,  burd)  melcben  bie  gebitbete  (Sffigfäure  in  ben 
unterfien  Staum  be#  (Sfjtgbilber#  abfliegt  unb  bon  ba  bnrd>  bie  9löf)re  A in  ba# 
©efäf;  B abtaufen  fann.  ffienn  man  nun  oben  auf  ba#  fiebartige  ® efäg  bie 
alfobolifebe  Slüffigfeit  aufgiefjt,  fo  fiefert  biefetbe  burd)  bie  Södjer  beb  ©iebe#, 
bie  gewöhnlich  noch  mit  23inbfaben  tbeitmeife  berfiopft  werben , tangfam  b'n’ 
burd) , gelangt  auf  bie  ISucbenboljfpähnc  ober  bie  £o(jfof)te , toertgeilt  ftd)  auf 
bet  Oberfläche  berfelben  , fommt  mit  biel  Suft  in  ISerübrung , mobei  ber  2llfo* 
f)ol  bet  giüffigfeit  in  ©ffigfäure  übergebt,  fo  ba§  unten  eben  fo  fiel  ©ffig  ober 
effigfäurebattige  giüffigfeit  abfliegt,  alb  man  oben  ßffiggut  ober  alfobolbaOige 
giüffigfeit  aufgegojfcn  bat. 

261.  25a#  ift  tSuttcrfiiurc  ? 

®ie  33utterfäure  befielt  and  8 Atomen  ftofylenftoff , 7 Ulto* 
men  SCßafferftoff  unb  3 SItomen  ©aueiftcff,  »erbunben  mit 
1 Ultom  jptybratroaffer ; fie  ift  alfo  23  u 1 1 e r f ä n r e l;  t)  b r a t 
= c8h7o3,ho. 

262.  2Ba#  für  (äigcnfebaftcti  befibt  bie  SSntterfäurc  ? 

©ie  ift  eine  farblofe , leicf>t  beroeglid)e , ftedjenb  unb  unan« 
genehm  nadf  raitjiger  23utter  riedjenbe  glüffigfeit ; im  concen* 
trirteften  3uftflnbe  fiebet  fie  bei  164  UBävmegraben , fd?mecf t 
fdjarf  unb  beifjenb  ; fte  lägt  ftd)  in  jebeni  SBvrljaltniffe  mit  2Öaf= 
fer  uermifdjen.  3l)t  £>ampf  ift  entjünbbav  unb  bvennt  mit  tjetl* 
leuebtenber  glönime.  ©ie  ift  eine  ftaife  ©äure  unb  bilbet  mit 
ben  tßafen  ©al$e,  bie  alle  ttad)  ranziger  23ntter  rieten. 

263.  SBo  fhtbeit.wir  bie  23uttcrfiiure? 

UBir  finben  fie  im  $flan$enreidpe  jiemlid)  feiten , befonberd 
in  ben  Xamarinben , in  ben  grüßten  bed  ©eifenbaumed  unb 
ben  befannten  3ofyannidbtobfrüd)ten. 

2lud)  im  Jhietreidje  mirb  bie  ISutterfäure  gefunben,  befenber#  in  geringer 
©enge  in  ber  tgierifdjen  ISutter,  im  <5d)meijje  u.  f.  m.  — Äiinfilid)  fann  man 
bie  Sutterfäure  batfiellen  , toenn  man  bie  tbierifebe  ©ileb  (Jfulfmild)  ober  3rc* 
genmilch)  mit  Äreibe  unb  etwa#  faulem,  jerriebenem  Ääfe  berfogt  unb  ba#  ®e« 
menge  in  bie  ©arme  gellt.  6#  beginnt  bann  eine  ßerfotjung  ber  ©ild),  mobei 
ein  £>auptbeftanbtbeil  berfelben,  bet  © i l d)  $ u cf  er,  juerfi  in  ©ild;fäure,  fpä» 
ter  in  ISutterfäure  übergeht. 

264.  28a#  ift  23albrianfihire  ? 

3)ie  Salbrianfäute  befielet  and  10  Ultomen  Äo^lenftoff, 
9 Ultomen  UBafferftoff  unb  3 Ultomen  ©anerftoff,  »erbunben  mit 
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1 5ltom  $^btattt)a|fer ; fte  ift  alfo  Salbrian  f äutefytybtat 

= c10h9o3,ho. 

205.  2BnS  für  Gigcnfdjaftcn  Dcfitjt  btc  Salbrianfänrc  ? 

0ie  ift  eine  farblofe,  Ölige,  burd)btingenb  nad)  23albrian* 
rcurjel  tied)enbe,  bet  1 75°  ftebenbe,  leidet  ent^ünMid)e,  mit  l)el* 
1er  rujjenber  flamme  brennenbe  gliiffigfeit;  in  2Baffcr  ifl  fte 
nur  wenig  löälid)  ltttb  fdfwimmt  auf  biefem  , ba  fte  leidster  ift, 
wie  Del.  Sie  ift  eilte  jiemlid;  fiarfe  €dure. 

206.  2So  finbctt  wir  bic  sPalbrianfäurc  ? 

3m  ^flattjCttrcicbe  ift  fte  itidtt  fef>r  bduftg ; fte  finbet  ftcf> 
befottberS  itt  beit  Surjeln  bet  »erfdjiebenen  23albrianarten,  itt 
ber  5ltigelicawurjel  unb  beu  ©eerett  bes  (EdfttecbaUbaumed. 

3m  Jf)icrreid)e  wirb  bic  33afbrianfäure  ^äuftger  gefunben,  befonber#  im 
$ifditl)ran  , überhaupt  im  $ettc  mehrerer  3ifde , audj  im  ßimburgerfäfe  k. 
Äünft(id)  bitbet  fiel;  bie  JBatbrianfäurc  au#  oerfdnetenen  anberen  organifdjen 
tßerbinbungen  , befonber#  aber,  wenn  man  Ä a r t o ff  t Ifu  f cl  6 1 (Wa#  wir 
weiter  unten  fennen  lernen  werben)  mit  djromfaurem  Äali  unb  «Sdjwefelfäurc 
crf)i|t,  wobei  bie  SSatbrianfäure  entweidjt  unb  aufgefangen  werben  fann. 

207.  2Ba#  ift  Stngcticöfäurc  ? 

®ie  5lngelieafdure  befielt  att^  10  5ttonien  ftoftlenftoff, 
7 5Itonien  SBafferftoff  unb  3 5ltomcn  €auerfteff,  oerbunbcit 
mit  1 5ltont  £i)bratwaffer ; fte  ift  alfo  5ltt  gcl  i c a f d ur  c t)  t)  * 
brat  = C,0H7O3,HO. 

208.  23JnS  öcftljt  bic  91ttgclicafiütrc  fiir  (rigcnfdinftcn  ? 

6ie  fnjftalliftrt  im  reinjten  3uftaube  in  farblofett , glänjctt» 
ben,  aromatifd)  ried)enben,  fd)0tt  bei  4 5°  fdjmeljenben  , bei 
180°  ftebettben  Ärt)ftaücn ; fte  ift  nur  eine  fd)wad;e  €dure. 

20!».  üBo  fin&cit  wir  bic  Ttngcticnfnure? 

SZÖir  ftnben  fte  bauptfddilid)  in  ber  Dlngelieamurjel  nebft  ber 
23albriattfaure ; ferner  in  ber  ©tintbul  ober  2itofd;uemurjd  unb 
in  ben  römifebett  ÄantiQen. 

270.  2l'nS  ift  JtcVfclfäurc  ? 

Ü)ie51epfelfdurc  beftebt  auä  4 Atomen  Äoblcnftoff,  2 5ltonten 
2Bnffeiftoff , 4 31  totucu  (Sauerftoff,  oerbunben  mit  1 51  fom  fn)- 
bratmaffer ; fte  ift  alfo  51  e \>  f e 1 f d tt  r e 1;  t)  b r a t = C4I1204,H0 . 

271.  2Bn#  fiir  (figcnfibnftcn  befitjt  bic  Slcbfclfnurc  ? 

&ie  5lepfel|dure  bilbet  farblofe , in  üöaffer  fel>r  leidet  I 
Ud;e , an  ber  2uft  jerflief? lid)e , fct;r  ftarf  unb  rein  fatter  fdtmef* 
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fenbe,  nabelförmige  ÄrijflaCte,  welche  ftd)  beim  (Srfyijjett  gerfefcen. 
©ie  i(t  eine  ftarfe  ©äure. 

272.  2So  ftitben  wir  bic  Jlepfdfüure? 

2>ie  3lepfelfäure  ifl  eine  bei*  allgemeinfien  ©äuten  beSlßflan* 
genreidjed;  fte  finbet  firf>  namentlid)  in  fielen  fäuerlid)  fd)mef= 
fenben  unreifen  unb  reifen  $rüd)ten , befonberd  in  ben  unreifen 
Vogelbeeren  , ben  3o(;attni^beeren  , Vreifjeldbeeten  , 31epfeln, 
33irnen,  «Steinfrüchten  u.  f.  w.  — Mnftlid)  fann  fie  nicht  bar* 
geftettt  werben. 

273.  SBilbct  bie  Ttepfetfiiure  intercffnntc  SGerßinbuitgen  ? 

3a,  fie  bitbet  g.  V.  mit  Sticfftoff  unb  ffiaffetffoff  eine 
merfwürbige.  in  großen,  farblofen,  fabe  fdjmecfenben  ftrpftaücn 
erfcbeinenbe  Verbinbung , weldje  ftd)  befonberd  in  ben  jungen 
Spargeltrieben  finbet  unb  3lfpatagin  genannt  wirb. 

274.  Grteibet  bic  Ttepfetfäurc  intcrcff ante  äerfetjunßcn? 

3a  , jte  geht  in  ihrer  wäfferigen  Söfuitg  leicht  in  ©ähruitg 
über  unb  gerfäüt  hierbei  in  Äohlenfäure  unb  Vernfteinfäure. 

275.  2Baä  iß  SScntflciitfiiurc? 

£>ie  Vernfteinfäure  befteht  and  4 3ltomen  ÄoljlenftofF, 
2 Qitonten  3Bafferftoff  unb  3 Qltomen  Sauerftoff , oerbtinben  mit 
1 31tont  hpbratwaffer ; fte  ift  alfo  Vernfteinfäurehtybrat 

= c4h2o3,ho.. 

276.  £8a3  fiir  Gigenfdjnftcn  öcfitjt  bic  ®entfietnfiiure? 

©ie  frpftalliftrt  in  farblofen , bad)giegelartig  auf  einanber 
liegenben,  fdiwad)  fratjenb  fdjmecfenben,  bei  180°  fdjmelgenben, 
bei  235°  in  Sampffornt  übergehenben  entgüublidjen  iafeln  ober 
33lättdjen.  ©ie  ift  feine  feljr  ftarfe  ©ciure. 

277.  2Bo  fiitbcn  Wir  bic  93crnftcittfäure? 

S)ie  Vernfteinfäure  finbet  fid)  in  bem  arge , weldjeö  pon 
einer  untergegangenen  gichtenart  abftamnit  unb  33  ein  fte  in 
genannt  wirb ; aujjetbem  wirb  fie  and)  in  mehreren  jefct  nod) 
lebenben  Vflattgen,  g.  33.  im  3öerniut(),  int  ©iftlattid)  u.  f.  w. 
aufgefunben. 

Sie  58ernflcinfäurc  fann  auef)  auf  tocrfcfjicbcnc  ffleife  fiinfUid)  bargeflcttt 
Werben,  Wenn  man  5.  33.  bic  QJcpfcIfSure  einer  ®äf)rung  unterwirft,  ober  Wenn 
man  ©tcarinlidjter  ober  Del  mit  ©atpeterfäure  fod?t. 
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278.  2Bnd  ift  2$eittfiiure  ? 

ÜDie  2üeiafd ure , aud)  2B einfleinfäure  genannt , bcjiefyt 
and  4 Atomen  ftofylenftoff , 2 Atomen  ffiajferftoff , 5 Sltomen 
©auerftoff  uut>  1 2ltom  ^i>bratn?ajYer ; fie  ijl  alfo  2B  e i n * 
fäur efytybtat  = C4H205,H0. 

27!).  2Bad  für  <$igcnf djoftcn  bcfttJt  bie  SBeinfiiurc? 

©ie  frtyftatlifut  in  großen,  farblofen , roaffertjetlen , ftavf 
unb  rein  [auer  fc^mecfenben  , getudjlofen , im  2Öajjer  fel;r  leidtt 
tödlichen  ÄvtyftaUen  , bie  ftd)  an  ber  Suft  nidjt  Devatibern,  beim 
<ärt>i^en  braun  unb  fdjroarg  werben  unb  einen  eigentümlichen 
©eruc^  nad)  nerbranntem  3ucfer  enhtncfeln.  £>ie  Sffieinfäure  ift 
eine  febt  ftarfe  ©äure  unb  bilbet  mit  beit  Safen  leicht  ©al^e, 
bie  ftd)  wieber  ju  2)oppet|'aljen  mit  einanber  bereinigen  f önnen . 
93on  beit  weinfauren  ©aljen  ftnb  folgenbe  erwäbnungdwertb : 

Oad  faurc  meinfauteÄali,  aud)  2B  ei  n ft  c i n ober  Cremor  tar- 
tari  genannt,  ift  eined  ber  wiebtigften  weinfauren  Salje  unb  befiehl  aud  1 2ttom 
Äali,  1 2ltom  2ßaffer  unb  2 Atomen  UBeinfäure.  Gd  jtnbct  ftd)  in  bebeutenber 
Uftenge  im  frifeben  Safte  ber  Sffieintrauben  unb  fegt  fiel?  aud  biefem  ab  , wenn 
ber  Jraubenfaft,  ber  jogenannte  ÜJt  o ft  in  ben  ftäffern  in  ©ätjrung  übergebt, 
ftd)  in  2B  e i n umwanbelt ; bedbalb  ber  9lanie  28einfiein,  ba  ed  bann  bie  innc- 
ren  2ßanbttngen  ber  gäffer  afd  fefte,  aud  Äroftaden  beftebenbe  Ärufte  bef leibet. 
3m  reinen  Sufanbc  ift  ber  2Beinftein  weif;  unb  frbfiaflinifd) , ton  faurem  ©e« 
fdjmacfe,  of)ne  ©erud)  unb  im  fflaffer  fcbwcr  auf(ödtid).  Oer  üßeinftein  bient 
a!d  Heilmittel ; ferner  jttr  Oarfieüung  ber  reinen  2Öeinfäurc  unb  vieler  anberet 
fßerbinbungen  ber  2Beinfaure.  23erfej)t  man  j.  23.  ben  2Beinftcin  mit  Äreibe, 
fo  [Reibet  fid)  ein  jarted  weiged  ^ttlber , bie  weinfaureÄalferbe,  aud 
unb  übergiegt  man  biefe  mit  Sdjwefetfäure,  fo  wirb  fie  jerfe^t  ; ed  fällt  fd)We* 
felfaure  Äatferbe  (®npd)  nieber,  unb  in  ber  Söfung  bleibt  bie  Söeinfäurc , bie 
burd)  öerbampfen  berfelbcn  in  ÄrpftaHen  gewonnen  Wirb.  Ober  fodit  man 
SBeinftein  mit  2lntimonorpb  unb  2Baffcr.  fo  erhält  man  eine  farblofc  3Itifftg> 
feit,  aud  welcher  ftd)  beim  Grfalten  fd)öne,  farblofe,  lebhaft  glänjenbe , unan> 
genehm  füglich  febtneefenbe  Ärpfiafle  bon  fogenanntem  23  r e d)  w e i nfi ei  n aud> 
Scheiben . Oer  23red)Weinftein  befiehl  aud  weinfaurem  Äali  unb  weinfnurem 
Dlntimonoppb  ; er  wirb  fefjr  häufig  ald  23rechmittel  benugt , weil  er  innerlich 
genoffen  hfft>9^  23redien  bewirft.  3»  biefem  23ef)ufe  fieQt  man  ftd)  ben 
23 red)  wein  bar , inbent  man  24  ©ran  23red)weinfiein  in  12Unjen  (24  Sotf») 
IDtalagawein  auftöfi  unb  6 — 20  tropfen  baoon  geniegt. 

23erfejjt  man  gewöhnlichen  2Beinfiein  fo  lange  mit  einer  21uflöfung  bon 
fohlenfaurent  Dtatron , ald  Hierbei  noch  ein  21ufbraufen  ftattfinbet , fo  erhält 
man  eine  farblofe  giüffigfeit,  aud  welcher  ftd)  beim  Stehen  pradttbolle , groge, 
4 — 1 2feitige , fäulenförmige,  tegelmägig  audgebilbete  äfrpjiade  einer  fßerbin« 
bung  bon  weinfaurem  Äali  mit  weinfaurem  Dtatron  audfeheiben.  2)?an  nennt 
biefed  Salj  Seignettefalj. 
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280.  23o  finbcn  wir  bie  SBcinfaure? 

©ie  UBeinfäure  ift  eine  ber  allgemeinen  Säuren  be^fßflan* 
genreid^eö ; fte  findet  fid)  befont>ev^  in  Dielen  grüßten , tbeilä 
frei,  tfyeilä  an  Kali  gebunden.  Künftlicb  bann  fte  nid>t  bärge* 
[teilt  «erben. 

281.  2Ba3  ift  Gitroitfiiurc  ? 

©ie  Gitronfäure , and)  Gitronenfäure  genannt,  befielt 
aud  6 Ultomen  5lot)lcnftoff , 3 Ultomen  UBafferftoff , 6 Ultomen 
©auerftoff  unb  1 Ultom  ^>v>bratn>affer ; fte  ift  alfo  Gitron* 
f ä u r e l;  l)  b r a t = C6H30G,II0. 

282.  2Bn$  fiir  GigcnfdjQftcii  befit«  bic  Gitronfäure? 

©ie  fri)jtalhfirt  in  großen,  farblofen  , ftarf  aber  angenehm 
fauer  fd)tnecfenben  , gerud)lo[ett,  an  ber  Stift  unDeränberlicben, 
in  Uöaffer  leidtt  löelidben , «eidten , in  ber  £i£e  fidt  jerfeßenben 
©äulen  ober  pri^matifdien  Krtyfiallett.  ©ie  ift  eine  ftarfe  ©äure. 

283.  2Bo  fiiibcn  wir  bic  Gitronfäure? 

SDie  Gitronfäure  ift  im  ff$flan$enreid>e  febr  Derbreitet ; in 
größter  ÜJtenge  fiubet  fte  ftd)  in  bent  ©afte  ber  Gitronen , auö 
welchem  fte  gewöbttlid)  bargefloflt  wirb ; bod)  foninit  fte  and)  itt 
geringer  Uftenge  in  bett  Sobannidbeeren,  Grbbeerett,  Himbeeren, 
Kirfdjett , ßwiebeltt,  Kartoffeln,  Dhitifelrüben  unb  fet>r  Dielen 
attberen  ^ßflangen  oor.  Künftlid;  fann  fte  nicht  bargefteüt  «erben. 

284.  2Ba3  ift  Senjofifiiurt? 

©ie  ©enjoefäure  beftebt  au3  14  Ultometi  Kobletiftoff,  5Ulto* 
men  UBafferftoff.  3 Ultomen  ©auerftoff  unb  1 Ultom  fnjbrat* 
«affer ; fte  ift  alfo  U3  c n $ 0 e f ä u r e b D b r a t = C14H503,H0. 

283.  2Ba$  fiir  Gigenfrfjaftcn  befißt  bic  SBenjotifäure? 

©ie  fri)ftalliftrt  in  febr  garten,  «eigen,  lebhaft  glänjenben, 
gerudjlofen  ober  fd)«ad)  nadjUSanille  rieebenben,  fduerltd)  fdtmef* 
fettben,  bei  120"  fdjnteljenben , bei  239"  ftebenbett , leidet  etit* 
jünblidtett  unb  mit  ^eüleudttenl>er  rußenber  flamme  brennen* 
bett , in  ffiaffer  febr  «ettig  , in  UBeingeift  leidjt  lödlid;ett  ©lätt* 
d;en.  ©ie  ift  eine  fd)«acbe  ©äure. 

286.  2Bo  finbf n wir  bie  Scnjoi'faurc? 

©ie  ift  im  ^flan5cnreid)e  jiemlid)  Derbreitet.  3tt  größter 
IDUenge  «trb  fte  in  bent  im  $anbel  Dorfontmenben , burdt  feinen 
lieblidtett  Ußanillegertid)  aubge$eid;tieten  ©enjoebarje  gefttn* 

^irjcf,  Sbcmtc.  8 
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beit , meldieä  von  bem  in  Oftinbien  wad)feitben  Bengoebaume 
abftammt  utib  gewöfyulid)  gut  DarjMung  ber  23engoefäure  be= 
nufst  wirb.  2luperbent  finbet  ftd)  bie  Söengoefäure  and)  im  Johl* 
balfam,  im  ©pitibelbaume,  mehreren  ©reifem  u.  f.  n>.  — 2lud) 
fünftlid;  fann  fie  and  mehreren  anbeten  organifdjen  Serbin* 
bungen  gewonnen  werben  , befonberd  anö  bem  23ittermanbelöfe 
(ftet?e  weiter  unten)  unb  aud  ber  fiarnbenjoefäure  (fiet>e  tl>ie^ 
rifdje  «Säuren). 

®ie  SDarjtcHung  ber  SSenjoefäure  au$  bem  SBenjoegarje  gcfc^icbjt  auf  bie 


fieg  an  bie  28anbungen  beffelben  in  jarten  leisten  Ärpftallflittern  abfefct  (ftetje 
jig.  26).  T ifi  ber  eiferne  $opf , 11  bet  umgcjiüipte  $rid)ter , beffen  obere 
Oeffnung  in  ben  Mafien  K auämünbet. 

287.  2Saä  i,1  äimmtfäure? 

Die  3inimt|aure  beftet>t  aud  IS  Atomen $tof)Ienftoff,  7 2lto* 
men  2öafferftoff,  3 Atomen  ©auerftojf  unb  1 2ltom  fnibratwaf* 
fer  ; fie  ift  alfo  3 i nt  m t f ä u r e l)  t)  b r a t = C18H703,H0. 

288.  2Ba$  fiir  (rigcnfcgnftrn  befigt  bie  Simmtfnurc? 

SDie  ßimmtfäure  gleidft  in  ihren  ©igenfdjaften  ber  Sengoe* 
fällte  fo  fel)t , baf?  fie  leidet  mit  biefet  oerwedifclt  werben  fann  : 
fie  »erwanbelt  ftd)  jebod)  er  ft  bei  293  2Bärmegraben  in  Dampf* 
form. 

289.  28o  fiitbcn  mir  bie  3immtfnurc? 

Die  3imnit|‘äure  finbet  ftd)  gemeinfcbaftlid)  mit  ber  Settgoe* 
fäure  in  bem  lolubalfam,  and)  im  flüfftgen  ©torap,  ben  Sa* 
nitlefcfyoten  unb  mehreren  aitberen  Sflangen.  ©ie  entfielt  and) 
and  bem  im  ßimmt  oorfommenben  3imnitöle,  wenn  man  biefed 
mit  ber  Cuft  in  ^Berührung  bringt. 


3ig.  26. 


ffieife,  bag  man  baä  gröblid?  ger« 
fiogene  23enjo6garj  in  einen  fla> 
dien  eifernen  2opf  bringt , ben 
man  junäcgfi  mit  einem  umge* 
ftütpten  blechernen  $rid)ter,  ber 
oben  offen  ifi,  unb  bann  noch  mit 
einem  grogen  oieteefigen  Äaften 
Pon  £olj  ober^appe  bebeeft.  J)et 
eiferne  Sopf  mirb  bann  Pon  unten 
aümälig  ergibt , toobei  fteg  bie  in 
bem  Senjoegarje  entgaltene  23en- 
joefäure  in  Stampf  form  berroan« 
beit  unb  in  bem  ben  Jopf  be« 
bedenben  Äajben  micber  perbiditet, 
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290.  2Bag  ift  SÖJccoitfäure? 

2>ie  ÜJteconfäure  beftefyt  aud  7 Atomen  Äofylenftoff,  1 5ltom 
SÖafferftoff , 6 Atomen  ©auerftoff  unb  1 Ultom  £n)bratwaffer; 
fte  ift  alfo  ÜJieconfäurefjpbrat  = C7I10G,H0. 

291.  28ag  für  Gigcnfdjnftcn  bcfi^Jt  btc  SKeconfnurt? 

©ie  hübet  flcine,  weifte,  in  ber  -fnlje  leidet  jerfe^bare,  ge* 
rudflofe,  fdjwad)  fauer  fdjntecfenbe,  in  Söaffer  lö^lid>e  Ärpftatt* 
fd)iippd?en  unb  jeict>net  ftd)  befonberö  baburd)  aud , ba§  , wenn 
man  tfyre  wäfferige  öofung  mit  einet  Cöfung  bon  rotfjem  (Sfylor* 
eifen  in  ©crütjrung  bringt,  eine  pvacfytooll  firfdjrotf)  gefärbte 
glüfftgfeit  entftefyt. 

292.  2Bo  finden  luir  bic  2)tcconfaurc? 

$>ie  HJteconfäure  ift  bid  jefct  nur  in  ber  ÜJiofytipflanje  aufge* 
funben  worben,  ©ie  ift  t;auptfäd;lid;  in  bem  ©afte  bet  unreifen 
2Jtot)nfapfel  enthalten. 

293.  2Bag  für  ein  tprobuct  gewinnt  man  au§  bem  ©afte  ber  unreifen 
üßofjnfnpfet  ? 

Sag  befannte  unb  berüchtigte  Opium.  Sie  unreife  Wohnfapfet  Wirb 
mit  fdjarfen  3nftrumenten  geriet , wobei  ein  «Saft  augfliejjt , bet  beim  Siegen 
an  ber  Suft  ju  einer  braunen , etwag  fiebrigen  , febr  betäubenb  riedjenben, 
bitter  fd)mecfenbcn  äftaffe  erftarrt , Weldje  unter  bem  Dtamen  D p i u m in  ben 
Hanbel  gebracht  wirb.  3"  biefem  Opium  ftnbct  fict)  nun  bie  ’Xteconfäure 
mit  einigen  giftigen  *Pflanjcnbafen  (mit  ®?orpl)in  unb  Dtarcotin)  eerbunben, 
bie  wir  fpäter  werben  fennen  lernen.  Sag  Opium  bewirft  befonberg  Sd)laf 
unb  in  größerer  ÜJicnge  auch  $ob.  SBei  ung  bient  eg  glücflicber  ffleffe  nur 
afg  .Heilmittel  ; bie  orientatifchen  öölfer  gebrauten  eg  aber  alg  berauben* 
beg  unb  bie  Sinne  aufregenbeg  ÜJiittef,  inbenr  fte  eg  fauen  ober  rauchen. 
Solche  Coiumfauer  unb  Opiumraucber  ftnb  bie  unglüeflidnten  fflienfehen  ; fie 
finb  nur  währenb  beg  Opiunigenuffeg  auggelaffen  heiter  , verfallen  bann  in 
einen  elenben  3l,ftanb  ber  5lbgcilumpftl)eit  unb  2J?attigfeit ; ihre  ©cfichtsfarbe 
ift  erbfahl ; ihr«  Singen  liegen  tief  unb  glanjlog  in  ben  Höhlen  ; i(;r  ©ang  ift 
fdjleppcnb  unb  fd)wanfenb  ; bie  Sinncgtf)ätigfeiten  ftnb  gejtört. 

294.  2Sag  ift  Ghinnfirure? 

$>ie  Gbinafäure  befielt  aud  1 4 Atomen  Äofytenftoff,  1 0 fJlto- 
men  UBafferftoff , 10  Atomen  ©auerfloff  uni)  1 '11  tont  fnjbrat* 
waffer ; fte  ift  alfo  (S  t?  t n a f ä n r e I;  i>  b r a t — C14H10O,0,HO. 

295.  2Bag  für  CSigenftljaften  öcfifjt  bic  ttbinnfäurc? 

©ie  bilbot  flcine,  farl'lofe,  fauer  fdjmecfenbe,  gcrud)lofe,  in 
SBaffer  leid;t  lödlid;e,  in  ber  fnjje  ftd;  jerfefcenbe  ft'rpftaüe. 
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296.  2öo  finben  mir  bie  Shinnfiiurc? 

2M«  jefct  bat  man  bie  fetyinafäure  nur  in  ben  S^inarinben, 
ben  fogenannten  ftieberrinben  gefuuben,  meldje  non  ben  G.fyina* 
ober  ©iucbonabäumen  ahftamnien. 

3)ie  GU)inabäume  Wadifen  ^auptfädjlid)  am  örtlichen  'llbhangc  ber  Gor* 
bitteren,  Pom  19.  ©rabe  füblicbcr  biS  jurn  10.  ©vabe  nörbticbcc  ©reite . in 
einer  6öf)e  bon  5 — 8000  Jup  über  bem  fltteereofpiegel.  TieÜiinbe  ber  Stämme 
unb  ütefle  ber  Ghinabäume  ibivb  bort  forgfältig  gefammett,  am  Schatten  ge* 
troefnet  unb  ift  baS  widfligfle  unentbcbrli cbfte  Siebermittet.  SDiefe  Uiinbe  ent* 
hält  alfo  bie  Gf)inafäure , boeb  nicht  frei , fonbern  berbunben  mit  mehreren  ei* 
gentf)ümticben  tpftanjenbafen  (Glflnin  unb  Gindjonin),  weld>e  bie  mirffamen 
23eftanbtheile  ber  tRinbe  ftnb  unb  bie  mit  weiter  unten  bei  ben  tpflanjenbafen 
werben  fennen  lernen. 

297.  2Ba3  ift  ©antonfäure? 

®ie  ©antonfäure,  aud)  ©an  ton  in  genannt,  beftebt  au« 
30  Ultomen  Äotflenftoff , 18  Ultomen  ©afferfteff  unb  6 Atomen 
©auerftoff ; fie  ift  alfo  = C30H18OG. 

298.  5Ba3  für  (Eigcnfrtinftcn  bnt  bic  ©antonfäure? 

$)ie  ©antonfäure  frtyftallifirt  in  tferlmutterglänjenben,  färb» 
lofen,  geruefy*  unb  gefd)macflofen  , in  ©affer  faum  , m Qöcin= 
geift  leidet  lö«lid)en,  bei  170°  fcfymeljenben , bei  ftärferer  .£i|je 
tu'rfot)lenben  Jafeltt  ober  531ättd;en . Ültn  Öidjte  jjerfpringen  bie 
Jt'rtyftalle  unb  färben  ftd)  gelb.  3)a«  ©antonin  ift  eine  fdnoadie 
©äure ; erwirb  al«  ©ürmer  abtreibenbe«  üftittel  benu^t ; in 
größerer  ©enge  roirft  e«  giftig. 

299.  2Bo  finben  wir  bie  ©antonfäure  ? 

$ie  ©antonfäure  ift  bi«  fejjt  nur  in  bem  ©urmfamen  auf* 
gefuuben  morben. 

300.  21'Otjcr  flammt  ber  29urmfamcn  ? 

®er  ffiurmfamen  befleht  nidit  au$  wirtlichen  Samen  , fonbern  auS  ben 
oberften,  nod)  nidit  aufgeblähten  ©lüthenf n ofpen  mehrerer  ffiernnith  ("Hrtemifta)* 
Ulrten.  Gr  enthält  ein  wiberlid)  riccbcnbeS  flüchtiges  Del  unb  Santonfäure, 
welche  leicht  auS  bem  fflurmfamen  abgefdjiebcn  werben  fann. 

301.  2UaS  ift  ©erbfäure? 

$>ie  ©erbfäure,  aud)  ©erbftoff  genannt,  beftebt  au« 
18  Ultomen  Äoblenftoff , 8 Uttomen  ©aff  er  ft  off  unb  12  Ultomen 
©auerftoff;  fte  ift  alfo  = CI81I8012. 

302.  29a3  für  Ceiflcnfrtjnftcn  bcfltjt  bic  ©erbfäure? 

X>ie  reine  ©erbfäure  ift  ein  weifte«  bi«  gelblid;meif;e« , ooll* 
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fommen  unfr^flaüinifrfjeö  , locfove^  , geruddofed,  eigentf)üntlicf) 
gufammenjiehenb  herb  fcfcmecfeufced,  beim  (Srfyifjen  ocrfohlenbed, 
in  2Baffet  unb  ffieingctft  leid)t  lödlidjed  Aulner.  Sie  ijt  eine 
fet?r  fd)n'ad)e,  bod)  merftoürbige  Saure;  fte  jeidjnet  ftd)  befott* 
berd  babuvd)  and,  ba§  fte  mit  Söfungen  non  ©ifenojtybfal* 
jen  eine  bunfelblane  glüjftgfeit  erzeugt,  bie  unter  bent  kanten 
Jinte  allgemein  befannt  unb  benujjt  toirb.  2Iu§erbem  famt 
fid)  bie  ©erbfäute  mit  ber  Subjtanj,  and  roe(d)er  bie  tt)ieri|d)en 
^äute  beferen , ju  einer  fet>r  jäl)en , feften , ber  gäutnifj  unb 
ßerfeljung  nid>r  fähigen  üßerbinbung,  bem  fogeuannten  ßeber, 
oereinigen  unb  fte  totrb  bedt;alb  bei  ber  gabrifation  bed  Seberd 
angeroanbt. 

303.  Stöo  gnbcu  uiir  bie  Öerbfiiure? 

55ie  ©erbfaure  ift  eine  ber  oerbreitetjten 
^flanjenfäuren,  ba  fie  feiner  ^flattje  gättjlid) 
mangelt.  3n  manchen  fßflanjen  uttb  ißflau= 
getittjeilen  , befonberd  in  ber  (Sidjenrinbe , bet 
gidjtenritibe , bett  ©aüäpfeltt  :c.  finbet  fte  frcf> 
in  großer  ÜJfenge.  3U  ihrer  ®arfteüung  mahlt 
mau  getoöbnlid)  bie  ©aüäpfel , puloert  biefe 
fein,  übergießt  bad ifJuloer  in  einem  fogenann- 
ten  93etbrcingungdapparate  (fret>e 
$ig  27)  mit  einem  ©emenge  oon  SBeingeift 
uttb  'Jletber  unb  oerbampft  bie  in  bie  $!afd)e  F 
ablaufenbe  glüffigfeit  in  ber  ffiärnte  gut 
Jrocfenfyeit.  ffiad  jurücfbleibt  ift  retne  ©erb* 
fäure.  5*0-  27- 


304.  2ßad  gub  bie  ©atttipfel  ? 

5>ic  ©alläpfet  finb  franf fjaftc  'ituä» 
mücbfe , welche  auf  »crfd)iebenen  Gidjen» 
arten  baburd)  entgegen , bat)  Perfd)iebcne 
3nfecten , befonberä  bie  ©attmefpen 
(ftebe  5ig.  28),  bie  23lütter  unb  bie  iRinbc 
ber  jüngeren  3t»c>9f  mit  ihrem  Stadjel 
burebbpgren  unb  in  bie  hierbei  entganbenen 
Oeffnungen  ihre  in  einen  febarfen  Saft  ein» 
gebüßten  Gier  eintegen.  £ievburd>  wirb 
ber  Safttugug  nach  ben  »ermunbeten  Stet» 
len  burd)  bie  berPorgebracbte  SReijung  per» 
mehrt , unb  cß  entgeht  ein  2lutfwucb$  , welcher  bie  Gier  umhüllt  unb  ©atlapfel 
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genannt  toirb.  3«  bem  Ämtern  be«  ©aöapfetö  bilbet  fid;  ba«  3nfcctcnci , gt* 
vor  ber  äujjcren  Üuft,  jur  9ar»e , bie  9ar»c  jum  3nfect  um,  roelcbe« 
teuere  burd)  eine  runbe  Deffnung,  bie  e«  felbft  fefyt  regelmäßig  bofyrt,  au«  bem 
©aHapfcl  entfdjlüpft. 


©weite  ©nippe. 

JTfTanaen  fette. 

305.  asos  uerftetjt  man  unter  Betten  überhaupt? 

®ie  Jette  ftnb  organifebe,  aus  Äoblenjloff,  2Baffcrftoff  unb 
©auerftoff  befiebenbe  93erbinbungen.  ©ie  ftnb  tlj>eilö  feft,  tt>eüö 
flüfftg  unb  werben  bann  fette  Dele  genannt ; fie  ftnb  leichter 
als  2öaffer  unb  fdjwimmen  auf  biefem , ebne  ftd)  barin  aufju* 
löfen , bagegen  fönnett  fte  in  t>ei^em  ffieingeift  aufgelöft  wer* 
bett;  fie  ftnb  geruchlos  unb  faft  gefdjmacfloS  im  reinen  3^-' 
jtanbe.  £>ie  fejten  Jette  fchnieljen  fdjon  bei  geringer  fflärme,  bie 
flüfftgen  Jette  galten  ftch  tt>eitö  unueränbert , tbeilS  troefnen  fie 
an  ber  ßuft  ein  unb  man  unterfdjeibet  bat;er  nicht  troef* 
n e n b e unb  trocfnenbeDele;  alle  Jette  erzeugen  auf  $a* 
pier  einen  burebfebeinenben , bleibenben  Jlecf  - inbem  fie  bie 
^orett  beS  $apierS  erfüllen  ; fte  ftnb  entjünblicb  unb  verbrennen 
mit  fe(;r  heUleud)tetibcr  Jlantnte. 

306.  2Btc  fiub  bie  Bette  jufammengefetjt  ? 

©ie  ftnb  faljartige  Setbinbungen , enthalten  alle  biefelbe 
orgattifdje  2?aftS , bie  man  (55  Ipcpl  ojt)b  nennt,  aber  ber* 
fdjiebene  ©äuren,  bie  man  fette  «Säuren  nennt. 

307.  SBie  tierbaltcn  fitR  bie  Sette  gegen  uncirgantfdjc  Rartc  Sßafen,  befon- 
ber«  gegen  Walt  nnb  gegen  Dlatron? 

2Benn  man  bie  »ergebenen  Jette  mit  wäfferigen  Utuflö* 
fungen  bon  Äali  ober  Diatron,  mit  fogenannter  Kalilauge  (ftehe 
©.  99)  ober  Ütatronlauge  (fiehc  0.  97)  focht,  fo  werben  fte 
baburd)  jerfefjt ; bie  Safts  berfelben,  baS  ®lt)ci)loyt)b,  wirb  burd) 
bie  ftarfen  unorganifeben  33afcit  auSgefcbieben , nimmt  aber  in 
biefem  Momente  Sfflaffer  auf  unb  beim  anbei  t ftch  in  einen  eigen* 
tbümlid)  füll  fd)mecfenben  Äörper , baSDeljüfr,  bie  ©aurett 
ber  Jette  bagegeit  nehmen  nun  baS  Äali  ober  Patron  auf  unb 
bereinigen  ftd)  mit  biefem  $u  cigentt;nmlid?en  ©aljeit,  bie  man 
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Seifen  nennt.  Oie  gan^e  Seifenfieberei  beruht  auf  bie* 
fern  einfadjcn  ßerfejjungdoorgang.  ßd  wirb  irgenb  ein  gett  mit 
Äali  ober  Natronlauge  gefodjt,  voobei  fid;  eine  jähe,  fd)leimige 
glüfftgfeit , ber  fogenannte  Seifen  leim,  bilbet,  meldet  bad 
audgefchiebene  Oelfü§  unb  bie  eigentliche  Seife,  bie  Nerbinbung 
ber  in  bem  gelte  enthaltenen  fetten  Säuren  mit  Äali  ober  Na* 
tron  enthält.  tßerfefct  man  nun  ben  Seifenleim  mit  gemöhnli* 
djem  Ä'ochfalj , fo  fcheibet  ftd)  bie  Seife  auf  ber  Oberfläche  bcd* 
felbcn  ald  fogenannte  Äernfeife  aud , mirb  bann  oon  ber 
unteren  glüfftgfeit,  ber  fogenannten  Unter  lauge  getrennt 
unb  getrocfnet. 

308.  SSornuf  bcrugen  bie  reinigenben  gigenftgaften  ber  Seifen? 

©ag  bie  Seifen  jum  Steinigen  bet  £aut,  Käfdie  :c.  genügt  inerben  , ift 
allgemein  befannt.  ©ie  Seifen  fmb  in  toenig  reinem  Kaffer  boUftanbig  ju  einer 
flaren  febteimigen  Jlüfftgfeit  löelid)  ; burd)  toicl  Kaffer  «.'erben  fie  aber  jcrfc^t 
unb  bilben  bamit  eine  fdiäumenbe  trübe  Jtüffigfeit , metche  Ieicfct  bie  fettigen 
unreinen  Steile  an  ftd)  jie^t  unb  augerbem  aud)  nod)  be€t>al£>  reinigenb  teuft, 
toeil  in  biefer  Jtüffigfeit  bann  etiüaö  freieö  Äali  ober  Natron  »orfontmt , tnaä 
bie  fettigen  Äörper  tgeiltocife  auftöfi. 

©ie  Seifen,  loeld)e  man  burd)  3^fcg'’n  ber  Jette  mit  Äatilauge  barfieflt, 
feigen  Äalifeifen;  bie  mit  9?atronlauge  bargefiedten  geigen  3t  a tron* 
feifen.  ©ie  Natronfeifen  finb  fietö  gärter  unb  fefter  a($  bie  Äatifeifen.  23er* 
fegt  man  bie  Seifen  mit  roogtrieegenben  Stoffen  , fo  ergätt  man  bie  eerfegie* 
benen  parfiimirten  Seifen  ober  ©oiiettefeifen. 

309.  2Bie  uergatten  fid)  bie  Jette  in  gögerer  Temperatur  ? 

Nile  gette  unb  fetten  Oele  merben  in  ftarfer  -fntje  gerftert 
unb  entmicfeln  hierbei  einen  tjöchfl  d) a r a f ter i ft i f ch en  , uttange* 
nehtn  riechenben  , beijjenben  , bie  Nugen  ju  Spänen  reijenben 
©etud) , bet  oon  einem  befonberen  Äötper  herrührt,  welcher  ft<h 
bei  ber  3erfe£ung  ber  gette  in  ber  -fufje  bilbet.  ÜJian  fann  ftd) 
leidft  mit  biefem  ©erud;  befannt  machen,  toenn  man  etwad  gett 
auf  einen  hei&en  eifernen  Ofen  ftreidjt. 

310.  2ßaS  fiir  einen  Singen  bcfigen  bie  Jette? 

Oer  Nujjen  ber  gette  ift  fo  auferorbentlid;  »ielfeitig , ba§ 
biefe  Körper  ju  ben  unentbehrlichen  gehören.  Sie  bienen  ald 
Nahrungdmittel  föutter,  SCmalj  k.)  ; gut  gabrifatien 
»on  Sichtern  (Stearin,  Jalg  je.) , überhaupt  jur  töeleud)* 
tung  (Nüböl,  Ohran  K-)-  3n  ungeheurer  SNenge  merben  ftc 
gut  Seife.nfabrif ation  »erroenbet.  Nud?  ald  Heilmittel 
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roenbet  man  mehrere  gette  mit  Sorttjeil  an  (Sebertbran , föicu 
nuööl) . Die  nid)t  trocfnenben  Dole  bienen  jum  0 dinieren 
Don  27t  a feinen  aller  Qlrten ; bie  trocfnenben  Oele  werben 
jur  '-Bereitung  ber  Drucferftfymärje.  bergirniffe  ic.  be= 
nu£t.  Die  Qlnwenbung  ber  gelte  ift  eine  u nerfd>öpflicf?e. 

311.  2öa$  fiir  Säuren  fiitb  tmuptfäcfjlictj  in  bcn  Jetten  enthalten? 

Die  meißelt  gelte  enthalten  mehrere  0duren  jugleid)  mit 
©h)ci)lo,rt)b  toerbnttben.  2)?an  fennt  haufttfächlid)  toter  toerfdfie* 
bene  fette  0duren , welche  abwedßelnb  in  ben  meiften  fetten 
enthalten  fmb,  unb  jwar : 

1)  Sie  © t e a r i n f ä u r e.  Siefe  finbct  ftd)  in  ben  fefteften  Jetten,  $.  23. 
in  bcm  Jette  ber  ßacaobotjncn  , im  Ocbfenfctt,  fpammctfett  u.  f.  ro.  ©ie  ift 
im  reinen  3uftanbe  feft , tweig  , Perlmutter  < bis  attaSglänjenb  , frpfiattinifd), 
gerne!)’  unb  gcfctmiacftoS  , in  ©affer  unauflöslich , febmitjt  bei  70  ffiärmegra« 
ben  unb  bitbet  ben  fjauptbeftanbtheit  ber  ©tearintiditer. 

2)  Sie  fJ3  atmitinfäure.  Siefe  finbct  ftd)  in  ben  weiteren  Jetten 
unb  confiflentercn  Dctcn  , j.  33.  im  fDienfdjenfctte , im  fRüböt , Otiocnöt, 
fßatmöt,  SocoSnufjöt  K.  ©ie  fn)fta(liftrt  in  rein  meinen , büfehetförmig  pcr= 
einigten,  in  ffiaffer  auflöStichen , bei  60  fflärmegraben  fdjmeljenben  , geruef)’ 
unb  gefd)inacf(ofen  fabeln. 

3)  Sie  Oetfäure  bitbet  ben  £>auptbeftanbtbcit  ber  nicht  trocfnenben 
C)efc,  j.  23.  beS  DtircnöteS,  SDianbelöteS  :c.  ©ie  ift  im  reinen  3i<fi<mbe  eine 
farbtofe,  ölige,  gerud)  < unb  gcfdjmacftofc  Jtüfftgfeit  unb  erftarrt  bei  4 SBärmc» 
graben  $u  weifen  Ärpftatlnabeln. 

4)  Sie  Otinfäure  bitbet  ben  f>auptbefianbthcit  ber  an  ber  Suft  troef - 
nenben  Octe,  }.  23.  beS  SeinöleS,  ÜJtoIjnölcS,  £>anföteS,  ^afctnufjöteS  u.  f.  m. 
©ie  ift  eine  ölige,  in  ber  Äälte  nicht  erftarrenbe  Jtüfftgfeit. 

Siefe  hier  ©äuren  finben  ftd)  atfo  bauptfäcbticb  in  ben  berfebiebenen 
Jetten,  bod)  nie  unrerbunben  , fonbern  ftetS  mit  ber  merfroürbigen  23aftS  , bem 
©tpcploypb,  Pcreinigt. 

312.  Sinh  bic  Jette  in  ben  spflonjcn  febr  uerbreitet? 

3a , bic  gette  gehören  ju  ben  aügemeinflen  23cfianbtl>eilcn 
ber  sf3flati$en , fie  fehlen  feiner  $flan$e  ttttb  fammeln  ftd;  ge* 
wohnlich  in  bcn  ©amen  ber$fkn$en  in  großer  27knge  an.  ©ie 
werben  gewötjnlid)  bnrdf  btc^eö  '71  uepr offen  ber  fte  enthaltenben 
fPflanjentl;eile  gewonnen. 

313.  2BcId)cS  fmb  bic  befannteften  'Pflanzenfette? 

21 11  e bie  widrigen,  and  i^flanjen  abftammenben  Dele  Ificr 
aufjiijäl)len  , würbe  und  ,u  weit  führen.  3U  beit  allgemeinjlen 
Oelen  gehören:  bad  27?  anbei  öl  (ift  eitied  ber  leidfteß  beweg* 
lidjen  Oele  unb  bient  befonberd  jnm  Oelen  feiner  'IRafchinett* 
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tl)ei(e) ; baö  OtiPenöl  wirb  unter  bem  tarnen  ©peifeöl  ober 
jßroüenceröl  $unt  ©alat,  iti  [üblichen  Sänbern  and)  anftatt  23ut* 
ter  a(3  3ul"af>  $u  ^en  ©PWeit  benujjt ; baö  9R  ü b = ober  Nap  $ ü l 
ift  bad  gewöhnliche  Sörennöt;  ba$  SJticiuuäöl  bient  als  ge* 
linbeä  Abführmittel ; baö  Sein  öl  wirb  aufjerorbentlid?  häufig 
juf  [Bereitung  »on  girniffen  benutzt;  ba£  Ü?Z o 1; n öl  [oll  ftd) 
juni  Suchenbacfen , anjtatt  bet  iButter,  fet)r  gut  eignen;  ba$ 
(Eocoänufjöl  unb  ba$  ©a Im  öl  bienen  $ur  Bereitung  oon 
«Seifen  u.f.  w.  gaft  jebed  Oel,  waä  ftd)  in  irgenb  einer  ©flanke 
in  etwad  größerer  ÜDtenge  finbet , wirb  ju  irgenb  einem  ßxvtdt 
benußt. 

IRocf)  reidjer  alä  bie  tpflanjen  finb  bie  Jfjiere  an  Setten. 


Dritte  0ruppe. 

Pffmi^murtcöfe. 

314.  2Ba3  uerftept  man  unter  2Bad)fcn  iiöcrOnupt? 

3)ie  21kid)je  finb  orgaitifdje,  au£  oiel  Sof)letifloff  utib  2Baf = 
ferfloff  unb  wenig  ©auerftoff  beftetjenbe  ©etbinbungen  ; fte  be* 
ft^en  oiele  21et;u tid)feit  mit  bett  fetten  unb  fd)liefjen  ftd)  an  biefe 
an.  ©ie  finb  jtetä  feft,  in  ber  Safte  t>art  unb  [probe , in  bet 
SBärme  weidj  unb  formbar,  in  nod)  größerer  Warnte  fdjmeljeu 
jte  unb  in  botger  fuße  jerfe^en  jte  ftd) , ol)tte  jebod)  einen  fo 
[ted)enben  ©erud)  wie  bie  gette  ,u  oerbreiten.  Qtucf)  bie  Wadjfe 
finb  gerud)  * unb  gejdpnacfloä , utilöälid)  in  Wafjer,  fcpwimmen 
auf  Wafjer,  ftub  leid)t  entjiinblid)  unb  brennen  mit  fd)öner, 
hellleud)tenbet  glanrme. 

315.  28ie  finb  bie  2Bat^fc  3ufnmmcnoefcttt  ? 

$>ie  2öad)fe  ftttb,  wie  bie  gette,  [abartige  neutrale  Sörper; 
fte  enthalten  ttjeilroeife  biefetben  fetten  ©äuren , weldte  in  ben 
getten  rorfomnten;  bod)  nie  bie  Saft«  ber  f^ette.  hierin  liegt 
ber  $auptuuterfd)ieb  jwifchen  fetten  unb  Wachfen.  Wie  gette 
enthalten  ald  23aft$  ©Ipcploypb ; bie  Jöadtje  bagegen  enthalten 
anbere  eigentümliche  Safen.  3)ie  Wad)fe  fönnen  burd)  Sali* 
lauge  unb  Natronlauge  and)  jerfeßt  werben  wie  bie  gelte , bod) 
gellt  bie  3erjej3Utig,  fogenannte  ©etfeifung,  l)ier  fd)Wieriger  oon 
©tatten. 
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310.  2Bo8  für  einen  91uben  befitjen  btc  2Ba<bfe? 

2)ie  2öad)fe  bienen  ebenfalls  ju  fefyr  vielen  »er[d;iebcnen 
3»ecfen,  j.  23.  gut  ^Bereitung  ber  2Öad;slid)ter,  gieren  u.  f.  n. 

317.  Stilb  bic  SBacbfe  in  ben  tpffanjen  fetjr  »erbreitet? 

3a , fte  [inb  eben  (o  allgemeine  33e|lanbtt>eile  ber  fßflan* 
jen,  wie  bie  $ette.  3n  niand;en  lßflan$en  finben  fie  ftdj  in  be* 
beutenber  ÜTtenge.  So  j.  23.  in  bem  3utferr°f)n  in  ber  9iinbe 
bet  5lorfeid;e,  in  ber  Diinbe  mehrerer  Jahnen , in  ben  23ecren 
ber  2öad)3mi)rica  u.  f.  m. 

Ood)  auch  im  2f)ierrcid;c  ftnbcn  ftd)  bie  UBacbfe  jumeiten;  befonberä  be- 
lannt  ifi  ba$  Sienenroacbä. 


318.  2Ba3  öerftebt  man  unter  gnrbftofftn  überhaupt? 

$arbftoffe  ftnb  d?em ifdje  Serbinbungen , welche  entroeber 
felbft  gefärbt  ftnb,  ober  leidet  in  gefärbte  Subftaiijen  übergeben, 
ober  mit  anberett  Äörpern  gefärbte  Serbinbungen  büben. 

319.  2Ba$  für  eine  Hnwettbunfl  befiben  bie  garbftoffc? 

Sie  bienen  jinn  gärben  ber  verfdnebenften  Stoffe,  nament* 
lid;  ber  jur  23of leibung  ber  ’Dtenfd;en  bienenben  3cnge. 

320.  SBornuf  beruht  bn$  färben  ber  ©ciucbc? 

Oie  organifebe  gafer  (Seibe,  ffioüe,  giad)$,  £>anf,  Saumtvotle  tc.)  be 
fißt  bie  merfroürbige  Gigenfcbaft , bic  garbftoffe  ober  ifjrc  Serbinbungen  mit 
ben  Safen  fo  begierig  auf  ihre  Oberfläche  niebcrjufdjlagcn  unb  anjujicben,  baß 
jte  auf  biefer  haften  bleiben  unb  nur  burd)  d)emifd)c  SöfungSmittel  roieber  ent« 
fernt  merben  fönnen.  ge  größer  bie  Vnjiebung  ber  organifeben  gafer  $u  einem 
garbftoffe  ift,  befto  batierljafter  bleibt  bie  Färbung.  fDiefjrcrc  garbftoffe  merben 
fogfeid)  auf  bie  organifebe  gafer  niebergcfdftagen  . menn  man  lejjtere  im  gut 
gereinigten  3uftanbc  in  ihre  mäjferigc  tföfung  eintaudft ; folcbc  garbftoffe  nennt 
man  fubftantioe  garbftoffc.  Oie  nteiften  garbftoffe  mert*n  bagegen 
erft  burd)  Vermittlung  eineö  brüten  Äörpcrä  , ber  fogenannten  Sei  je,  mit 
melcbcr  man  bie  organifebe  gafer  oorber  burdjtränft.  auf  bie  Icßtcre  bauerbaft 
gefällt ; folctjc  nennt  man  abjectipegarbftoff«.  Oaä  ftkincip  bc$  gär» 
benä  beruht  baher  bauptjäebticb  barauf , baß  man  baä  ju  färbenbe  ©emebe  erft 
mit  einem  Körper  (Üllaun,  3 i'rnfatj  tc.)  beijt,  um  feine  Vnjicbung  jum  garb» 
ftoffe  ju  erhöhen,  unb  bann  erft  in  bic  garbftofflöfung  cintaucbt. 


Dtcidc  ©nippe. 
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321.  2Bie  ftnb  öic  'PftnnäenfnrPftoffc  äufontmengefctjtV 

©ie  befielen  meiftcnä  nur  aus  Äol>lcnftoff , 2Bafferfioff  unb 
©auerftoff,  unb  bewert  bann  fd)»ad)  faure  (5igenfd>afrcn  x fo 
baß  fte  ftd)  mit  ben  93afen  ju  faljartigen  23erbinbungen  vereint* 
gen  fönnen , bie  l)äuftg  oiel  fd)öner  ald  bie  reinen  garbftoffe 
gefärbt  fmb  unb  Sa  cf  färben  genannt  »erben.  — Gmiige 
fßflanjenfarbftoffe  enthalten  außer  Äol)lenftoff , 2öafferftoff  unb 
©auerftoff  and)  ttod)  ©tiefftoff ; biefe  ftnb  nid)t  fauer,  fonbern 
neutral. 

322.  ginbcn  ftt^  bic'ßflnnjenforbftoffc  ftetS  fertig  gebilbetin  bcniPflanjen? 

9?eitt,  bie  meiften  ißflanjenfarbftoffe  bilben  ftd)  erft  bei  einer 

2lrt  non  (55ät?rnng  auä  bem  in  oerfd)iebenen  fjßflanjen  enthalte* 
nen  ©afte  aud  einem  in  biefem  norfommenben  farblofen  Äöt» 
per,  ber  oft  fdfon  burd)  blofje  23erül;rung  mit  ber  Suft  in  ben 
fjarbfloff  übergebt.  ©old>e  farblofe , leidet  in  gefärbte  Körper 
übergefyenbe  Sßerbinbungen  f>at  man  Gtfytomogene  genannt. 

323.  SBcfrtjeb  fmi>  &ic  önitptfad)l'tl)ften  Pflonsenforbftoffc,  bie  nur  an8 
tfoplcitfioff,  äBnffcrftoff  unb  ©auerftoff  befielen? 

(SrjtenS.  32er  garbjloff  ber  $ltapp»utjel  ober  $är» 
berrötfje,  »eldter  gewöbnlid)  '21  li  ja  rin  genannt  »irb.  32ie* 
[er  ift  tiid)t  urfprünglid)  in  ber  Ärapprourjel  enthalten , fonbern 
bilbet  ftd)  au$  einem  farblofen,  in  biefer  SBurjel  norfommenben 
Äörper  unter  bem  (Siuflufj  ber  Stift.  (Sr  bient  jur  2iirfifd)rotl)» 
färbetei  unb  ift  einer  ber  fdjönften  unb  beftänbigften  rotten 
garbftoffe.  3TOeitcn^-  ®er  garbfioff  ber  2llfanna»ur$el 
tnirb  '21  If  annarotl)  genannt  unb  ift  ebenfalls  ein  rotier garb* 
ftoff.  drittens.  32er  garbftoff  bed  ©an teil) oljed  färbt  rotl)» 
niolett  unb  »irb©antalin  genannt.  23ierten^ . 32er  garb» 
ftoff  bed  23 1 a f i l i e n * ober  g e r n a nt  b u cf  1)  o l j e es  färbt  pur» 
purrotf)  unb  tnirb  23 raf i l in  genannt,  günftenä.  32er  garbftojf 
bed  Sampele»  ober  23 1 a u l)  o l j e s färbt  je  nad)  Umftänben 
blau,  niolet , braun  ober  fdttnavj  unb  wirb  £ämatojplin 
genannt,  ©edfftenä.  32er  garbjioff  bed  ©eibfjoljeä  färbt 
gelb  unb  »irb  902 or in  genannt.  Siebenten^.  33er  garbfiojf  ber 
©njianmurjel  färbt  ebenfalls  gelb  unb  »irb  ©entianin 
genannt.  32ie  3«fyl  ber  in  nerfebiebenett  fPflanjen  »orfommen* 
ben  garbftoffe  ift  außerorbentlid)  groß.  2>iele  berfelben  ftnb  nur 
toenig  befattnt  unb  »erben  nid)t  getiiigeitb  angc»enbct. 
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Selfr  merfnmrbig  ifi  bie  ©ilbung  einiger  Sarbftoffe  au#  ben  fogenannten 
31ed)ten,  niebrigen,  unfebeinbaren  trpptoganiifcben  ©Panjen  , meldje  tbcil# 
an  ber  SHinbe  anberer  ©ganjen,  tfjcifö  auf  ber  6rbe  ober  an  fallen  Jelfen 
f'jten  unb  im  festeren  gaöe  S te  i n ft  ed)  t en  genannt  merben.  Sine  folcbe 
Jlecbte  ig  j.  ©.  ba#  befannte  i#Iäntifcbc  ©too#.  Siete  flechten  liefern  nun 
bei  einer  ©äfyrung , ber  man  fie  unterwirft , rot^e  ober  blaue  Jarbftoffe.  ütuf 
ben  Älippep  unb  Reifen  oon  Gorpca  , Sarbinien,  ber  'Jtjoren  unb  oieler  anbe> 
rer  3nfc(n  wirb  }.  ©.  eine  iy(ed)te  gefammett , welche,  wenn  man  fie  troefnet, 
puloert , mit  fautenbem  £>arne  ju  einem  ©reie  anrübrt  unb  biefen  an  ber  fiuft 
liegen  tagt , einen  febönen  rotten  «Jarbfleff  liefert,  ber  Orfeille  genannt 
loirb,  unb  fcfjt  man  bem  ©reie  jugleid)  noch  fireibe  ju,  fo  hübet  fiel)  ein  blauer 
garbfioff,  ber  burd)  Säuren  weinrotl)  gefärbt  wirb  unb  ben  man  öaefmu# 
nennt. 

324.  2Beld)C#  pttb  bic  bnuptfädUitfjftcn  ©ftniijcnfnrbfioffc , bic  au#  &ob= 
tenftoff,  ÜBafferftoff,  Saucrfioff  unb  Stitfftoff  beftetjen? 

(Srftend.  (£1)  1 or  o pfyty  1 1 ot>er  Blattgrün.  Tiiefed 
ift  fret  aügemeinfte  garbftoff  ted  fßflanjenreidjed , intern  er  ftdj 
in  allen  grünen  Steilen  ber  fpflanjett  finbet  unb  bie  Urfadje  ber 
grünen  Färbung  berfeiben  ift.  J)ie  3u[anuuenfei}ung  bed  231att* 
gründ  ift  nod)  nid)t  genau  befannt,  ba  ed  ftdt,  obfdjon  febr  oer= 
breitet,  bed)  nur  in  geringer  URenge  in  ben  ipflanjen  finbet  unb 
fe()r  leidet  gerfe^t.  g-iir  bad  flanken  leben  ift  bad  ©tjloroptp)!! 
jebenfalld  non  bolfer  23ebeutung. 

3roeitend.  3)er3nbigo  ober  bad  3n b ig b lau.  ®kfed 
ift  ber  beftänbigfte , fdfönfie  blaue  g-arbfleff  bed  fßflanjenreU 
d)cd ; er  finbet  fid)  in  ben  frifdien  ppflanjen  nie  fertig  gebilbet, 
fonbcrti  entftebt  erft,  wenn  man  nerfebiebene  fpflanjen,  nament* 
lid)  bie  3nbigcfcra= 2(rten  , ober  ben  gärberroaib  einer  ©ä^ruttg 
unterwirft. 

$er  befonber#  au#  Oftinbicn  in  ben  ^anbcl  fommenbe  3"bigo  ift  ein 
©emenge  »erfd>iebener  Stoffe ; er  befifct  eine  bunfelblaue  ober  meljr  purput« 
rotfje  ftarbe , nimmt  beim  ©eiben  mit  einem  glatten  barten  Äörper  einen  me* 
taöifeben  Äupferglanj  an,  ig  berb,  leicht  gerrciblid?  , gerud)»  unb  gefebmaefto#, 
löfi  fid)  nur  in  raudjenbem  Sitriolöl  ju  ber  blauen  3nbigfiipe  auf,  bie  jur 
Säd)ftfd)<23(aufärbcrei  benujjt  wirb. 

J)er  ^auptbeganbtbeil  be#  Sntägo#  , ber  attern  jum  färben  taugtid)  ifl, 
ig  ba#  3 »'big blau,  welche#  in  purpurrotben  ^Dämpfen  entweicht,  wenn  ber 
Snbigo  in  offenen  ©efäfjen  gelinbe  erbifct  wirb.  2>a#  reine  3"bigblau  ig  !rg* 
gaflinifd) , prachtoofl  bunfelblau  , mit  einem  ebarafterigifeben  Äupferglanje ; e# 
ig  gcrud) « unb  gefebmacflo#  , in  ffiaffer  unb  ffieingeift  unauflö#Iicb  unb  fefjr 
begänbig. 

325.  Jurdi  um#  fiir  gnrbftoffc  muhen  bic  ©lumcublättcr  oft  fo  pradjtuoll 
unb  manuigfattig  gefärbt? 

2)ie  garbftoffe  ber  231ütl;enMätter  ftnb  jur  3^it  nodf)  faft 
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gänjlicb  unbefannt,  ba  ftc  ft  cf),  tvo^  ber  intenfiuen  gävbuug  tue= 
let  Blumen,  boef)  nur  in  feltr  geringer  Wenge  in  tiefen  oorftn* 
ben  ttttb  gewöhnlich  aufcerorbentlict)  oergäuglid)  ftnt>.  2lud)  bie 
Silbung  tiefer  ^arbftoffe  in  teu  Slütben  ift  für  und  ein  Diätt;= 
fei.  ©o  lange  tie  ^Blumenblätter  ttod)  non  ten  Geißblättern 
uml)üllt  ftnb,  bejahen  fte  feine  ober  nur  eine  fd>n>ad;  grüne  gär* 
bung.  ©recken  fte  aber  and  berftnodpe  ferner,  fo  ta§  fte  non 
ben  ©tragen  ber  ©onne  berührt  werben,  tarnt  erfüllen  ftd) 
il?re  3eüen , wie  turd)  einen  3a»ber  betingt,  mit  bent  fyerrlicf)* 
ften  garbftoffe , ber  aber  gewö^nliß  eben  fo  rafd)  wiebet  wer* 
gebt,  ald  er  entflanben  ift.  ®ie  33 Übung  ber  ©lütbenfarbftoffe 
fdjeint  l)auptfäd?licf>  oott  bent  (Sinflufj  bed  ©onnenlid;ted  auf  bie 
ßebendtl;ätigfeit  ber  if3flanjen  abhängig  $u  fein. 


fünfte  Gruppe. 

DSttterftoffe  her  pffun^eti. 

32  fi.  2öa3  »erftetjt  man  unter  SSitterftoffen  iiöerpoupt? 

SBitterjtoffe  fittb  eine  ©tjabl  in  »erfd)iebencn  Sflattjcn  oor* 
fomntenbe , and  Äofylenfioff,  ©afferftoff  utib  ©auerftoff  be= 
ftefyetibe  Serbinbungen , weldte  ftd)  turd)  einen  fefyt  bitter tt  ©e* 
fdfmacf  aud^eiebnen  uttb  bie  ltrfad)e  bed  bittern  ©efdfmacfed  nie* 
ler  Sfian^en  ftttb.  ®ie  Sittcrftojfe  fönnen  ben  fPflanjen , in 
welken  fte  enthalten  ftttb , turd)  ©affet  ober  ©eingeift  entjo* 
gen  werben;  fte  ftnb  alle  fatblod,  frpftallinifd),  in  ©affer  tl>eil= 
weife,  in  ©eingeift  leidet  lödlicb,  neutral  unb  jerfepen  ftcb  in 
ber  £it3e.  ©inige  ftttb  oon  befonberer  ©irfung  ald  Heilmittel ; 
fonft  werben  bie  Sitterftoffe  feiten  benutjt. 

327.  2BcIrf)c3  ftnb  bic  fjnuptfiidjlictjften  Stittcrftoffc  ? 

©rftend.  3)ad  ©alicitt  finbet  ftcb  in  ber  ©eibenrinbe, 
fd)mecfr  rein  unb  ftarf  bitter,  frpftalüfirt  fd>ön.  3weitend.  5>ad 
S op ulin  ftnbet  ftd)  in  ber  SaPpelrinbe  unb  bat  tüele  ülebn* 
liebfeit  mit  bem  ©alicitt.  $)rittend.  $>ad  ©o  ecu  litt  ftnbet 
ftcb  in  ben  merfwürbigen  gifdfförnertt  ober  Äoffeldförnern  unb 
ift  ber  witffame  Seftanbtbeil  berfelben  ; cd  ift  fatblod , febnteeft 
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fjeftig  bitter  unb  wirft  giftig  unb  betäubenb,  befcnbcre  auf  bie 
$i|d;e.  (Sine  flcitte  üftenge  von  ©occulitt  ober  einige  $ifd)föt* 
ner , bie  man  in  einen  Seid)  roirft , reichen  t)in  , um  alle  gifdje 
beS  lejjteren  ju  tobten  ober  wenigjtenS  $u  betäuben ; man  be* 
nujjt  bat)er  biefen  Äörper  juweilcn  jum  gifdjefangen.  ©iertenS. 
£>er  Sdfillerftoff  finbet  ftd)  in  ber  Otinbe  ber  Dto&faftanien, 
ift  blenbenb  weif  unb  jeiebnet  ftd)  baburd)  auS  , baf  feine  Cb* 
fung  in  Söaffer  ein  merfwürbigeS  garbenfpiel  geigt.  2öenn  man 
nämlid)  burd)  biefelbe  jtefyt,  fo  erfdjeint  fte  farblos  ober  gelblid), 
ftel)t  man  aber  auf  biefelbe,  fo  erfdjeint  fte  fdjön  blau,  güitf* 
tenS.  3)aS  2Uo'in  ift  ber  ©itterftoff  ber  9l(oe^inb  rnirb  mit 
#ar$  oermengt  in  ber  fjeilfunbe  benufct.  Sed)ftenS.  £as  91  b = 
fpntfytin  ift  ber  ©itterftoff  beS  ffiermutfySfrauteS.  Sieben* 
tenS.  2>aS  91ntiarin  ift  ber  ©itterftoff  beS  9IntiarbaunicS,  mit 
beffen  Safte  bie  Snbianet  ihre  ©feile  oergiften ; cS  ift  ber 
$auptbeftanbtt;eil  biefeS  SafteS  unb  ein  fel)t  heftiges  ©ift. 

2Bir  fennen  nod)  eine  grofe  3^1)1  bon  Sitterftoffen , bie 
aber  meiftenS  nid;t  befannt  unb  aud)  oon  feinem  befonberen 
3ntercffe  fittb. 


CiccljfU  0ruppc. 

Süßftoffc  ber  JtfTmi^cn. 

328.  2B<tS  tjcrftcfjt  mnn  unter  Sußffoffcn  überhaupt?  . 

®ie  Süffloffe  ftnb  in  oielen  ©flanken  oorfommenbe , aus 
Äol)lenftoff,  SEßafferftoff  unb  Sauerftojf  be(let)enbe©erbüibungen, 
welche  ftdj  burd)  einen  fü§en  ©efdjmacf  au^eid)uen.  Sie  ftnb 
farbloä,  in  Jöaffer  lÖStid) , gerudtloS  unb  fönnen  frpftaüiftren. 
©eint  ®rl)ifen  gerfe^en  fte  ftd) , werben  erft  braun,  enttoicfeln 
eigentl)üntlid)  ried>enbe  (oerbrannter  3»^r)  Kämpfe  unb  Inn* 
terlaffen  julejjt  Jtol)le. 

329.  ©id>t  cS  im  ^ftnusenreirtje  öicle  öcrfrijicticnc  £iij)ftoffc? 

Uieiit , toäl)renb  jebe  bitter  fdjmecfenbe  ©flanje  getoö()ttlid) 
einen  befonberen  ©itterftoff  enthält,  ftttbeit  wir  in  bett  meiften 
©flanken  ein  unb  benfelbeit  Süfftoff,  nämlid)  beit  ßuefer , bet 
oon  allen  Siifjt  offen  ber  widjtigfte  unb  oerbreitetftc  ift. 
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330,  2Bcttfje$  flnb  Sie  befonnten  Siifjftoffe? 

®ad  ®lpn)tv()ijin , bet  fUtanuit,  bet  Duercit,  bad  (Serbin, 
bet  SJtohrgucfcr,  bet  Sraubenjucfer  unb  ber  ^vudjtjurfer.  2lußet* 
bem  ftnben  jicf>  im  t()ieiifcf>en  Körper  nod)  ber  ü)?ild)gucfer  unb 
bet  gleifcfyjucfet , welche  wir  in  bet  £t;icrd?emie  werben  fennen 
lernen. 

331.  2Sn$  ift  ©Ipctjrrpijitt? 

£>ad  ©h)a)rrt)ijin  ift  ber  in  ber  befannten  ©ii§()o^wnrjel, 
and  weldfer  burdj  'Jludfodn'n  niit  SBafjer  ber  öafrigenfaft 
bereitet  wirb,  enthaltene  Süßftoff ; cd  fdjmccft  etwad  frajjenbfiiß. 

332.  28a3  ift  Wannit? 

£>er  SRaitnit  finbet  ficf>  in  nieten  oerfdfiebenen  ^[latijen, 
befonberd  in  ben  (Sfcffenarteu , im  Splinte  ber  gidjten,  im  GsU 
fenl)ut,  ßowengalfn , in  bem  and^efdjwi^ten  Safte  ber  ft'irfd;  = 
unb  2lepfel bäume , in  ben  Slcittern  bed  glieberbaumed  u.  f.  w. 
Sr  finbet  jtd)  ald  ^>auptbeflanbtt>eil  in  ber  im  £anbel  novfom* 
menben  2Jtanna  unb  wirb  erhalten,  wenn  man  bie  DJtauna 
mit  heifwm  SCBeingeift  audfodft  unb  bie  erhaltene  ßöfung  erfal= 
ten  läßt,  wobei  ftd)  bet  2Jtannit  in  garten , blenbenb  weißen. 
fd)wad)  unb  wiberlid;  füg  fd;medeuben,  innerlid?  genoffen  fdfwad) 
abführenb  wirfenben,  perlmutterglängenben  231ättd;en  audfd;eibet. 

333.  3Ba3  ift  Wanna? 

Sie  Wanna , audj  £ t m m e I $ b r o P genannt , fiammt  »on  tocrfcf>icbenen 
Sßflanjcn,  nament(ici)  non  Per  Wanna«©fcpe,  aul  Peren  (Stamme  fte  tf>ei(ö 
freimütig,  tpeitä  naeß  gemalten  ©infebnüten  auSfliept  unb  an  Per  Stuft  ein« 
troefnet.  Sie  Wanna  befteßt  au^  bröeftigen  , getbticßroeifjen  , etma$  fiebrigen, 
unangeneßm  riecßenPen  , miPerlicp  fti§  fdimecfenPen  Waffen.  — Sie  Wanna, 
meiepe  Pie  3fractiten«  Pi«  bon  Wofeä  au$  Ggupten  nad)  SPatäftina  gefiißrt  mur« 
Pen,  auf  Pem  Serge  Sinai  genojfen  pdben , ftarnmt  uon  einer  SamarinPe , auf 
Peren  Slättern  fte  Purcp  Pen  Stieß  eincö  3nfefte$  gcbiiPct  toirP. 

334.  2BaS  ift  Ducrcit? 

®et  Duercit , auch  (Sichel  gu  cf  er  genannt,  finbet  ftd)  in 
großer  ftRenge  in  ben  (Sid;eln.  3m  reinen  3uftanbe  frpftallifirt 
er  fe()r  fd;öu,  fdftuecft  aber  nur  fdjwad)  füß. 

335.  23a«  ift  Sorbin? 

£>ad  Sorbin,  and)  V og-elbeergucf  et  genannt,  finbet 
fid)  in  ben  Vogelbeeren;  im  reinen  3ll^rtn^e  bilbet  ed  harte, 
burchfidftige,  farblofe,  fel;t  angenehm  füßfdtmccfenbe  .ft  ruft  alle. 
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336.  SBn«  ift  SHoijrjuifer? 

£>er  Dtobrjuefer  beftet>t  auö  12  Atomen  ftoblenftoff , 10 
Atomen  ©afferftoff  unb  10  21tomen  ©auerftoff;  er  ift  alfo 
= C12111Ü010. 

337.  3®n3  fiir  (Sißenfdjaften  bat  ber  «Ho^rsutfcr ? 

(Sr  fn)ftaOifut  in  fet;r  fd)bnen  , farblofen,  im  ©affer  fc^r 
leid)t  [belieben  Ärtyftaüen , bie  einen  fetjr  angenehm  füjjen  ©e» 
fd;macf  befreit  unb  Äan  b i i g u-cf  er  genannt  werben. 

338.  2Btc  «crljält  fitf)  ber  SHotjräutfcr  in  ber  2Bärmt? 

(Srbifct  man  ben  Üloh^ucfer  gelinbe,  fo  fchmiljt  er  erft  ju 
einer  farblofen  glüfjigfeit,  bie  fid)  nad)  unb  nad)  in  eine  braune, 
faft  gefchmaeflofe  Waffe,  fogenatmten  (Saramel  oerwanbelt. 
23ei  ftävferer  S)ihe  wirb  ber  3»tfer  ganj  jerftört  unb  hinterläft 
eine  fd)wammige  $tol)le.  &od)t  man  eine  Söfung  oon  3llrffr 
längere  3?it.  fo  erleibet  ber  SHohrjucfer  aUmälig  eine  Seränbe- 
rung,  unb  au$  ber  glüfjrgfeit  fanu  man  beim  ©rbuuftcn  feine 
Ärtyfiatlc  mel)r  geminnen  , fonbern  ed  bilbet  ftcb  nur  ein  jäl;er, 
fet;r  fuffcbmccfcnber  €mup,  ber  nicht  feft  wirb. 

339.  2BaS  für  eine  Jfnwcitbuno  beftüt  brr  SRobrjuifer  ? 

®er  Ulohrjucfer  ift  ber  gewöhnliche  3»^t  be$  #aubel$  unb 
wirb,  je  nad)  bem  ©rabe  feiner  Feinheit,  Di  affin  ab  c,  We» 
li$  ober  fWohjucfer  genannt.  (Sr  bient  befonberd  jurn  23er» 
füjjen  vieler  (Epeifen  unb  ift  ein  guteö  unb  gefunbeö  Dialmingö» 
mittel.  3Me  6djäblid)feit  ber  (Sonbitoreiwaaren  liegt  nicht  in 
bem  3u^ei'9e^flltc  berfelben , mie  man  gewöhnlich  glaubt,  fon* 
bem  wirb  hauptfäd)lid)  burd)  bie  viele  23utter  bebingt , in  wcl* 
d)er  fold)e  ©aareit  gebaefen  werben. 

340.  2Bo  finbcit  lnir  ben  5Hot>rjntfer? 

2)er  Diohrjuder  ift  einer  ber  wid)tigften  unb  allgemcinften 
33eflanbtheile  bed  *PfIanjenreidbeö ; er  finbet  ftd)  wat)rfd)einlid) 
in  jeber  ff3flanje  in  geringer  Wenge ; in  mehreren  ^flanjen,  be» 
fenberä  im  3i>rfevrol)r , ben  Diunfelrüben  unb  im  3ucferahorn 
finbet  er  ftd)  aber  in  größerer  Wenge. 

341.  2Bic  wirb  bcr.Sntfcr  ait$  beit  ipflnnjcn,  in  benett  er  fidj  finbet,  abßc= 
fliehen  ? 

$)a  ber  3uöfer  in  enormen  Duantitäten  eonfumirt  wirb,  fo 
ift  feine  SDarfteQung  ein  wichtiger  ^abriffyweig  geworben.  Wan 
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n?ent>et  $u  feiner  $>arfteflung  entroefcer  baö  in  ben  beiden  2än= 
beru  tt»ad>fenl>e  3ucferrot>r , tuelcf;eö  in  ben  3u^erplantagen  ab= 
ftdttlid)  ju  biefem  3wecfe  angebaut  rnirb , ober  bie  in  ben  ge= 
mäßigten  Cänbern , befonbetd  im  nörblidjen  £eutfd)lanb  mad;= 
fenbe  9i unt’elrübe  an,  unb  unterfdjeibet  halber  echten  fftoftrjuefer 
nnb  SHunf elrübenjinf er,  toeldje  jebod;  ein  unb  biefelbe 
©ubftanj  ftnb. 

ßunätbfl  wirb  auä  bem  3uderrobt  ober  ben  SRunfetrüben  ber  (Saft , in 
welchem  bet  3ucfet  getöft  Porfommt,  fo  Pottftänbig  at£  möglich  auggeprefjt. 
$er  erhaltene  Saft  tüirb  bann  butd)  QXuf fodjen  mit  etwad  gebranntem  Äatf 
geläutert,  ober,  mie  man  fid;  auöbrücft,  geftärt,  Wobei  fid;  auf  feiner  Oben 
fläd)e  ein  biefer,  Weifjer  Schaum  bitbet,  ben  man  entfernt.  3) er  geftärte  Badet* 
faft  mich  nun  unter  einem  ©afometer  mit  Äoblenfäuregaä  in  SSerübtung  ge* 
braefjt , um  ben  Äatf,  welchen  er  beim  Ätären  aufgenommen  bat , atä  untöS* 
licken  fobtenfauren  Äalf  (treibe)  abjufebeiben  ; biorauf  lägt  man  ben  Pom 
fobtenfauren  .Statt  befreiten  Saft  burd)  mit  gröblich  geputoerter  Änodjenfobte 
gefüttte  gäjfer  taufen , Wobei  er  farbtoä  Wirb  , inbem  bie  Änocbenfobte  bie  in 
ihm  enthaltenen  Jarbftoffe  aufnimmt,  unb  enbticb  wirb  ber  auf  fotd)e  tffieife 
geftärte  unb  entfärbte,  atfo  gereinigte  Saft  in  (uftPerbünnten  SRäumeti , in  fo* 
genannten  ©paporation&pfannen  big  jur  SprupSconftflenj  eingebampft , in 
große  ©otticbe  gegoffen  unb  unter  befiänbigem  Umrübren  erhalten  getaffen,  wo* 
bei  ficf)  ber  Bader  atä  frpftattinifdjer  törei  aiWfdjeibet.  SDiefer  93rci  wirb  auf 
bie  Buderbutformen  geworfen,  mit  JBaffer  etwa$  auägcwafdjen  unb  bitbet  nun, 
nad)bem  ert  rocfeti  geworben,  ben  SR  ob  ju  der.  SDurcb  nodjmaligeg'Jluftöfen  in 
2B affet  unb  Umfrpftattifiren  wirb  ber  SRobjuder , ber  immer  etwas  getbticb  ges 
färbt  ift,  raffinirt  unb  rein  weif}  erhalten. 

3'i2.  SBac*  ift  Sranbcujucfcr? 

®cr  f£rauben$ucfer  befielt  au$  12  Atomen  Molflenftoff , 12 
Atomen  SBafferfloff  unb  12  Atomen  ©aiterftoff;  er  ift  a!fo 
= C,2I112012. 


343.  SJBnS  für  Gigcnfdjaftcn  bat  ber  Xraubcttäutfcr  ? 

@r  ift  meifj,  frljftaüifirt  gewötfnlid)  in  fugeligen  ober  mar* 
jenförmigen  Aggregaten , löft  fid;  in  A3  aff  er  etroad  fernerer  auf, 
als  ber  Diobr^ucfer  uttb  fd;mecft  weniger  füf . 2Birb  feine  Söfuttg 
mit  einem  tropfen  einer  Söfung  oon  fdjtocfclfaurem  Mupferojtyb 
unb  nadfber  mit  etwas  Malilauge  oerfeüt,-  fo  entfielt  eine  bun- 
felblaue  glüfftgfeit,  welche  ft  dt  beim  ©rfyitjen  trübt  unb  eine 
reid;lid)e  fDienge  eines  rotten  A'ieberfdjIageS  oon  Mupferojtybul 
giebt.  ®er  Jraubenjuefer  ift  fef)t  gät>nutg#fäl;ig  unb  jerfejjt  ftd> 
bei  feiner  ©cibrung  in  Akiugeift  unb  Mofylenfäure  (ftebc  fpater 
„bie  #auptprobucte  ber  ©äfyrung"). 

fnrjel,  Sbcmic. 
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344.  2Bo  finbett  wir  ben  Srauüenjutf  er  ? 

Der  Sraubcnjucfet  ift  im  ^Pflanzenreiche  fel;r  betbreitet,  be* 
fonberä  ftnbet  er  ftd>  in  bieten  grüßten. 

ülußerbem  ftnben  wir  biefe  ßueferart  auch  im  $t)ierrcici)c  als  $auptbc* 
fianbit)eit  be$  Bienenhonigs  , im  (jiweiß  ber  £ilhncrclcr , im  ©tute  unb  bei 
einer  firanffjeit , ber  fogenannten  jueferigen  Harnruhr,  in  großer  tDtengc  im 
§>arne , fo  baß  er  leicht  barauS  abgcfdjicben  werben  fann  unb  bann  § am* 
j « cf  e r genannt  wirb. 

Äünfl(id)  fann  ber  Jraubenjutfer  ebenfalls  auS  mehreren  anberen  ©er* 
binbungen,  befonberS  auS  Stärfe , $oljfafer,  ©umrni  u bargcftcQf  werben. 
Ser  aus  Stärfe  bargeftedte  ßutfet  wirb  Stärfejucfer,  ber  auS  Jpolgfafer 
bargeftedte  fjoljjucfer  genannt.  Sie  Umwanblung  erfolgt,  wenn  man 
(Starte  ober  $04  mit  Scßmefelfäure  erwärmt. 

345.  2BnS  ift  5rnd)t3u(fcr? 

Der  grucfytjiufer  befielt,  tbie  berJraubenjucfer,  au$12  9Ito*= 
men  Äofflenftoff.  12  Atomen  STßafferfioff  unb  12  3Itonien  £auer* 
ftoff  unb  ifl  bat)er  aud)  C12H12012. 

346.  3Ba3  fiir  Gig  eit  [(haften  befttjt  ber  Srudjtsuder? 

Der  gruditjuder  fann  nicht  ober  nur  fdtiber  frt)jtaHijuen, 
fdfinecft  [ehr  fü|,  gebt  leidtt  in  ©äbrung  über  unb  ift  in  2Saf* 
[er  [ebr  leidet  fo  tbie  aud)  in  Seingeift  lö^lidt , tboburdf  er  ftd) 
bom  Sraubenguder  uuterfd;eibet. 

347.  2Bo  ftitben  wir  ben  grudUjutfcr? 

@r  ftnbet  ftd) , tbie  ber  Üraubeitjucfer , in  bieten  ^flanjen, 
befonberä  in  bieten  grüßten  unb  ertbeilt  biefen  ihren  füfjen 
©efdjmacf. 

tUueß  im  Sbierreidw  fehlt  ber  gruebtjuefer  nicht ; er  finbet  fid)  J-  ®.  neben 
bem  Sraubenjudet  im  £>onig  bet  ©ienen . Serfejjt  man  Bienenhonig  mit  Söein* 
geifi , fo  fcheibet  ftd)  ber  Sraubenjucfcr  auS  , währenb  ber  5rud)t}ucfcr  auf* 
geloff  bleibt. 


Siebente  ©nippe. 

3n  3uc&er  äöerfüQröare  pfTniiäcnfUiffe. 

348.  2Ba3  ftnb  ba3  fiir  Stoffe? 

Sffiir  fenneit  fünf  in  Surfer  überfübrbarc  tpflangenftoffe,  näm- 
licb  bie  £>ot$fafer , bie  Stärfe,  baä  Snulin , bad  Deptrin  unb 
ba$  ©ummi;  biefe  fünf  '-Berbitibungen  ffimmen  merftbürbiger 
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Seife  in  if>rer  3ufantmenfejsung  fomoljl  mit  bem  3u^er- 
unter  fic^  überein  ; fte  befielen  aüe  an«  12  Atomen  ftol)lenftoff, 
10  Atomen  ffiafferftoff  unb  10  Atomen  ©auerftoff,  ftnb  halber 
= C12H1ü010.  ©ie  ftnb  bie  aup  t be  ft a n b t bei!  e ber 
fßflanjett,  fehlen  feiner  einzigen  ^3flange  unb  beteiligen  ftd) 
tl)eilmeife  bei  ber  Bilbung  be«  fßflanjettgemebe«.  2)iefe  Stoffe 
ftnb  babnrd)  gattj  befottber«  au«gejeicünet , bafs  fte  bnrd)  »er* 
fd)iebeite  Drittel,  befottber«  beim  (Srmärmen  mit  ©d)rcefetfäure, 
allntälig  in  Srauben^ucfer  übergeben  , eine  ©igenfd)aft,  bie,  mie 
mir  fyäter  bei  ben  allgemeinen  ©äl)rnng«t>robucten  fet;en  rcer» 
ben  , fon  großer  Sidftigfeit  ift. 

349.  StBaö  ift  .gioljfnfcr? 

$>ie  fjol^fafet,  and)  Sellulofe  ober  Bflanjenfafer 
genannt , ift  ber  ^auptbcftanbtt;eil  aller  ißflanjen  , ittbent  ba« 
organifdfe  ©emebe  oon  ber  feinften  3fdenmanbung  bi«  ju  bem 
bid)teften  ^>ol^e  junt  größten  £()eile,  ober  au«fd)lieflicb  nur  au« 
#o!$fafer  befteft.  ®ie  reine  f>ol$fafer  ift  einer  ber  nentralften, 
befränbigften  organifd>en  Körper,  bie  mir  feinten;  fte  ift  int 
reinen  3uftaiibe  weif,  nid)t  frt)jtallinifd),  bod)  in  einer  beftimm* 
ten  organifirten  gönn  al«  fPflanjettjellenmanbung  ober  $flan* 
jettfafer  k.  ; fte  ift  in  feiner  glnfftgfeit  attflö«lid>  unb  l;ält  ftd) 
and)  an  ber  ßuft  lange  3^1  unoeränbert.  3n  fyöfyeter  Jentfma* 
tut  mirb  fte  braun,  fd)marj,  jerfefjt  ftd),  liefert  fiele  eigentl)üm= 
liebe  flüchtige  fßfebucte  unb  binterldft , ol)tte  $ti  fd^meigett , ein 
&ol)leugetipfe,  meldje«  ttod)  il)re  urfpriinglicbegornt  befaßt.  Sie 
läßt  ft d>  an  ber  8uft  leid)t  entjünben  nnb  oerbrennt  mit  geller 
flamme,  ©ie  ift  gerud)lo«  nnb  gefdjmacflo«  , fatttt  nicht  ocr* 
baut  merben  unb  ift  bafyer  fein  IRabrungöniittcl. 

350.  2®as!  ftir  eine  Jltnticn&uitg  DefitJt  bie  $ot}fofcr? 

3)ie  i>oljfafer , meldte  itt  fielen  oetfdjiebenen  gormen  unb 
©rabett  ber  {Reinheit  in  ben  ^flan^en  oorfomntt,  ift  für  un« 
einer  ber  unentbebtlidfften  © toffe . 3>a«  f)olj,  beffen  ^aupt* 
beftanbt^eÜ  fte  ift,  bient  un«  al«  Satt»  unb  Brennmaterial. 
3)ie  lange  B f 1 a n j en  f a f e r , mie  fte  fid)  in  ben  gaferbün* 
beln  mancher  ipflanjen  ftnbet,  benutjen  mir  jur  gabrifation  Ber* 
fd)iebetter  ©emebe , bie  utt«  jut  Befleibung  bienen.  £>ie  ©a* 
tnenmolle  ber  Äapfel  ber  Baummonenftaube  liefert  un«  bie 
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23  a um»  olle,  Pie  faft  djcmifd;  reine  Pflanjertfafet  ift ; Pie 
langen  Paftfafern  Per  $lad;ä  * unt>  ^anfftengel  »erben  jnr 
Sein»  an  P »erarbeitet,  unb  aufjerPem  bienen  tiod)  bie  gafern 
Dieter  anberen  Pflatijen  jur  gabrifation  »on  ©e»eben.  SinP 
aber  bie  »erfd)iePenartigen , au$  foldjen  ©e»eben  fabvicirtcn 
ÄleiPungäfiücfe  abgetragen , fo  »erben  fre  als  alteßumpen 
in  bie  Papiermühlen  gebraut  unb  bort  ju  Papier  »erarbeitet, 
beffen  ^auptbeftanbtt;eil  ebenfalls  bie  $oljfafer  ift.  <Sd)ou  aud 
biefen  wenigen  Ülnbcutungen  fönnen  »ir  leicht  ben  großen  9hi* 
tjen  ber  #ol$ ; ober  Pflanjenfafer  ermeffen ; fte  ift  für  uno  un* 
erfejjfcar. 

351.  2Bic  unterfdjcibet  mau  ücimoanb  uon  tPaunnoollc? 

Sefanntlid)  [inb  bie  fjafern  bei  Jladifel  unb  £anfel  oiel  berber  unb  folt* 
ber,  all  bie  jartcn  Safcrn  ber  ©aumtoolle,  unb  baper  roirb  and)  bal  ©emebc 
ber  glad)!  * unb  fjanffafern  fefter  unb  bauert>aftcr  all  bal  ©ewcbe  ber  Saum« 
WOÜfafern.  Sa  nun  bie  SaunwoHe  toiel  billiger  ift,  all  bie  Seinmanb  , fo 
wirb  aufjerorbentlid)  häufig  bal  Steintoanbgetoebe  mit  cinjelnen  Saummoüen* 
fafern  burdßoirft  unb  jtoar  fo  lünftlid) , ba§  foldje  ©erfälfd)  ungen  nur  fdßtiie» 
rig  offne  fidjerc  §ülflmittel  ju  erfennen  ftnb.  Sal  bcfle  ©Jittel,  um  bie©aum- 
moKfafer  im  Seinengemebc  nadjjumeifen , ifl  jcbenfalll  bie  ©ctradjtung  bei  ju 
ptüfenben  ©eroebel  unter  bem  SOtifroffope.  Sie  ©aumrootlfafern  befijjen  nam* 

lid)  »ergrojjert  betraditet  eine  anberejorm  unb  Dr= 
ganifation  , all  bie  $lad)l*  unb  $anffafern,  unb 
laffen  ftd)  unter  bem  lltifroffopc  bcuttid?  in  bem 
©emebe  entbccfen  unb  non  ben  übrigen  §afcrn  un* 
terfdjeiben. 

Sie  glad?l=  ober  ^anffafer  erfebeint 
unter  bem  ©tifroffopc  all  eine  runbe  gerabe  Oiof)re 
mit  fnotenförmigen  Slnfdjmellungcn  (bcm©ambul* 
rolfrc  nid)t  unatfnlidj)  unb  an  biefen  ©teilen  mit 
einem  fßorenringc  oerfeben . ben  man  bei  ober* 
flädilicber  ©etraeptung  für  Guertoänbe  l>altcn  tann 
(fiebc  gig.  20).  Sinter  mirb  nad)  l)r.  Gllner 
bie  ungefärbte  giadil  * ober  fjanffafer  ber  weiften 
3eugc  burd)  6 o d)  cn  i l le ti  n c t u r (Oöfung  non 
Sodjenifle  infficingcift)  oiolettrotl),  burcpÄrapp« 
tinctur  (Söfung  ber  Ärappwurjcl  in  lö cingeift) 
fdfmuftigrotffgelb  ober  orangegelb  gefärbt. 

Sie  © aum  toollf  a fer  erfdjeint  unter  bem  ÜJtifroffopc  all  eine  fürjere, 
bünnere,  geroopnlid)  traubenartig  um  ftd)  felbft  gewunbene,  im  frifdjen 
ftanbe  ct>Iinbrifcf>c , im  aulgereiften  abgeplattete  gafer  (fieberig.  30).  Sic 
wirb  butdj  6 o<b  eni  1 1 et i nctur  ^ctlrot^  , burd)  Ärappti  n ctu  r pell* 
gelb  gefärbt,  loenn  fte  in  weiften  3cugcn  cntljaften  ift.  Surdt  englifetje  SdjWc« 
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fetfäure  Wirb  jie  riet  rafeper  jerflört , at3 
bicSlacpä«  ober^anffafer,  bod)  ift  le^tcrcö 
Unterfipeibungtfmittel  unrottfommen. 

352.  2öic  unterfipeibet  pd)  bie'Pflnit« 
Senfafer  uou  ber  tpicrifipen  Safer  (äöolle 
unb  Seibe)? 

Die  tpierifdje  Safer  revbreitet  beim 
Serbrennen  einen  pöcpp  unangenehmen 
©eruep  , wäprenb  bic  tpflanjenfafer  nur 
naep  rerbranntem  £otje  rieept.  Die  tpic« 
rifebe  Safer  wirb  burep  Salpeterfäure  Ieb= 
paft  gelb  , bie  tpftangenfafer  babureb  niept 
gefärbt ; boep  auep  ba$  tötifroffop  bient 
$ur  Unterfdieibung. 

Die  Seibe  beftept  auä  cinfadjen, 
biepten , niept  popten  Doppelfäben  mit 
gteid)förniiger  Sicptbrecpung  (fiepe  Sig. 3 1 ) . 


Sig.  30. 


Die  tpierifipe  ffiolte  (Scpafwotte)  befiept  auä  Safetfirängen , bie 
non  einer  21rt  Otinbe  umgeben  ftnb,  bie  auä  an  cinanber  tiegenben  Keinen  Statt« 
epen  ober  ffornipen  jufamtnengefept  ift.  Die  Stättcpcn  finb  biept  jufammen« 
gebrängt,  eefig,  abgeplattet  unb  bitben  jufammen  eine  Scpuppenrinbe , in  Wel« 
eper  bie  Scpüppdfen  tannjapfenartige  Dtänber  paben  (fiepe  Sig.  32). 

353.  28a3  für  eine  SBcrbinbnng  wirb  gebitbet,  wen«  man  ipflattjenfafcr, 
nnmentlid)  SSaumwotte,  in  ein  ©emenge  uon  Stpwcfclfiiure  unb  Salpeterfäure 
eintaudjt? 

$)ie  6<$iefjt>aumroolle.  'kiefe  tfl  fccm  äußeren  51nfet>eu 
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nad)  roit  ber  getoöljnlidjen  ©aumtrolle  nidjt  gu  untcrfcfjciten  ; 
fte  befielt  nod;  au$  beit  urfprüitglic&en  Ja  fern,  $eid)tiet  ftct>  aber 
baburd)  au$ , baß  fte  bei  rafcfyem  (Jrbißett  , ober  trenn  man  fte 
mit  einem  breuttenben  &in*er  in  ©erüfyrung  bringt,  augen= 
blicflitJfunb  otyne  Ulücfftaub  abbrennt;  au*  burd)  einen  heftigen 
•fjammerfcfytag  trirb  fte  entjiinbet  iittb  brennt  bann  mit  lebhaftem 
Änatle  ab. 

(Sine  gute  ©dncfjbaumtootle  erfjält  man  , tnenn  man  gereinigte  Saum* 
moüe  in  ein  ©emenge  toon  girieren  Jfjeiten  cngtifdier  Sdjmefelfäurc  unfc  con* 
centrirter  ©atpeterfäure  einige  ÜJtinuten  eintaudjt , biefelbe  bann  fyerauenimmt, 
mit  fattem  fflaffer  forgfättig  au^mäfcfyt  unb  bei  geringer  2Bärmc  trodnet. 

354.  2Ba3  fiir  eilt  mertmiirbigeS  tproimet  bereitet  man  au#  ber  <S(t)icj)= 
bnnnnuolle? 

®ad  Cf  o 1 1 o b i u nt.  T>ie  ©cbießbautmrolle  i)1  nämli*  in 
ffiaffer  uttauflöälid) , löjl  ftd)  aber,  befonbers  trenn  fte  noch 
ettra^  feud)t  ift,  leidet  in  einem  ©emenge  rott  7 — 8 Steilen 
2letf>er  nitb  l £l)eil  ffleingeift  auf  ju  einer  biefett  Jlüffigfeit, 
bie  an  ber  ßuft  febr  rafd?  ju  einem  leisten,  trafferbi*ten  £äut* 
d)ett  eintreefnet  unb  bal;er  bäuftg  betlu^t  trirb,  um  SButtben  ror 
bem  3utritt  ber  Suft  ju  fdjü^eit. 

355.  3!öae  ift  Starre  ? 

®ie  ©tärfe,  aud)  ©tärfemet)!  ober  9lmt)lunt  ge* 
nanitt,  ift  ebenfalls  ein  33eftanbtt>eil  ber  meiften  ©flanjen,  bo* 
beteiligt  fte  ftd)  nid>t  trie  bie  ^flanjettfafer  au  ber  ©Übung  be$ 
trirflid)en  ©flan^engetrebeä,  fottbern  fte  fttibet  ft*  ftetei  in  bent 
Jnnern  ber  ißflanjeu^ellen  in  eigentl)ümli*  regelmäßig  gebilbe= 
teil  ftörndjen  ober  5tügeld>en ; biefe  ©tärfefügeldjen  begehen 


faitnt  traben;  mit  getrcbnlicbem,  unbetraffnetem  ^luge  betrag* 
tet  erfdjeint  bie  ©tärfe  in  fleitten  ©tüd'd;cn , bie  ftd?  leidet  511 


nämli*  au$  einem  bär* 
p^\  teren  ftertic , ber  ron 
j einzelnen©  dtidtten  ntn= 
geben  ift  (ftetyejig.  33). 


Sig.  33. 


£>ie  ©tärfeförner  ftnb 
oft  ruttb,  oft  oral,  febr 
flein  unb  fötitten  baber 
nur  unter  einem  'J^is 
froffove  beutli*er  er* 
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einem  erbigett  Aulner  jerreibcn  lajTen  ; fte  ift  weifj,  gerucf)  * uni) 
gtfd)macfloS , lägt  ftd)  in  falteni  Saffer  ju  einem  meinen  ©rei 
jervüfyren  , ohne  ftd;  barin  aufgulöfen.  ÜJtit  fiebenbem  SOßaffer 
iibergoffen  bilbet  fte,  inbent  bic  einzelnen  ©tärfeförncben  plagen 
unb  aufquellen , ben  befannten  ©tärfe!  leifter,  eine  tiefe, 
balhburd)ftd)tige  ©aderte . bie  wegen  it>rer  ftebenben  Geigen* 
fdjaften  befonberS  oon  ben  ©ud)binbern  benugt  wirb.  Höirb  bie 
©tärfe  mit  etwas  3ob  in  ©etühtung  gebrad)t,  fo  nimmt  fte  fo* 
g(eid)  eine  bunfelbtaufd^warje  Färbung  an. 

356.  <Ba3  fiir  eine  Jlttwenbung  befi^t  bie  Starte? 

2lud)  bie  ©tärfe  wirb  vielfad;  benugt,  fte  ift  ein  wid)tigeS 
Nahrungsmittel , bilbet  ben  .f)auptbeftanbtl)eil  beS  ©etreibe* 
meines  , weldfeS  ju  23vot>  gebaefen  wirb ; finbet  ftd;  in  großer 
Ntenge  in  ben  Kartoffeln  unb  ift  ber  nährenbe  ©eftanbtheil  ber- 
felben.  21  ud)  bas  £ a p i o c a m e t)  l ober  6 a f f a o a nt  e h l , wel* 
dies  atiS  ber  Ntanihotwurjel  bereitet  wirb,  enthält  faft  nur 
©tärfe ; eben  fo  ber©ago,  weldter  auS  bem  ©tärfe  beS©tam= 
nteS  ber  ©agopalme  bargefteüt  wirb,  unb  baS  2lrrow*root* 
me  1)1,  welches  aus  ber  ©feilrourjel  gewonnen  wirb.  2lud)  bie 
berühmte  Revalenta  arabica  befielet  grö^tenttjeilS  nur  auS©tär* 
femct>l,  beim  fte  ift  ber  £auptfad)e  ttad)  ein  blofeS  ©emifd)  non 
©ol;nen*  unb  Cinfenntef>l . Ulufjerbem  wirb  baS  ©tdrfemei;l  alfo 
häufig  in  ©tärfefleifler  umgewanbelt,  unb  bient  als  folcger  jum 
©tärfen  ber  2Bäfd;e  unb  als  Klebmittel , auch  jutn  ©ppretiren 
ber  3euge. 

357.  2Bie  wirb  baS  StnrfemcfU  gewonnen? 

Das  ©tärfemehl  fteüt  man  aus  ben  ©flanjentbeilen,  welche 
baffelbe  in  größerer  ©tenge  enthalten,  j.  23.  auS  beni  ©etreibe* 
mehle,  ben  Kartoffeln  :c.  auf  bie  Jßeife  bar,  baf  man  baS  ©e* 
treibe*  ober  Kartoffelmehl  itt  leinenen  ©äefett  unter  ffiaffer 
burd)fnetet.  Die  in  biefett  ©tel)lforten  enthaltenen  ©tärfeförner 
treten  bann  btird)  bie  ©oren  beS  ©acfeS  hinburch,  »ertgeilen  fich 
in  bem  ffiaffer  unb  fegen  ftd)  barin  ju  ©oben,  fo  baf;  baS  JBaf* 
fer  baoott  abgelaffen  werben  fann  ttub  bas  niebergefa Heue  foge* 
nannte  ©ahme  hl  ttad)  bem  ©roeftten  bie  ©tärfe  ift.  Die  an* 
bereu  Körper,  bie  aufjer  ber  ©tärfe  nod)  in  bem  ©etreibc  * ober 
Kartoffelmehl  Porfommen,  bleiben  hierbei  in  ben  ©äefen  jurücf. 
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358.  2öo«  ifiSnulin? 

2)a«  3nultn  findet  fid;  in  mehreren  ißflan$en , bcfonber^  in 
beit  2öurjeln  bet  SDa^lien  (©eorginen) , bcn  6id)onenmurjeJn, 
bet  31lantn?urjel  k.  anftatt  bet  Stärfe  in  äfnlidjen  Äötnorn, 
unb  wirb  au«  biefen  Söurjeln  auf  ät>nlid>e  2öeife  gewonnen, 
wie  bie  Stärfe  au«  bet  Kartoffel.  2)a«  3nulin  unterfcbeibet  ftdi 
bon  bet  Stärfe  nur  baburd; , baf  es  burd)  3ob  nid;t  blau  ge* 
färbt  wirb  unb  bafj  eS  ftd)  in  jtebenbem  SBaffer  bodflänbig  auf* 
iöfl , ofyne  einen  ftleifter  ju  hüben  ; beim  ©rfalten  ber  Öofung 
fd;eibet  eS  ftd)  bann  miebet  al«  jade«,  weiße«  i^ulber  an«. 

359.  2Bn3  ift  2>citrin  ? 

£)a«  £>eytrin  ift  ebeitfad«  ein  widriger  33eftanbtl)eil  bet 
ißflanjett ; e«  ftnbet  ftd;  l;auptfäd?lid>  in  bem  Safte  bet  jungen 
fßflanjenjeüen  unb  entfielt  and)  fet>r  leidet  fiinftlid; , wenn  man 
bie  Stärfe  mit  berbünnter  Sdbwefelfäure  erwärmt , wobei  biefe 
erft  in  ba«  £>eytrin  unb  leitete«  bei  längerer  ©inwirfung  in 
3ucfer  übergebt.  — $>a«  reine  SDeytrin  ift  ein  farblofer,  gumrni* 
artiger , faft  burd;fid)tiger  Körper , Iöfl  ftcb  in  ©affer  leicht  ju 
einer  flebenbeit  glüfftgfeit  auf,  fdimecft  fabc,  etwa«  füßlicfy  unb 
ifl  ein  £>auptbeftanbtl)eil  be«  öiere«  (ftefye  unten  „©äbrungS* 
probucte''). 

300.  SBo8  ift  (Summt  ? 

$>a«  ©utnmi  ift  ebenfad«  einer  ber  berbreüetjten  ffflanjen* 
ftoffe  unb  ftnbet  ftd;,  wie  ba« 2>ertrin,  in  bem  Safte  ber  f^flan* 
gen  aufgelöjl.  9Jlet;rere  ^flaujen , namentlid)  einige  in  Slfrifa 
wadjfenfce  91fa$ien*5lrten,  enthalten  bäffelbe  in  fo  grofer  2)tenge, 
baf  e«  au«  bem  Stamme  berfelben  an«fd)Wijjt  ober  uad)  ge* 
madften  ©infdjnitten  auSfüeßt.  2Iuf  biefe  9Beife  wirb  ba«  ara* 
bifd)e®ummi  gefammelt.  2)a«  reine  ©ummi  ift  farblos, 
burd;ftd;tig , fpröbe,  in  ©affer  leid)t  ju  einer  flebenben  ftlüffig* 
feit  auflö«(id>,  bon  fabem  ©efd)macf  unb  fcfywacp  fauren  ©igen* 
fünften.  Seine  wäfferige  Cöfung  wirb  al«  Älebmittel  benupt. 

^ld)tc  Gruppe. 

flaflcrtfuöflanaen. 

301.  2ltn?  finb  ©nöcrtfuOftanjnt  ? 

®ie  ©adertfubftan^en,  and)  $ ectinf  ötper  genannt,  ftnb, 
wie  bie  in  3ucfet  überfül;rbaren  fßflanjenftoffe , adgemeinc  5?e* 
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Panbtpeile  ber  fßpanjen  unb  finden  ftd)  natnentlid)  in  ben  faf* 
tigen  ^rücfjten  unb  2öurgeln  berfetben.  T)iefe  ©allertfubftanjen 
pnb  bie  Urfadje,  bap  »iele  $rüd)te  bei  längerem  Äocfyen  mit 
Sffiaffer  eine  glüfpgfeit  bilben  , bie  beim  ©rfalten  $u  einem  fo* 
genannten  ©elee  erftant ; fte  ftnb  alfo  bie  -hauptbeftanbtfjcile 
ber  beliebten  grupdgeleed.  9lud)  bie  Dtüben  unb  üftöpren  mer* 
ben  beäpalb  beim  Äod)en  mit  Qülaffet  (o  meid),  meil  fte  »iel@al* 
lertfubpanj  enthalten.  T>ie  reinen  ©aüertfubpanjen  ftnb  im 
2Baffer  tpeilä  unlö^lid),  tl;eü^  lö^lid)  unb  non  fabent  ober  fd)tuad) 
fäuerlidjetn  ©efdjmacf.  T>ie  unreifen  griidpe  enthalten  eine  fefte 
unlödlid)e©atlertfubpan$,  bie  ftd)  aber  mäprettb  beö  Dteifenä  ber 
grüd)te  reränbert  unb  in  eine  meid)e,  baö  fogenannte  gleifc^ 
ber  grudjt  bilbenbe  23erbinbung  übergebt. 


Harnte  ©nippe, 

fiarje. 

362.  SBa«  fuib  parse  ? 

T>ie  -f>arje  pnben  ftd)  ebenfalls  fafl  in  allen  $flan$ettfht 
mepr  ober  meniger  großer  -Stenge ; fte  tragen  jebod)  junt  $flan* 
jenleben  felbft  rticfjt^  mel;r  bei,  ftttb  gleidjfani  ald  ©peremente 
ber  5ß  flanken  jtt  betrachten . Tue  ^arje  befielen  auä  »iel  Äop* 
lenpoff  unb  Jöafferjtoff  unb  »erpältnipmäpig  roettig  ©auerpoff. 
T)ie  -ftarje  pnb  im  reinen  $uPanbe  farblos,  gerud)*  unb  ge* 
fcpmatflod,  fte  merben  in  berJöärme,  oft  fd)on  in  peipem Sffiaffet 
meid),  fdjmeljen,  jerfepen  ftd)  aber  in  pöperet  Temperatur,  ent* 
roicfeltt  hierbei  brennbare,  eigentpümlid)  riccpenbe  Kämpfe,  unb 
hinterlaffen  einen  fopUgen  Stücfpanb  , ber,  an  ber  Cuft  erpifct, 
»olipänbig  »erbrennt,  ©ie  ftnb  alle  im  Jöapet  unlöslid),  tpeilä 
etmaä  leichter , tpeiltS  etmaS  fernerer  alä  biefeS ; bagegen  löfen 
fte  fiep  in  9llfopol  ober  5letper , fo  mie  and)  in  Terpentinöl  auf. 
T>ie  £ar$e  ftttb  leicht  entjüttblid)  unb  »erbrennen  mit  pellleud)* 
tenber,  rupenber  glantme. 

363.  Serben  bie  .parje  häufig  benu^t? 

3a  , fte  bienen  $u  fepr  »ielen  »erfcpiebettett  Beeten  ; einige 
ftarje  merben  alä  f>  eil  mittel  angemenbet;  anbere  bienen  jur 
T)arpellung  »ott  Sacfen,  girniffcit  u.  f.  m. ; anbere  jut 
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Belegung  von  Srottoird,  Baifond  u.  f.  ro.;  anbere  gur 
£)arfiellung  ber  £argfeifen,  inbem  fie  mit  Äali  ober  Patron* 
lauge  gefocbt  werben,  womit  fte  fd)tnierige,  beu  (Seifen  ähnliche  ' 
Berbinbungen  bilben , weld)e  reinigenbe  ©igenfehaften  befitcen  ; 
wieber  anbere  bienen  enblid;  gur  Bereitung  bed  ©afed , bad  gur 
Beleuchtung  ber  Stabte  bient. 

3(54.  SBeldjeS  ftub  bic  uiidjtioftcn  .parje? 

©rjtend.  S)ad  Serpentin  h arg,  auch  Serpentin  ge* 
nannt,  finbet  ftd)  in  ben  verfdjiebeuen  Babclhölgern , befenberd 
in  ben  Sannen,  liefern  unb  Richten.  S)er  rohe  Serpentin,  wie 
er  auö  ben  Stämmen  ber  erwähnten  Bäume , befonberd  and  in 
biefelben  gemachten  ©infehnitteu  audfüefjt,  ift  ein  ©emenge  von 
wirtlichem  Serpentinbarg  unb  Serpentinöl.  2öirb  ber  Serpentin 
mit  2öaffer  gefod)t,  [o  entweicht  bad  Serpentinöl,  bad  Serpen* 
tinharg  bleibt  gurücf.  5lud  bem  Serpentinharge  bereitet  man  bad 
©otophonium  ober  © c i g e n b a r 5,  bad  S e r p e n t i n * B e cb 
u.  [.  w.  3n>eitend.  £>ad  S)atnmaraharg  flammt  von  ben 
auf  Beufeelanb  waebfenben  S)ammarafid)ten  unb  bient  gur  gir* 
ni^bereitung.  S)iefelbe  ülnwenbung  beft^ert  brittend  berBta* 
ftiy,  ber  von  einer  fpiftacicnart  abftammt.  Biertend.  S>ad 
Sa nb  a ra f 1)  a r g.  $ünftend.  S>erGopal  unb  viele  anbete 
fjarge.  Sechftend.  S)ad  Snlnppabarg  finbet  ftd>  in  ber  3a* 
lappawurgel  unb  wirb  ald  Heilmittel  benn^t ; ebenfo  fiebentenö 
bad  © u p h 0 r b i u m h a r g.  'üebtend.  Sad  S r a du  n b 1 u t h a r g 
unb  anbere  mehr.  Uicuntend.  S>ad Bengoeharg  enthält  neben 
bem  wirflidjen  #arge  BengoSfäurc  unb  bient  gur  ©eroinnung  ber 
leiteten.  3ehntend.  S)ad  ©ummigu  ttbarg  enthält  neben 
bem  wirtlichen  #arge  einen  gelben  garbftojf  unb  bient  ald  fIRa= 
lerfarbe.  ©ilftend.  2)ad2lffa  f 0 e t i b a *H a rj  enthält  auftet 
bem  wirtlichen  $argc  noch  ein  fdjwefelhaltiged,  fet>r  übelriechen* 
bed  Del  unb  evirb  unter  bem  tarnen  Seufcldbrcd  juweilen 
ald  Heilmittel  benuüt ; cd  flammt  von  einer  in  Berfteu  wad)* 
fenben  S)olbenpflanje.  3^blftend.  S>er  SB  e i l)t  a 11  cb  enthält 
außer  bem  wirflidjen  £arge  einen  febr  angenehm  riccbcnbcu  Äör* 
per  unb  verbreitet,  befonberd  beim  Berbrennen,  einen  lieblichen 
©erud) ; er  bient  baber  jur  Bereitung  von  Bäucberbalfam,  Diäu* 
eberfergehen,  Bäudu'rejfcngcu  u.  f.  w.  ©ine  ähnliche  ’ilnwenbung 
ftuben  breigehntend  bie  ÜUtprrhe,  viergehntend  ber  Beru* 


Scfynte  ®cuppe.  Äautfchucfe.  13U 

balfant,  fünfzehnten«  kr  Tolubalfam  unb  fed)«zel)nten« 
kr  ©t-oraj. 

fFterfroürbige  £arje.  bie  man  foffite  .parje  nennt,  ftnben  ftd)  oft  aur 
ber  Srboberftäche  an  Qrten,  mo  frühere  Vegetationen  bie  (Srbe  befteibeten,  abef 
burd)  irgenb  eine  (Srbreootution  untergingen  unb  aümätig  t>on  ©atib  ober  ®e< 
ftein  bebectt  tourben.  Solche  Ucberrefte  früherer,  jebenfallä  augerorbentticg  iip» 
piger  Vegetationen  frnb  bie  fo  häufigen  Vraunfoljlcn»  unb  Steinfo()len(agcr 
Vcfonberg  in  Vraunfohtcntagern  merben  oft  eigenthümtichc  foffite  £>arje  auf» 
gefunben.  (Srmähnungärcertf)  finb  : 1)  ber  V ern  ft  ei  n , ein  foffrteS  $arj, 
noetdjeä  oon  einer  untergegangenen  gicfytenart  abflammt.  £>er  Vernftein  ifl  gelb, 
hart,  poüturfäf)ig  , leidet  entjiinblid) , »erbrennt  mit  heiler  (flamme  unter  33er» 
breitung  eineö  angenehmen  ©erud)e$  ; et  enthält  äuget  bem  mitflid)en  f>ar$e, 
metdjeä  jur  DarfteQung  eineä  gefd)ägten  Sirniffeä  bient,  auch  Vernfteinfäurc. 

2)  ©erVäphalt,  auegtärbped)  genannt,  ift  pecbfd)Warj,  fettglänjenb, 
hart  unb  fpröbe , in  ber  2ßärme  meich  unb  fdjmetjbar , riecht  eigenthümtid)  bi» 
tuminöä,  brennt  leicht  mit  geller,  rugenbet  Stamme.  ÜJiit  $ie$  gemengt  bient 
er  ju  Sagtbagnen  «on  ©tragen  unb  Vriicfen  , jum  Vetegen  »oh  Jrottoirä, 
©tragen,  $äd)ern  u.  f.  lu. 


3e|)ntc  ©ruppc. 

% 

3{nutfcf)ucfte. 

365.  2BaS  finb  ftautfdfutfe? 

Äautfd)ucfe  finb  tfargät>nüd>e  Körper,  bie  aber  nur  au« 
ftof)lenftoff  unb  2öafferftoff  befielen  , feinen  ©auerftoff  eutf>al= 
ten  unb  ftd)  befonber«  burd)  ihre  eigentf>ümlicf>e  3äfüöfeit  unb 
geftigfeit  »ott  ben  ^arjen  unterfdfeiben , bie  alle  in  ber  ftältc 
fpröbe  finb.  23iele  fPflanjen  enthalten  in  ihrem  ©tamme  unb 
ihren  3roeigen  einen  ei^eu tbümlic^en  biefen  , meinen,  fiebrigen, 
gewöhnlich  bitter  fcbmecfenben  , oft  giftig  wirfenben  ©aft,  ben 
man  fWilchfaft  nennt.  T>ie  .fmiptbeftaubtheile  biefe«  pflanj* 
liehen  Wilchfafte«  finb  nun  bieÄautfchutfe,  bie  im  frifd>en  ÜJtild)* 
fafte  al«  ölige  Äügeld)en  hetumfd)Wintmen , ftd)  aber  al«  ju= 
fammenhängenbe  ÜJtaffe  au«fd)eiben , wenn  ber  üftildffaft  an  ber 
2uft  eintroefnet.  Tue  Äautfdjutfe  ftnb  im  reinflett  3llüanfce 
farblo«,  fel;r  elaftifd)  ober  gäf) , gefd)tuacf(o« , faft  gerud)lo«  , in 
üöaffer  unb  Sfßeingeifl  unauflö«lid) ; fte  werben  in  ber  SBärme 
weich,  fchnteljen  unb  gerfeljen  ftd)  in  hohen  Temperaturen,  wobei 
fte  in  ölige,  brenzlich  ried>enbe  fprobucte  übergehen. 
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306,  3Bn3  für  flcuttfOmde  (ernten  Wir? 

©rftenä.  ®aä  ed;te  &'  a u t f cf)  u cf  ober  Gummi  elasticum. 
Dtefe^  findet  fief)  befonberö  in  bent  üJiildjfafte  niedrerer  Seiten* 
arten  unb  2öolf3mild)arten ; e$  ift  im  reinften  3ufianbe  9®n§ 
farblos  utib  faft  burd)fid)tig , leichter  alä  2Baffer  unt)  außeror* 
bentlid;  elafiifdf.  ©ewöt)nlid)  erhält  man  eä  alä  braune  ober 
fd)wär$lid;e  üJtaffe , inbern  e«  über  bem  $euer  im  tRaudjc  ge= 
troefnet  wirb , wobei  eä  IRuß  aufnimmt  uub  baburd)  bunfel  ge* 
färbt  wirb.  $)ie  3lnwenbung  be$  ©Ultimi  elajticumä  ift  eine 
außerorbentlich  oielfeitige ; e<3  bient  gur  Bereitung  elaftifd)er  unb 
wajferbidjter  Stoffe,  ju  Ueberfc^utjen,  al$  tHabirmittel  u.f.  w. 

3weiten$.  2)a$  o u I f a nif  ir  t e Äa  u tf  d)  u cf  ift  ein  Äunft* 
probuct,  welches  erhalten  wirb,  wenn  man  baS  ed>te  ^autfebuef 
mit  fchwefelhaltigen  glüfftgfeiten , j.  mit  fünffacb  Schwefel* 
fatium  ober  Sb(ovfd)mcfel  in  ©erübrung  bringt  wobei  eSSd;we* 
fei  aufnimmt  unb  baburch  noch  oiel  elaftifcher  wirb.  3>aS  oul* 
faniftrte  Äautfchud  ift  aufjerorbcntUch  elaftifd);  gewöhnlich  be- 
ftfjt  eS  eine  beftäubte  Oberfläche . bie  oon  barauf  ftfcenbem  pul* 
oerförmigem  Sd)toefel  l)errül)rt ; e$  bient  gu  ähnlichen  3t»c(fen 
wie  baö  echte  Äautfdnicf. 

SDritten^ . ®ie  © utta  *$  erdta  ftammt  oon  mehreren  in 
Dftinbien  wad)fenben  fßflangen  ab , unb  ift  ber  eingetroefnete 
9Jtild)faft  berfelben ; fte  ift  gewöhnlich  grau  gefärbt,  oon  unan* 
genehmem  fdtwadfem  ©eruch  nach  altem  Ääfe ; fte  fattn  jebod) 
and)  gang  weif  erhalten  werben , wenn  man  bie  rohe  ©utta* 
ifkrdja  in  ©tü°rof°rm  ouflöfl  unb  bie  Cöfung  mit  Sßeiugeift 
oerfefjt,  webttreh  fte  farblos  nieberfäüt.  Oie  ©utta^ercha  ift 
weniger  elajtifd) , fonbern  auferorbentlicb  jäh » fte  wirb  in  ber 
Söcirntc  weich . teigartig  unb  laß  t ftdj  mit  größter  Ceichtigfeit  in 
jebe  beliebige  gornt  bringen.  3l>re  Qlnwenbung  ift  eine  gang 
auferorbentUdje ; fte  bient  gur  Oarfteüung  oon  SWafchinenbän* 
bertt , bett  oerfdtiebeitften  ©eräthfdjaften , bie  burch  ihre  Unger» 
brechlidtfeit  auögegeic^net  ftttb , aber  allerbingö  nid)t  heiß  wer* 
ben  bürfen;  auch  als  3at?nfett  i|t  fte  oorgüglich.  3hre  ^Inwen* 
bung  ift  wahrhaft  unetfdtöpflich. 


©Ufte  ©ruppe.  ©micbftoffe. 
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4]micf)ftoffe, 

307.  2Bab  finb  ©crurfjftoffc  ? 

Oie  ©erud)ftoffe  ftnb  organifdje , entweber  nur  au3  Äof  * 
lenfloff  unb  ffiafferftoff , ober  jugleid)  au3  wenig  «Sauerftoff  be= 
ftefenbe  SBerbinbungen ; fte  fmb  tfeilä  flüffig  unb  f eifjen  bann 
dtfevifefe  .Oele,  tfeild  finb  fte  feft  unb  inerben  bann  6am= 
pfjore  genannt.  ©ie  finb  bie  Urfad>e  be$  eigentt>ümlid)en  ©e= 
ruefeä , ben  bie  meiften  ffßftanjen  in  me  fr  ober  weniger  [tat  fern 
©rabe  Derbreiten , unb  finbett  fid)  baf  er  im  ipflattjenreidje  fef  r 
allgemein,  gewöfttlid)  gemeinfd;aftlici>  mit  ^arjen. 

308.  2Bn3  fiir  (gigcnfcpaftcit  DcfUpCit  &ic  ättjcrifdjcit  Dete? 

Oie  ätferifefen  Oele  ftnb  farblofe , wafferfeüe,  feiten  blau, 
grün,  gelb  ober  braun  gefärbte,  fefr  leieft  betneglid)e,  auf  2Baf= 
fer  fcfwimmettbe,  leid)t  ent^ünblicfe  unb  mit  fetlleudjtenber,  ru= 
pettber  flamme  brennenbe  Jliiffig  fei  teil.  5lüe  ätferifefen  Oele 
oertoaitbelu  fid)  leieft  fdjon  beim  bloßen  Siegen  an  ber  Suft  in 
Oampffotm  unb  geraffen  bei  160  — 170°  in  nnrflidjeä  ©ie* 
ben,  wobei  fte  fid)  beftiüiren  laffett.  ©ie  beftfen  alle  einen 
[tarfen  ©erlief,  ber  befonberS  ifrent  Oampfe  cigentfümlid)  unb 
gleicf  bent  ©erliefe  ber  ^3flange  ift , aud  weld)er  ein  atferifcfeä 
Del  abftanimt;  ber  ©efdpnacf  ifl  brennenb  erwärmenb  unb  bei* 
§enb.  Oie  ätferifefen  Oele  unterfcf eiben  ftef  bafer  Don  ben 
fetten  Oe  len  (flüfftgeit  fetten)  befonberd  buref  if  re  gliief* 
tigfeit,  if  reu  ©erud)  unb  ifren  ®efd)macf ; auf  Rapier  erzeugen 
fte,  wie  bie  fetten  Oele,  einen  fogettannteit  fycttfleef,  ber  aber, 
ittbent  ftd)  baö  Oel  Derfliief  tigt,  in  furjer  3dt  wieber  berfd)Win* 
bet.  Oie  ätferifefen  Oele  ftnb  in  2B  aff  er  in  fefr  geringer  Wenge 
auf(öälid)  unb  tf eilen  bann  bent  Sffiaffer  ifren  ©erud)  mit ; 
fold)e5liiflöfungeit  nennt  man  ätferifdjeffiäffer,  itt  2Bein* 
geift  ftnb  bie  ätferifefen  Oele  in  jebem  23erfältniffe  löedid).  21  n 
ber  Suft  jiefen  fte  leieft  etwaö  ©auerftoff  an , werben  biefer 
braun  tittb  Derfarjen  ftd)  atlmälig. 

369.  SBcröcn  bie  iü^enftfieit  Detc  häufig  benutzt? 

3a,  fte  bienen  ju  ben  Derfd)iebenften  S^ccfett ; mefrere  bie* 
nen  ald  Heilmittel,  anbere  junt  S ö f e n d o u $ a r j e n $unt 
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Sefjufe  ber  (5ivni§t>ercitung  ober  gum  23erft>eilen  ber  garben. 
3fyve  ftauptanwenbung  ftnben  aber  bie  ätfyerifdfen  Oele  in  ber 
Parfümerie  unb  ber  ßiqueurfabrifation,  inbem  bie 
Siqueure  nieftö  anbereä  ftnb  , ale  Spiritus , bem  oerfd)iebene 
ättjerifdje  Oele  nebft  3 11  cf  er  beigemengt  werben;  and)  bie  Par* 
filme  ftnb  ©emettge  oerfd)iebener  ätfyerifdjer,  in  SBeingeift  auf* 
gelöfter  wofjlrietfenbcr  Oele. 

370.  2Öcld)e3  ftnb  Sie  loidjtigftcn  otfjerifdjcit  Stete  ? 

Grfiend.  T>aä  Terpentinöl  finbet  fid>  gemeinfdjaftlidt 
mit  bem  Terpentinfyarge  in  ben  oerfd)iebeneti  Terpentinen.  Gä 
wirb  au$  bem  Terpentin  burd)  ©eftillation  mit  Sföaffer  qcwoit* 
nett , wobei  ed  mit  ben  SBafferbämpfeti  entweicht  unb  ftd)  auf 
ber  Oberflädje  be$  überbeftillirten  ©ajfctä  anfammelt.  Oaö 
Terpentinöl  beftel)t  attö  10  Atomen  Äofylenftoff  unb  8 Atomen 
Ußafferftoff  (eine  3ufammenfefcung , bie  bie  meiften  ätlterifdien 
Oele  befttjen) , unb  ift  bat)er  = C10HS.  Gö  ift  farblos  , leidet 
beweglid),  oott  unangenebmem  Terpentingerud)  unb  brennenbem 
©efdjmacf.  G$  wirb  außerorbentlid)  baufig  Jur  Oarftellung  non 
Oelfarben,  ^itniffett  tc.  benutzt ; ed  fattn  mit  Tßaffcr  eine  fefte, 
weiße,  angenehm  riedjettbe  Perbiitbuttg  bilben,  bie  man  Ter* 
p entin campt) er  nennt.  — 3rceiten$.  G i tr o n ö 1 wirb  oon 
oerfd)iebenett  Gitrudartcn  unb  jwar  burd'  Oluöpreffett  ber  £d'a* 
len  berfelbctt  gewonnen.  Watt  unterfdjeibet  ba$  ed)te  Gitronöl, 
ba^  Ser gam ott öl  (oott  ber  Sergamotte)  nttb  bae  potttc* 
rangen  öl,  wa$  tbeilä  an£  ber  pomerangenblütt>e , tbeilö  auä 
ber  pcmerangenfd)ale  gewonnen  wirb ; alle  biefe  Oele  ftnb  in 
ber  parfümerie  fet)r  gefdiäßt,  befonberä  ba$  Pomerangenblütf)öl. 
— T)ritten$.  SDaä  2Bad)t)0  Iber  beer  öl  finbet  ftd)  in  ben 
2öad)t)olbetbeeren. — Siertend.  T)a3  Pfefferöl  finbet  ftd)  im 
fd)Warjen Pfeffer.  — günftettS.  Oaö  Peterfilienöl  finbet  ftd) 
in  bem  Peter  jiliefantett.  — <5cd)fteti$.  T>a£  Go  ri  an  ber  öl  ijl 
ba£  ätlierifd)e  Oel  be$  Gorianbcrfamenä.  — (Siebenten^.  Oaö 
Kümmel  öl  wirb  an$  bent  Äümmclfamcn  bargeftellt  nttb  bat 
eine  außcrorbentlidte  Ulnwettbung  gur  Ciqueurbcreitung.  — Sd)* 
tend.  Oaä  Sngweröl  wirb  im  3ngwer  angetroffen. — fTieim* 
tettd.  T)a3  Pfeffermün  göl  flammt  oon  ber  Pfeffernüinge  unb 
wirb  Itäuftg  benufjt. — 3cf>nten^-  SBurntfamenöl  fitt* 
bet  ftd)  im  SCBurmfamen.  — Gilftenä.  Oa$  röntifd)  Gba* 
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mitten  öl  ift  entweder  grün  ober  blau  gefärbt  unb  wirb  auS 
ben  römifcf)en  Sbantillen  gewonnen.  — S^ölftenö . OaS  9t  o* 
fett  öl  wirb  auS  ben  91  ofenblättern  ber  ortentalifdjen  9tofen  be* 
reitet  unb  ift  einer  ber  gefd^teften  Parfüme ; in  ber  ftalte  wirb 
eS  feft.  Oie  ber  ätlgerifdgeu  Oete  ift  eine  aufjerorbentlidje ; 
man  fennt  nod)  baS  Sehern  öl,  ÜJtuSfatblu  menöl, 
SalmuSöt  (bient  juni  öiqueut),  ©albrianöl,  2öet* 
m u 1 1)  ö l , 0 \)  \)  m i a n ö l , ßavenbelöl,  Ui  o S nt  a r i n ö 1 , 
ÜJt  a f o r a n ö t , © a 1 b e i ö 1 unb  Diele  anbere  mehr. 

Qltcrfrcürbige  Oele,  n>eld)e  <Sd>n>efel  enthalten , ftnfcen  fid)  in  ben 
3 leie  b ein,  bem  Ä n o b 1 a u d) , bem  in  ©afjrung  übergegangenen  S en  f * 
fanten,  bem  eerrettig,  bem  Jeufeläbrecf  u.  f.  tt>.  Stile  biefe 
Oele  rieten  fef)t  fcfyarf  unb  unangenehm  fnobtaudjavtig ; tf)t  ©efdjmacf  ift 
beijjenb. 

371.  SBaS  fiir  Gcigenfrtiafteit  befitjcn  bte  Gmnppore? 

Oie  Samphore  ftnb  feft,  weif,  ftpftaUinifcf) , leister  als 
ffiaffer,  fd^metgen  leicht  in  ber  ffiärme  unb  verflüchtigen  fid)  wie 
bie  ätl)erifd?en  Oele ; fte  befttjen  einen  burcbbringenb  uromati* 
fc^en  ©erucb  unb  einen  erwärmenben  ©efdjntacf , wirfen  inner* 
lid)  genoffen  giftig;  fte  (affen  fid)  leidet  entgünben.  brennen  mit 
bettleudftenber,  rufjettbet  flamme;  im  ffiaffer  finb  fte  nicht  auf* 
löSlid) . bagegen  löfen  fte  fid)  leicht  in  Sffieingeift  auf.  ©ie  bie* 
neu  in  ber  £cilfunbe,  ftnbett  ftch  jebod)  im  91(Igemeinen  feltener 
in  ben  fPflanjett , als  bie  ätt;erifd>en  Oele ; oft  fontmen  fte  ge* 
meinfd)aftlid)  mit  folchett  t>or. 

372.  2Be(d)c$  finb  btc  nndjtigflcn  GnmpOorc? 

Oer  e d>  t e Sa  mph  ft-  Oiefer  beftelft  auS  10  Qttonten 
Äohlenftoff,  8 Atomen  fflafferftoff  unb  1 5ltom  ©auerftoff;  er 
ift  alfo  = C10Il8O  ; er  fttibet  ftch  in  bent  Sampherbaum  unb 
wirb  auS  bem  in  ©tücfeti  jerfägten  ^>olje  biefeS  Saumes  burch 
Srbitsen  mit  S® affet  gewonnen , wobei  ftch  ber  Santpher  Der* 
flüdjtigt.  Oer  Sampbet  ift  feft,  weifj,  weich,  Don  burd)bringett* 
bem  ©mich;  er  fdfmiljt  bei  175  Sßärmegrabett  unb  verfliegt 
bei  jeber  Temperatur.  — Oem  Samptfer  ähnliche  ftörpet  ftnbett 
ftch  in  vielen  fßflanjen. 
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Zwölfte  ©ntppc. 

Pffun^euGafcn. 

373.  28 ne  ftnD  ißflansciibnfcn? 

2)ie  ipflangenbafett  ftnb  fticfftofffjaltige,  organifd)e,  in  »er« 
fd)iebenen  Ißflangen  oorfommenbe  33erbinbungen,  welche  fid>  mit 
beu  Säuren  gu  [abartigen  Körpern  vereinigen  föitnen , fomtt 
baftfdje  Sigenfdjaften  beftpen.  'Dian  unterfdjeibet  gewöhnlich 
$flangenbafen  , bie  auä  &ot)lenjtoff,  2Bafferfioff  r ©tiefftoff  unb 
©auerftojf  befielen,  fogenanute  fauerflofff>altige  ^Sflan* 
genbafen  nnb  fotd>e , bie  mir  au$  Äotj(en|lcff , 2öafferfloff 
unb  ©tiefftoff  gufanimengefejjt  fmb  , alfo  feinen  ©auerftoff  ent* 
galten,  ba£>er  f auer  ft  offfreie  Ißf  langen  bafen  genannt 
werben. 

374.  Söflö  für  deißenf haften  bcflgcn  Die  fauerftoff&altigen  'Pflanjcubnfcit  ? 

2)iefe  ftub  im  Hlögemeitten  fefte , gerudjlofe , farblofe,  frt)* 
ftaQiftrbare , in  Höaffer  wenig,  in  Höeingeift  leidit  löbliche  33er* 
binbnngen.  33ielc  berfelbeit  gehören  gn  ben  fyeftigften  ©iftcu, 
anbere  ftnb  wichtige  Heilmittel.  £>ie  eingelnen  ipflangenbafen 
finben  ftdj  feiten  in  mehreren , gewöhnlich  nur  in  einer  fl  an  ge 
ober  in  ben  oerfd)iebenen  Hirten  einer  ipflangengattung. 

375.  28clct)c$  ftitD  Die  wirtjtigfteii  fauerftoffljnltigcn  ißflaitjcnbafcn  ? 

®a$  Dlorphium,  Hiarfotin,  Sbinin,  Gfindhontn,  ©trpdjnin, 
©mein . Beratrin,  ©olanitt,  Hltropin,  2>aturitt,  Hlfonitin,  H3i* 
perin,  ßaffein  ober  21) ein  unb  2l)eobroniin. 

37ß.  28 aä  ift  Storp^ium? 

‘DaäDtorphium  beftel)t  au$  34  Hitomen  Äoblenftoff,  lOHlto* 
men  Höafferjtoff , 1 Hltoni  ©ticfjtoff  nnb  6 Hitomen  ©auerftoff; 
e$  ift  alfo  = C34I119N06. 

377  . 2Ba3  fiir  Giflcnfdjnftcu  licft^t  Dn$  üßorp&ium  ? 

Se  frpftallifirt  in  glaSglängenben , vierfeitigen,  geruc^lofen. 
febr  bitter  fdjmedenben  f leinen  ©dulden , ift  in  Höaffer  nnb 
Hlettjer  faft  nid)t,  in  Höeingeift  leid)t  auflö$Udj> , gerfept  ftd)  beim 
@rl)if$en , wirft  innerlich  genoffen  in  geringer  Di  enge  einfd^lä* 
fernb,  in  größerer  Dieitge  töbtlid).  Diit  ben  ©äitten  bilbet 
farblofe,  frpftatlifubare,  bitter  fd)iuecfettbe  ©alge. 
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378.  2So  finben  U)ir  ba3  ®torpf|ium? 

33id  iept  pat  man  ed  nur  in  bem  Opium  mit  ütteeonfäure 
verbunben  aufgefimben  ©ergl.  oben  ©eite  115). 

379.  2Ba$  ift  3Jarcotin? 

Oad  Piarcotin  befielet  aud  46  Atomen  Äoplenpop,  25  51to- 
men  ©afferpop,  1 2ltom  ©titfpop  unb  1 4 Atomen  ©auer* 
jtoff;  ed  ift  alfo  = C46H25N014. 

38i).  23n$  fiir  Eigcnfdjaftcn  6cfi6t  boS  Sinrcotin? 

Qi  fnptaüiprt  in  großen,  farbtofen , gerucp  * unb  fap  ge* 
fcpmacflofen , in  ©aper  nicpt , in  ©eingeip  unb  2letper  Ieid)t 
lödlicpen  fabeln.  3n  ber  £ilje  wirb  ed  gerpört,  innerücp  ge* 
noffen  wirft  ed  nur  fcpwacp ; mit  ben  ©auren  hübet  ed  leid;t 
gerfejjbare  ©alge. 

381.  2Bo  finben  mir  bn$  Slarcotin  ? 

©ir  finben  cd  in  bem  Opium  neben  bem  9Jtorppium. 

Oaä  Dtorpfyium  unb  9?arcotin  gewinnt  man  auä  bem  Opium,  menn  man 
biefeä  mit  Perbiinnter  <Saljfäure  errcärmt , bie  erhaltene  Söfung  fxttrirt  unb 
bann  mit  ttmmoniaf  Pcrfeljt , mobei  ein  Dticbcrfd)tag  entftef)t , ber  au$  3)tor> 
pffium  unb  9tarcotin  befielt ; biefer  mirb  mit  Steter  belfanbclt,  in  Wcld)em  ftd) 
bad  Olarcotin  auftöfl,  mäfyrenb  ba$  tD?orpf)ium  juriief bleibt , bann  in  ffleingcifl 
getöfl  unb  au$  biefer  Söfung  burcf)  Werbungen  gewonnen  mirb. 

382.  2Ba$  ift  Eljinin  ? 

Oad  (Sbiniu,  eine  ber  wicptigpenPSpangenbafen,  befielt  au^ 
20  Sltomen  Äoblenpop,  12  Atomen  2Bafferftoff,  1 21tom  ©tief = 
floff  unb  2 Atomen  ©auerpop ; ed  ip-alfo  = C20Hl2NO2. 

383.  23a«  fiir  gigenfdmftcn  beft^t  ba8  Epinin? 

Qi  frppaüiprt  fept  [dimer  unb  mirb  gewöpnlicp  ald  eine 
weipe,  in  ©aper  unlüdlicbe,  gerudpofe,  fe(;r  bitter  fd)mecfenbe, 
in  ©eingeip  leicht  lödlicpe  9Jfape  erhalten.  9J2it  ben  ©auren 
hübet  cd  frppaüiprbare  ©alge. 

Oad  [cp m ef  e (f  aure  (5 £> i n i n ip  ein  in  f (einen  weipen 
Diäbelcpen  erfepeinenbed  ©alg , melcped  in  ben  gabrifett  im  ®ro* 
pen  bargepellt  mirb,  unb  eined  ber  wicptigPen  lieber  vertreiben* 
ben  Mittel  ip.  3u  ber  $ipe  mirb  bad  Spinin  gerpört. 

384.  23o  finben  mir  baä  Etjinin? 

5Öid  [opt  bat  man  ed  nur  in  benSpinarinben  (ftieberriuben) 
an  Spinafäure  gebuuben  angetropen  (»ergl.  oben  ©.  116). 

■fäirjct,  6f)emic.  1 0 
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385.  Sßa8  ift  (£indj)onin  ? 

2)ad  ßincponin  befielt  aue  20  Atomen  Äoplenpop,  12  51  to* 
men  2öafferftoff . 1 5ltonr  SticfpoP  unb  1 5ltom  Sauerpop; 
ed  ift  alfo  = C2ÜI112N0. 

386.  2Bai?  fiir  (gigenfdjnften  fcefifct  ba8  (iiiidjoniu  ? 

ßd  t’rtptalliprt  leicht  in  t» linnen  gläu^enben , in  üöeingeift 
leidet  lodlicpen  fabeln ; ed  hübet , toie  bad  ßpinitr,  mit  ben 
Säuren  fet>r  bitterfcßmecfenbe  Salje,  bie  innerlid>  genoffen 
ebenfalls  lieber  t>ertreibenb  witfen,  bodr  fdiwäcper  ald  bad  ßpi* 
nin  nnb  feine  Salje.  3n  ber  Hipe  wirb  ed  jerftört. 

387.  2öo  finbcu  mir  boö  Gittdjottin  ? 

Sieben  bem  ßt;inin  in  ben  ßpinarinben. 

388.  2Bn3  ift  Str^djnin? 

2)ad  Strtytpnin  heftest  aud  42  2ltomenÄoplenftop,  22  5lto* 
men  Sffiaffevjloff,  2 Atomen  Sticfftop  unb  4 5ttomen  Sauer* 
ftoff ; ed  ip  alfo  = C42H22N204. 

389.  2Bct$  fiir  Siflcnfdjaftcn  bcfifct  bnS  0trt»d?nin  ? 

J)ad  Strl)d)nin  hübet  f leine  weipe , fetjr  bitter  fcpmecfetibe, 
gerudpofe,  in  Gaffer  nicht , in  Höeingeift  leicht  löbliche  ftrt)* 
Palle ; ed  ip  eitted  ber  fürdperlicpften  ©ifte  unb  bemirft  fdpon 
in  ben  fleinpen  DDtengen  nad;  wenigen  ÜJJinuten  Starrframpf 
unb  Job.  3n  ber  Hipe  wirb  ed  jerpört.  DJtit  ben  Säuren  biU 
bet  ed  leidet  bitterfdjmecfenbe,  giftige  Salje.  \ 

390.  2Bo  finben  mir  baS  Strtjdjniu  ? 

3u  ben  »etfepiebenen  ippanjenarten  ber  ©attung  Stvpdpnod, 
namentlicp  in  ben  Samen  niedrerer  Strpcpnodarten , befonberd 
in  ben  Sgnatiudbopnen  unb  ben  befaunten  Äräpenaugen , bie 
tpeild  ald  Heilmittel,  tt>eü^  ald  ÄaJjengift  k.  betrübt  werben. 

391.  2Ba$  ift  5?rucin  ? 

£>ad  Srucin  beftept  aud  46  Qltomen  ftoplenpop,  26  5lto* 
men  2Baperftop,  2 Atomen  Sticfpoff  unb  8 Atomen  Sauer* 
Pop ; ed  ip  alfo  = C4eH2ßN208 ; cd  frppaöiprt  auep  in  färb* 
lofetr.  bitter  fepmeefenben  fabeln  ober  Säulen,  bie  innerlich  ge* 
noffen  giftig  würfen , unb  pttbet  ftd;  neben  bem  Strpcpnin  in 
ben  Äräpenaugen. 

392.  2Ba?  ift  Wcrntrin  ? 

£>ad  SBeratrin  ip  eine  merfwiirbige  pspanjenbapd,  bie  fcpwer 


ßroölftc  ®tuppe.  *33flan jcnbafcn . 


147 


frpflaöifrrt,  getr>ö(>nlid;  ald  jarted,  weiftedfpuloer  erfd>etnt,  weldfed 
in  bet  Hi&e  gerflört  wirb  unb  äu^erft  giftig  toirft.  ©dangt  bad 
fßuloer  bed  Sßeratrind  ald  Staub  in  bie  iJtafe,  fo  erregt  ed  fürct?= 
terlicfyed  liefen ; bad  SSeratrin  finbet  frd)  in  bet  fogenanuten 
weiften  fftiejjwurj. 

393.  2$a3  tft  Solanin? 

£>ad  Solattin  erfdjeint  in  Heitren  weiten,  pertm nttergfdn= 
jenbetr  Ktt)ftaü[duippd)eu  , fcfynrecft  efeltiaft  bredjenerregenb  unb 
bewirft  innerlich  genoffen  33red>en . ©d  finbet  frd)  befonbetd  in 
faulen  Kartoffeln  unb  in  ben  Kartoffeltrieben  ober  Keimen. 

394.  SJaä  ift  Tltropitt  ? 

2) ad  Atropin  ift  eine  fpflatigenbaftö , bie  in  büfdjelförmig 
bereinigten,  farblofetr  Dfabeltt  frpjtaüifirt ; ed  ift  ein  fef>r  l;efti- 
ged  ©ift,  wirb  aber  beim ocf)  ald  Heilmittel , befotrberd  in  ber 
ülugenfyeilfunbe  angewenbet;  ed  ift  ber  giftige  33eftaubtl)eil  ber 
befatmten  £oüfirfd;e,  aud  weldjer  cd  abgefdjiebetr  werben  fann. 

395.  SBaS  ift  Xaturin  ? 

3) ad  Daturin  ift  and)  weift  unb  frt)ftäüinifdf> , wirft  nod? 
giftiger  ald  bad  Atropin , unb  finbet  frd;  in  ben  Samen  bed 
Stecfjapfeld,  ber  biefenr  Körper  feine  ©iftigfeit  oerbanft. 

390.  2Sa$  ift  Jtconitin? 

$>ad  ’Jlconitin  ift  weift , nidft  frpftallinifd) , fdjmecft  bitter 
unb  fratjenb , wirft  fiirdrterlid)  giftig  unb  finbet  jtd)  befotrberd 
in  ben  Slättern  bed  ©ifenfyuted , bie  biefenr  Stoffe  il;te  ® iftig= 
feit  oerbanfen. 

397.  SffiaS  ift  ?iperin? 

2>ad  fß  iperin  ift  weif?,  frpftallitiifd;,  gerud)  * unb  gefd)irtacf= 
loö,  rrid;t  giftig ; ed  finbet  frd)  befonbetd  im  weiften  Pfeffer. 

398.  23a3  ift  Gaffeln  ober  Xfie'in? 

©ine  ißflan^enbaftd,  bie  aud  1 6 Atomen  Kofylenftoff,  1 0 <Jlto* 
men  ©afferftoff,  4 2ttomen  Sticfftoff  unb  4 Atomen  Sauerftoff 
beftel)t,  alfo  = ClßH10N4O4  iß. 

399.  SE?a$  fiir  Gi[jenf(f)nften  bcfitjt  ba«  Gaffeln  ober  Xl)cln? 

©d  frpftaüifrrt  in  feljr  feßönen , langen , feibenglängenben, 
biegfanren  Ktpftallfyaaren,  ift  in  ©affet  leicht  lödlicf),  gerudßod, 
feßmeeft  bitter,  bewirft  itttterlid)  getroffen  Kopffdjtirerj , Hcr$5 
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pochen  , 3ittern  unb  ©d;winbel , fcbmiljt  in  ber  ©ärrne  unb 
oerwanbelt  ftd;  ot;ne  3etKbun9  in  55anipf;  cd  ift  nur  eine 
fd)wad)e  23a  jtd. 

400.  2Bo  fiiibcn  wir  bn8  Gnffe'in  ober  Xbr'in? 

T)ad  (Saffein  ober  Thein  finbet  ftd)  t>auptfäc^lid?  in  benÄaf* 
feebo^nen  unb  ben  Tbecblättern  unb  ertt>eilt  ben  aud  biefen 
«Stoffen  bereiteten  ©etränfen,  bem  ftaffee  unb  bem  Tbee,  if>re 
aufregenben  2Birfungen.  Gd  ift  fet>r  intereffant,  bafi  ftcb  im 
Kaffee  unb  im  Tl;ee  berfelbe  wirffame  2Jefianbtbeil  finbet. 

401.  2©a8  ift  TOcobromin? 

T)ad  Theobromin  finbet  ftd)  in  ben  ©acaobotjnen  unb  bat 
niete  2(el;nlid)feit  mit  bem  6 affein . 

402.  28ci8  für  Giocnfdwftctt  bcft<3cn  bic  fnuerfiofffreieu  ipflonjtnbofcn? 

T)iefe  finb  im  2lllgemeinen  farblofe , ölige , betäubenb  ftarf 
riedfenbe,  in  2öeingeift  leidet  lödlidje , in  böserer  Temperatur 
o(;ne  3crfet3ung  beftilUrenbe  glüffigfeiten. 

403.  2Beld)c8  finb  bic  widjtioftcn  fauerfiofffreien  'Pflanjcnbafcn  ? 

T>ad  Nicotin  unb  bad  Goniin ; fonft  ftnb  biefe  Äörper  fei* 
ten  in  bet  Diatur;  bod)  fönnen  Diele  ähnliche  auf  fünfilidte 
2Beife  l;erDorgebrad;t  werben. 

404.  3Bn$  ift  Sticotin? 

T)ad  Dticotin  bcftet>t  aud  20  Atomen  Äohlenfloff,  14  Atomen 
©afferftoff  unb  2 Atomen  ©tieffioff;  ed  ift  alfo  = C20H14N2. 

405.  2Ba3  für  GißcnfCbnftcn  befiüt  ba8  DHcotin? 

T)ad  Nicotin  ift  eine  farblofe , ölige , burebbritigenb  febarf, 
in  ber  ©atme  im  l)bd)flen  ©rabe  betdubenb  nach  Tabafdfd)nter= 
gel  ried)enbe,  brenttenb  fd>arf  fdtntecfenbe,  in  ©affer  unb  ©ein* 
geift  leidet  tödliche,  bei  250  ©ärmegraben  ftebenbe  glüfftgfeit. 
T)ad  Diicotin  ift  eined  bet  h^ftigften  ©ifte , bewirft  fd>on  in  ben 
fleinften  Mengen  ©dtwinbel , conDutfioffche  3ucfungen  unb  ben 
Tob  ; ed  wirft  Don  allen  bid  jefjt  befannten  ©iften  am  fd)nellften. 

400.  2Bo  fin&cn  wir  bc>8  'JHcotiit? 

T)ad  Dticotin  finbet  ftch  in  geringer  DJtenge  in  ben  Tabafd* 
pflanzen,  namentlid)  in  ben  23lättern  bed  Tabafd,  bic  befonberd 
jur  Jabrifation  bed  Utaucbtabafd  unb  ber  Gigarren  bienen  3e 
!d)led)ter  bic  Tabafdforte  r befto  mehr  Nicotin  enthält  biefelbe. 
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HÖährenb  bed  (Rauchend  Toirb  allerbingd  ein  £f)eil  bed  (Ricotind 
burcf)  bie  |nj3e  jerftort ; ein  anberer  £fyeil  fiubet  ftch  in  bem 
(Rauche  unb  bal)er  beft$t  berfelbe  betäubenbe  ©igenfd;aften , be* 
fonberd  für  fold)e,  bie  felbft  nicht  rauben  unb  bereu  Drganid* 
mud  baher  an  bie  Söirfungen  äufjerft  f (einer  Stengen  bed  ©if* 
ted  nid)t  gewöhnt  ifi. 

407.  2Ba3  ift  Koniin  ? 

©ad  ©oniitt  befielt  aud  1 6 Atomen  ftotjlenftoff,  15  Atomen 
Sßafferfloff  unb  1 2ttom  ©ticfftoff;  ed  ijt  alfo  = C16H15N. 

408.  2Sa3  fiir  Kigenftbnftcn  bcfiljt  baS  Koniin? 

©affelbe  ifi  eine  farblofe,  ölige , in  SGBaffer  leid;t  lödlid;e, 
bei  200°  ftebeube,  roibrig  betaubenb , nad)  URäufefoth  ried;enbe 
$lüffigfeit.  innerlich  wirft  ed  wie  bad  (Ricotin  äufierft  giftig. 

409.  2öo  fiubcn  wir  ba8  Koniin? 

3n  ber  ©(hierlingdpflanje , bie  ihrer  2lel)ulidjfeit  mit  ber 
(fkterfilie  wegen  leidet  mit  (enteret  r>erwecf>felt  wirb , an  ihrem 
wibrigen  ©eruche  aber  leidet  erfenntlid)  ift.  ©ad  Goniin  ift 
alfo  ber  giftige  Seftanbtfyeil  bed  gefährlichen  ©djicrlingd. 


Slücfblicf  auf  bic  fpflanftendmnte* 

410.  äftit  wa«  fiir  djemif(f)cn  Serbinbungen  ftnb  wir  in  bcrWaitäcntbcmie 
bcfannt  geworben? 

2Rit  ben  Serbinbungen,  welche  entweber^aupt  * ober(Reben= 
beftanbtheile  ber  oerfchiebenen  Sßflangen  ftnb  unb  in  ben  (ßflan* 
jen  and  einfad;eren  ©toffen  hertwrgebradjt  werben. 

411.  SBcldjc  üon  biefett  Serbinbungen  fehlen  feiner  fPflonjc? 

©er  £auptbeftanbtheil  aller  (ßflanjen  ift  bie  fPflanjenfafer 
ober  ^oljfafer,  welche  bad  ©ewebe  ber  $flan$en  hübet.  Puffer 
biefer  ftnben  wir  wohl  in  allen  $flan$en  bad  ©ummi , ©ertrin, 
bie©tärfe,  benßuefer,  bad  grüne  ©hlorovht)ll , berfdjiebene 
©äuren,  £ar$e  unb  ät^erifetje  Oele.  (Seltener  ftnb  bagegen  bie 
23itterftoffe  unb  organischen  Safen  in  ben  ^flan^en. 
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412.  .£>aücn  wir  nun  alle  uiidjtißcren  Seftanotbcile  ber  tßfinnjcn  fennen 
{jelernt  ? 

9iein  ; reit  haben  ttod)  einige  in  allen  $flan$en  oorfoni* 
menbe  ftörper  nicht  erreäfmt,  bie  jebenfaüs  $u  ben  für  ba$ 
Sflanjenleben  reid)tigften  Serbinbungen  gehören , tnbem  fie 
burd)  il;te  leiste  3erfet}barfeit  unb  Seranberlidffeit  ben  Ulnftof) 
jum  ^flanjenleben  geben,  ftd)  ba(;et  oorjüglid)  in  ben  ©amen 
bet  Sflanjen  anfammeln.  Duefe  merfreürbigen  Körper  finbeit 
fid)  fietö  im  Inhalte  bet  Sflanjeitjellen , tljeilä  in  anfgelbfter, 
theilS  in  feflet  $orm,  unb  reerben  fßroteinf örpet  genannt, 
©ie  enthalten  aujjer  vielen  Ultomen  non  ftofylenfioff , UBaffer* 
floff , ©anerftoff  unb  ©tiefftoff  §ugleidf>  geringe  Duantitciteit 
non  ©dfreefel  unb  Sh°^hor  unb  ftnb  in  ber  Sejietjung  bie 
atlgemeinften  Seftanbtfyeile  ber  organifd>en  Diatur  überhaupt, 
als#  fre  in  ben  gieren  in  nod)  niel  größerer  Qttenge  norfommen. 
Der  9i  a £>  tun  göre  er  1 1;  nieler  fßflanjett  für  bie  2Renfd)en  unb  ibierc 
hängt  Ifauptfädflic^  non  biefett  fogenannten  fProteinförpern  ab, 
bie  in  ben  Sf^vi^enfamen  befenberä  mit  ©tärfemefyl  gemengt 
norfommen  unb  in  biefer  IDüfdumg  bat#  norjiiglicbfte  Sabruttg«* 
mittel  für  üttenfehett  unb  Spiere  ftnb. 

413.  2£eliJ)Ci’  ftnb  bie  ucrbrcitctftcn  Protei itförpcr  bc?  '?ilanirnrciiJ)c$? 

(Srflenä.  Da#  fßflanjencireei^  finbet  ftd)  in  aufgelöfter 
^ornt  in  feber  Sflanjenjclle  unb  ftimmt  in  feinen  Gigcnfdiaften 
jicmtid)  mit  bem  Sireeifje  ber  Hühnereier  überein.  — 3nH'itcn^- 
Da#  Begum  in  finbet  ftd)  im  ungelöfleit,  förnigen  3uftan*'e 
in  nieleit  ©atttett , namentlich  in  ben  ©amen  ber  fogenannten 
^ülfeitfrüd)te  (Gsrbfen,  Söhnen,  ©djoten  n.).  Daö  Seguntin 
hat  Ulelfitlidffeit  mit  bem  iit  ber  tf)ierifd)en  Ü)iild)  norfomittenben 
itäfefloff.  — Dritten#.  Der  Älebcr  ober  $f  langen  leim 
finbet  ftd;  im  ungelöfleit  faferigen  3u^an^c  ebenfalls  itt  niclen 
©antett  mit  ©tärfemelfl  gemengt , befonber#  in  ben  ©etreibe* 
famett  (UBeijen,  Äorn,  Hafer  k.).  ‘Der  lieber  reirb  gereonnen, 
reenn  man  ba$  Sie ()1  ber  ©etreibefamen  in  ©defett  unter  2Baf* 
fer  auSfnetet,  reobei  bat# ©tärfemelfl  burd)  biederen  be#  ©acf’e# 
binburd)get)t  (oergl.  ©.  135),  reährenb  ber  lieber  in  bettt  ©arfc 
jurücfbleibt ; ber  lieber  t;at  Uleltnlidtfeit  mit  bem  ^afetjloff  be# 
tl;ierifd)cit  $leifd)e#. 
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414.  2Sa3  für  ©eriinberungen  crlei&cn  bic  ißftanjcubeftanbtljeile  in  ber 
(ibßcfiorbcncit  'Pflanje? 

©obalb  bie  fPflanje  bie  ju  ihrem  Sehen  nötigen  ^unctio* 
neu  nicht  met;v  oerrid)tet,  feine  Salbung  metjr  aufnimmt , ober 
bie  ityr  unentbehrliche  Sahruug  ober  SEßarme  nid)t  finbet , fo 
fann  fte  natürlich  bie  ju  ihrem  Sehen  unb  2öad)3thuni  ftetö  er* 
forberlidfen  neuen  Stengen  oou  Material  uid)t  mehr  tjeroor* 
bringen.  Oie  golge  hiervon  ift  ihr  Job,  wobei  ihre  Organe  ju* 
fammeufaüen,  oertrodnen  unb  abfterben.  Oer  tobte  fßflanjen* 
förper  ift  nun  ber  Sinwirfung  ber  fogenannten  dufferen  (Sin* 
flüffe  (ber  Stift,  geudjtigfeit , ben  oer^ehrenben  ©tragen  ber 
©otine,  ber  abwedjfelnben  Jemperatur)  ungeftört  auSgefefjt, 
unb  ohfdfon  feine  Sefianbtheile  biefen  Sinflüffen  lange  3fit 
trogen,  fo  werben  fte  bod)  nad)  unb  nad)  »eränbert  unb  bic 
fPflanje  geht  in  Serwefung  über,  wobei  fie  altmdlig  gerfätlt 
unb  oon  ber  (Stboberfladfe  toerfchwinbet- 

415.  SBorauf  beruht  bie  SBerwefung  ber  ^flanjen? 

Sei  ber  Serwefung  ber  fßflanjen  gehen  bie  Seftanbtt;eile 
berfelben  nad)  unb  nad)  in  immer  einfachere  Serbinbungen  über 
- unb  verfallen  jule^t  ooUfiänbig  wieber  in  bie  einfad)ften  Ser* 
binbungen  „Äoplenfaure,  2Ö affet  unb  Ulmmoniaf", 
au$  welchen  fte  früher  wd()renb  beS  Sebent  ber  Sflan^e  heroor* 
gebracht  würben.  Oie  Serwefung  ift  bähet  für  ben  fjauShalt  ber 
Statur  oon  f)oher  Sebeutung;  beim  burdj  biefelbe  werben  bie  in 
ben  erftorbenen  ffßflanjen  nu^loS  liegenben  Staterialien  aflmdlig 
wieber  in  Serbinbungen  umgewanbelt  ,*  bie  neuem  Sehen  jur 
Nahrung  bienen  fönnen  ; fte  werben  alfo  aus  bent  tobten  Sflnn* 
jenförper  fortwal)renb  wieber  auf  ben  lebenben  übergeführt  unb 
beftnben  ftd)  bal)er  in  einem  ewigen  Kreisläufe. 

Oie  Serwefung  ber  Sflan^en  geht  jebod)  nur  aüntdlig  oon 
©tatten,  unb  beoor  bie  fPflanje  wieber  in  bie  einfache  Kohlen* 
fdttre,  baS  Snttnoniaf  unb  Sffiaffer  verfallen  fann,  bilbett  fiep  erft 
fogenannte  St  i tt elg  1 i eb  er  ber  Serwefung. 

416.  2Beld)c$  finb  bic  adgcmcinften  aKittcIglicbcr  ber  ®cru>cfuitg  ber 
tpflaitjen? 

Oie  fogenannten  # um  uSförper.  Oiefe  hüben  bie  oherfte 
©chicht  beS  mit  fßflan$en  hef leibeten  (SrbförperS;  fte  finb  baper 
bie  ^auptheftanbtheüe  ber  91  cf  ererb  e , ber  Oantm  erbe,  beS 
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£orf$  u.  f.  to.  £>ie  $umuäförpet  finb  braune  ober  fcbwärslicb 
gefärbte , puloerförmige  ober  gallertartige , nicht  frpftaüifubare, 
gerurf>lofe  utib  gefdjmacflofe  ober  fabe  fd>medf ertbe  Subftatijcn, 
bie  fidj  alfo  bei  ber  Serwefung  ber  auf  ber  (Srboberfläd>e  liegen 
bleibenben  tobten  ^3flanjen  bilben , unb  felbft  leicht  eine  weitere 
3erfe^ung  erleiben.  2lUe -fjumudförper  jeicfjnen  fid)  baburd;  auö, 
baf  fie  baö  Snimoniaf  mit  großer  Segierbe  anjiehen , unb  fie 
haben  baffer  in  ber  Scfer*  unb  £ammerbe  bie  Aufgabe,  ba£ 
jum  Ceben  ber  s$flanjen  fo  unentbehrliche  Smmoniaf  t^eib  aud 
ber  fiuft  an$u$iel)en,  tljeild  aib  bem  auf  bie  drbe  berabftrbmen* 
ben  Segenwaffer  jurü^utjalten  unb  bannt  lösliche  Serbinbungen 
ju  bilben , bie  oon  ben  QBurjeln  ber  Sflanjen  aus  bem  (Srbbo* 
ben  aufgefaugt  werben. 

417.  3Ba§  fitr  allßemeitten  äcrfclnnißSproccffcn  Jönitcn  &ic  'Pflanjcnftoffc 
auperbem  unterworfen  werben? 

2ßir  l;aben  befonberS  jwei  wichtige  3erfej5Utig3proceffe,  burdj 
welche  oiele  ber  in  ben  Sftanjen  oorfommenben  Serbinbungen 
in  tnerfwürbige  neue  ©ubftanjen  iibergefübrt  werben  fönnen. 
SDer  eine  biefer  3erfehung$proceffe  tjei^t  ©ä^rttttg,  ber  an* 
bere  ttoefate  ®cjliUüfioit. 

418.  2Ba§  ifl  ©äljrunß? 

©äl;rung  wirb  jebe3crfe^nng  oon  organifdjen  Serbinbungen 
genannt,  welche  burdi  einen  fd;on  in  3etfefcung  begriffenen  ftör* 
per  angeregt  wirb.  Siele  organifd)e  Serbinbungen  taffen  ftd) 
and)  in  ihrer  wäfferigep  Oöfung  Sabre  lang,  ebne  eineSeränbe* 
nttig  ju  erleiben , aufbewabren ; wirft  man  aber  in  eine  fclcfje 
Suflöfung  eine  anbere  Serbinbung,  bie  in  einer  3ftfcbung  be* 
griffen  ift , fo  pflanjt  ftd)  bie  3ci'febung  gleid)fant  ooit  ber  jwei* 
ten  auf  bie  erftc  Serbinbung  über ; biefelbe  beginnt  ebenfalls 
ftd)  jn  jcrfe^cn , fie  ge()t , wie  wir  un$  auSbrücfen , in  @ät)* 
rung  über. 

419.  ©inb  alte  orßtutiftfjctt  SScrtmtbuttßcn  ßäbruttß^fäbiß  ? 

Sein,  e$  giebt  bauptfäcblid)  gewiffe  gätjrung^fä^ige  orga* 
nifdje  Serbinbungen , j.  S.  mehrere  «Sauren  unb  bauptfäcblid) 
3u(fer,  welcher  auferorbentlid)  leicht  in  (Satzung  übergebt, 
fobalb  man  feine  2öfung  in  QBaffer  mit  in  3erfc^unc\  begriffenen 
©ubftan$ett  in  Serüt)rung  bringt. 
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420.  Stönnen  alle  in  einer  „Serfetjung  begriffenen  Subftanjen  einen  gäl>= 
rung«fät>igen  Mörder  in  (Sätjrung  uerfe^en? 

Stein ; btefe  fjä^t^fett  befttjen  bauptfädflid)  nur  bic  ftiefftoff* 
haltigen  ftörper , bie  ju  ben  aügemeinften  23eftanbtbeilen  beS 
fjßflan$en*  unb  Jtfierreicbeö  gehören  unb  Sßrote'införper  genannt 
»erben.  Die  )|3rotei'nförper  geben  fe^r  leidft  in  eine  Betfejjung 
über  unb  würfen  nun,  roäl;renb  fte  ftd;  jetfeijen,  auf  anbere  93er= 
binbungen  ßetfefcung  erregenb  ein.  ' 4(L/J 

/B  v y . (> 

421.  2Bie  nennt  man  bie  Subflattjcn,  wel#e  fällig  ftnb,  eine  @al)rung  in 

einer  aitberen  Subftanj  berborjurufen  ? f 6 7 . 

Diefelbett  »erben  Fermente  ober  ©äbrungSetreger 
genannt.  Die  Fermente  ftnb  alfo  felbft  in  Bergung  begriffene 
Stoffe,  »eldie  auf  anbere  gteidjfam  anfteefenb  »itfen  unb  bie 
©äbtung  bei  benfelbeit  beroortufen. 

422.  2Bettf)c^  ftnb  alfo  bic  ©ebingungen  jur  ©äbrung? 

SrftenS.  Sine  gatjrungöfälfige  Subftanj.  B^ei* 
tenS.  Sin  $etm ent.  SDrittenö.  Sine  geeignete  Seniles 
ratur  (gerDÖt>nlict>  ftnb  20—40  SBcttmegtabe  ber  ©äbrung  am 
günftigften).  Viertens.  SB  aff  er.  fünftens.  SltmofplfÄ* 
rifdfe  Suft  (bie  atntofpf)ärifd>e  Stift  ift  gen>öf>ntid;  bei  beut 
^Beginn  einer  ©dfrung  tiotb»enbig,  fann  bann  aber  abgefyatten 
»erben , ol;ne  baff  babureb  bie  begonnene  ©äbtung  aufgefyo* 
ben  »irb). 

423.  Silben  ft#  bei  ber  ©äbrung  ber  in  ben  Sflfutjcn  uorfomntenben  23er= 
binbungen  toi#tige  Srobucte? 

3a;  eiltet  bet  »idftigften  ©äf>rung^pr obucte  ift  ber  91t  fo* 
b o l (bie  Subftan^en , »cldje  bei  ber  ©äbrung  eines  ÄörperS 
entfteben , »erben  ftetS  ©äbrungSprobuctc  genannt)  , ber  als 
-ffauptbefianbtbeil  ber  fpirituöfen  ©etränfe  allgemein  befannt  ift. 
Sin  anbereS  intereffanteS  ©äbtungSprobuct  ift  baSÄartof* 
f elfufe  1 öl. 

424.  23)a«  ift  fllfo&ol? 

Der  Sllfcbol , auch  SB  ein  ge  ift,  ober  im  mit  SBaffer  wer- 
bünnten  ßuftanbe  Spiritus  genannt,  befielt  aus  4 Sltonten 
Äoblenftoff,  6 Sltonten  SBaffcrjtoff  unb  2 Sltonten  Sauerftoff; 
ift  alfo  = C4H602. 

423.  233a«  fiir  Gigenfd)aften  beftttt  ber  Tllfoljol? 

Der  reine  SUfol;ol  ift  eine  »afferbeüe,  leidet  be»eglid)e,  ooO* 
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fommen  farblofe,  fet>r  angenehm  ätherifch  riedfettbe , erwärntenb 
brennenb  fchnterfenbe,  leidet  entjünblicfye,  mit  blaßblauer,  fd>n?acC> 
leucfctenber  flamme  »erbrennliche  ^düffigfeit ; er  ftebet  bei  78 
©ärmegraben,  wirft  innerlich  genoffen  betdubenb.  Wit  ©affer 
läßt  er  ftd)  in  jebem  23ert;dltniffe  mmtfdfeii. 

426.  2ßa$  für  2lnwcttbung  bcfiljt  btr  5?llfot)ot  ? 

3) er  ©fol)ol  wirb  als  ©rennmaterial , auch  als  Heilmittel 
unb  jur  ©arftellung  ber  ©fftgfäure  benujjt ; feine  Hauptamrcn* 
bung  finbet  er  aber  als  ©eftanbtheil  ber  fogenannten  fpiri* 
tu  Öfen  ober  geiftigen  ©eträttfe.  £>ie  geiftigen  ©etränfe 
(©ein  , ©ranntwein , ©ier  jc.)  ftnb  fämmtlich  burch  ©dbrutig 
bargeftellte  glüfftgfeiten , welche  mehr  ober  weniger  große  Wen* 
gen  oon  ©fohol  in  ©affet  aufgelöft  mit  anberen  ©ubjlan$en 
(3udfer , g;arbft offen , Säuren  2C.)  oermifcht  enthalten.  Diefe 
gliifftgfeiten  wirfen  in  Heineren  Wengen  erheiternb  unb  bele* 
benb  , in  größeren  Quantitäten  bevaufd?enb  , ja  felbft  töbtlid)  5 
fie  oerbanfen  biefe  ©irfung  ihrem  ©foholgehaltc. 

427.  2BcIrf)cr  Stoff  jcrfütlt  bei  feiner  ©äfyruttg  511  TUfohol? 

$)er  Surfer.  3eber  jurferhaltigc  fßflanjenfaft  fattit  baffer 
leidft  in  ©dhrung  oerfebt  werben,  unb  jwar  betrachtet  man  als 
Ferment  biefer  fogenannten  al  f oh  0 1 i f d) e n ©dhrung  eine 
auS  flehten  tunben  Sitten  beftehenbe  ©flatt$e,  bett  ober 

bie  bie  ftd;  gewöhnlich  freiwillig  itt  jucferhaltigen  glüf* 

ftgfeiten  bilbet.  wenn  man  biefelbcti  einige  Seit  mit  ber  2uft  in 
^Berührung  läßt. 

®a  cä  nun  , wie  wir  oben  gefehen  haben  , mehrere  allgemeine  fßftanjen. 
fötfier,  befonberS  ©tävfc,  ©ummi , ÜJeytrin  unb  fclbfi  bie  fßflan^enfafer  giebt, 
bie  in  3mfer  übergeführt  werben  fönnen  , fo  fann  man  aud)  biefe  baju  bc> 
nudelt,  um  alfohothaftige  ©etranfe  barjufletlen.  Man  bereitet  fogar  bie  größte 
Menge  non  folgen  ©etränfen  auä  ben  flärfemebthaltigcn  ©etreibefamen  , ben 
Kartoffeln  unb  anberen  ftarfemehlbattigen  ‘ßflanjentbeilen.  ®ie  in  biefen  £hei‘ 
ten  enthaltene  ©tärfe  mufj  junächjf  in  3ucfer  übergeführt  werben , weither  leju 
tcrc  bann  burd)  3ufajt  £>cfet>iljcä  in  ©ährung  nerfejjt  wirb. 

428.  SBcIC&Ci?  futb  bie  befannteften  nttoholifchen  ©ctriinTc? 

©rflcttS.  $>er  ©ranntwein.  $>cr  ©ranntwein  wirb  ge* 
gewöhnlich  ouS  ft d r f ent ehl h 0 1 ti gen  Subjianjen,  aus  ©etreibe* 
förttern,  Kartoffeln  2c.  bargefteüt.  3Me  Stävfe  wirb  hier  burch 
ben  fogenannten  Waifchprocefc  erft  in  Surfer,  uttb  le^tercr 
bann  burch  bie  eigentliche  ©dhrung  in  ©fohol  übergeführt. 
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$er  IDlaifchprocej;  beruht  barin,  baß  man  bic  flärfemehlhattigen 
(subflanjen  mit  'Di  a 1 5 unb  Sßaffer  einige  3 eit  auf  70  — 80  ffiärmegrabe  er* 
f>i^t.  3)ad  SDialj  ifi  nid;td  anbered  ald  in  bet  Keimung  begriffene  ©erfienför* 
net,  bie  wäßrenb  bed  keimend  burd)  plöfiliched  Irocfncn  gefiört  Worben  ftnb. 
SEBenn  bie  ©erflcnförner  anfangen  ju  leimen,  fo  baß  fie  ein  ffiürjelchen  aud* 
fd)tagen , meldjed  ungefähr  bie  Sänge  bed  Korned  felbft  befijjt , fo  enthalten  fie 
einen  eigentümlichen  eiweißartigen  Körper , ben  man  $ i a fi  a f e genannt  hat 
unb  ber  ben  toitffamen  Sejianbtheil  bed  IDlaljed  hübet,  inbem  er  in  Berührung 
mit  jiärfemehlhaltigen  Subfianjen  bad  <3tärfemef)I,  wie  ed  auch  bie  <Sd)Wefel* 
fäure  thut  (»ergl.  <5.  131),  in  ßuefer  überführt.  £>at  man  nun  burd)  ben 
Diaift^prccep  bie  jucferhaltige  giüffigfeit  gewonnen , fo  berfe^t  man  biefe  mit 
£efe  unb  unterwirft  fie  einet  ©äffrung , wobei  fich  ber  ßuefer  ju  Koßlenfäure* 
gad,  wetd)ed  unter  Slufbraufen  entweicht,  unb  ju  911fof)ol,  Welcher  in  ber  giüf* 
figleit  bleibt,  jerfeßt.  ®ie  gegohrene  giüffigfeit  wirb  enbüd)  einer  SDeftitlation 
unterworfen,  unb  wad  juerfl  übergeht,  ifi  ber  Ssörantttlueitt , ber  in  100 
Jßeilen  ttWa  20  — 30  SE^eifc  5l(fof)ol  unb  70  — SO  3!^cifc  SBaffer  enthält. 
3e  nad)bem  man  ben  Sranntwein  aud  petfd)icbenen  ©ubftanjen  bargefleQt  hat, 
unterfcheibet  man  j.  18.  Äartoffelbranntwein  (aud Kartoffeln),  K 0 r n* 
branntwein  (aud  Korn)  u.  SD  er  Sranntwein  wirb  burd)  nochmalige  ®e* 
ftiHation  , wobei  juerfi  eine  alfoholreichere  giüfjrgfeit  übergeht,  in  ben  @pi= 
tituS,  Welcher  40  — 50  SEßtile  211fof)ot  in  100  Stilen  enthält,  umgewan* 
beit.  Unb  unterwirft  man  ben  Spiritud  nochmald  einer  SDeflillation , fo  erhält 
man  ald  erfted  SDeftillat  ben  getoobttltdjen  Sßeittgeift,  ber  in  100  SEfiei* 
len  auf  20  Sljeile  SBaffer  ungefähr  SO  Ihe'le  Wirtlichen  21(fof)ol  enthält. 

3weitenS.  $ie  Ciqueure.  ®ie  Siqueure  »erben  meinen* 
tl)eilS  aus  bem  ^Branntweine  bargefteüt,  inbem  man  festeren 
mit  3u<fer  unb  citfjerifcfjett  Delen,  befonberS  mit  fßfeffermünjöl, 
Äümmelöl,  SalmuSöl  unb  anberen  mehr  oerfetjt. 

drittens.  £)aS  33ier  enthält  berfjältni&mäfjig  nur  wenig 
5llfol)ol  mit  ßurfet,  ®eytrin  unb  bem  ©itterjioffe  bee  Hopfens; 
eS  wirb  l)auptfäct)lic^  auS  ber  ©erfte , ober  auS  bem  aus  ber 
©erjte  bargeftellten  Walje  gewonnen. 

Viertens.  $>er2Bein.  3)er  gewöt)nlid)fie  SS  ein  ifl  berStrau« 
benwein.  liefet  entfielt  burd)  bie  freiwillig  eintretenbe  ©ah* 
rung  beS  frifdjen  £raubenfafteS , ber  burd)  feinen  ©el)alt  an 
ßuefer  ausgezeichnet  ifi. 

429.  3>ient  ber  TUfohol  ober  ÜBeiitgeift  nu&etbem  (ur  3>arfteHung  wichtiger 
Serbtnbungen  ? 

3a,  eS  werben  aus  bem  5llfot)ol  mehrere  wichtige  Ifßrobucte 
bargeftellt , befonberS  ber  reine  51  e t h e r unb  0 e r"f  d)  i e b e n e 
6durectther,  aud)  baS  6l)loroform. 

430.  2Bnd  ift  ber  reine  Tlcthcr? 

®er  reineDlether,  auch  <3  ch  w e f e tä  t h e t genannt,  bittet  ftd),  wenn 
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man  ffleingeift  mit  ungefähr  fccr  gleichen  ©enge  englifcher  Schwefelfäure  bid 
jum  «Sieben  erwärmt ; er  befiiüirt  hierbei  über  unb  ifb  eine  farbiofe,  f ef>r  leicht 
bewegliche , burebbringenb  ätherifch  riechenbe , brennenb  fdmuefenbe , leicht  ent« 
$ünb(id)e,  mit  geller  Stamme  brennenbe  Jlüfftgfeit.  Ser  2let()er  oerwanbelt  fich 
[ehr  leicht  unb  rafeh  in  Satnpf;  er  fiebet  fdion  bei  35  fflärmegraben ; athmet 
man  feine  Kämpfe  mit  Suft  gemengt  ein , fo  bewirft  er  ®efüfyllo|tgfeit  unb 
Schlaf,  unb  man  benujjt  ihn  baher , um  bei  Fronten  fchwere  Operationen 
fchmerjloS  auäjuführen  . wobei  man  bie  $u  Dperirenben  oorher  burch  ^Metfjcr* 
banipf  betäubt.  3n  9Gß  a ff  er  ifl  ber  Qlether  wenig  löblich  unb  fchwimmt  auf 
biefetn  , ohne  fich  bamit  ;u  mifchen  ; mit  ffleingeiji  läßt  er  fich  jebodj  in  jebem 
Sßerhältniffe  oermengen  unb  bilbet  bamit  eine  eigentümlich  riechenbe  giüffig« 
feit,  Welche  unter  bem  kanten  £ o ff  m a n n ’ f et)  e St  op  f en  als  23elebungd« 
mittel  fefjr  befannt  ifl.  Sic  Hoffmann'fchcn  Stopfen  finb  eine  Stiftung  oon 
1 Sheil  2lether  unb  2 — 3 Sheilcn  ffleingeift. 

431.  2BnÖ  finb  bic  8iiure--?lctcr? 

fflenn  man  ben  ffleingeift  anfiatt  mit  bloßer  Schwefelfäure  mit  Schwe« 
felfäure  unb  bem  Salje  irgenb  einer  anberen  Säure  erhif-t  ober  beffillirt , fo 
erf)ä(t  man  feinen  reinen  2lether,  fonbern  einen  fogenannten  Säure«  9i  c t h e t. 
So  }.  23.  erhält  man  ben  Sffigfäure«2lether,  wenn  man  ffleingeift  mit 
Schwefelfäure  unb  effigfaurem  SRatron  beffillirt ; biefer  ijt  eine  farbiofe,  lieblich 
nach  23oräborfcräpfeln  riechenbe,  brennenb  febmeefenbe , belcbenb  wirfenbe  Jlüf« 
figfeit , welche  häufig  <»l$  Heilmittel  benufct  wirb.  — 2Ran  erhält  ferner  ben 
23  u 1 1 e r fä  u r e « 21  e t h er  , Wenn  man  Ullfoljol  mit  Schwefelfäure  unb  but« 
terfaurem  Äali  beffillirt ; biefer  iff  eine  farbiofe  Slüffigfeit  oon  ftarfent  2lna- 
naSgcrudj  ; mit  ffleingeifi  oerbünnt  (feilt  er  ba$  21  n anad  5 l bar,  welche^  man 
ben  23onbond  beimifcht , um  benfelben  einen  angenehmeren  ®crud)  unb  ®e« 
fdimacf  ju  erteilen.  — 2lef)nlid)c  Säurc«2lether  bilben  bad  beliebte  23  ou< 
quetbedffleined,  bed  fR  u m d , ßognaedu.  f.  w . 

432.  fflad  ift  (Ftjloroform  ? 

Sad  Shloroform  bejfeht  aud  2 2ltomcn  Äohlenffoff,  1 2ltom  fflaffer« 
ff  off  unb  3 2ltomen  (Jhlor  ; cd  ijt  alfo  = CJI1  CI3.  6$  wirb  gewöhnlich  aud 
bem  ffleingeift  bargefieflt,  inbent  man  biefen  mit  (ihlotfnlf  unb  fflaffer  er« 
fjiht,  wobei  fteff  bad  Shlorofom  bilbet  unb  überbcftiüirt.  Sad  reine  ßbloro« 
form  iff  eine  farbiofe , ölige , in  fflaffer  unterjinfenbe , burebbringenb  füp  rie« 
djenbe  unb  fdjmecfenbe  Slüfftgfcit  , weite  ftd?  leicht  in  Sampf  oerwanbelt,  unb 
beren  Sampf  beim  (Sinattymcn  gleich  bem  2letherbampfe  betäubenb  , bod>  leicht 
auch  giftig  wirft,  ©an  bcnujjt  bad  (ä-hloroform  juwcilen  anfiatt  bed  2letl)er§ 
junt  Sludführen  oon  fchmcrjhaftcn  Operationen. 

433.  fflnd  ift  flartoffclfnfclöl  ? 

£>ad  $ artoffelfufelöl , and)  SImtylgeift  genannt,  heftest 
auö  10  Atomen  Äofylenftoff,  12  3ltomen  ©afferftoff  unb  2 5lto* 
nien  ©anerfteff ; cd  bilbet  fid)  m e bet  Dllfoltol  bei  ber  ©ab* 
rnng , ntib  jn.HU  bejonberd  bei  bet  ©äfyrung  bed  and  ben  Äar* 
tojfeln  bereiteten  3u<fetd,  neben  bent  IHlfofjol.  £>et  eigentbiun* 
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liehe  ©erud)  be?  Kartoffel  branntweinä  uttb  ber  fd;avfe , wiber* 
Ucf>e  fufelige  ©efchmacf  beffelben  rührt  Don  bem  in  biefeni  neben 
bem  Sßeingeift  enthaltenen  Bniplgeift  hev  unb  wirb  ber  Kartof» 
felbranntwein  beftillirt,  jo  geht  juerft  ber  SZBeingeift,  erft  [pater 
ber  Bniplgeift  über,  bet  auf  biefe  SQBeife  gewonnen  werben  fann. 

®er  reine  Bmplgeift  ift  eine  wafferheüe , leicht  bewegliche, 
aufjerorbentüch  unangenehm,  efelenegenb  riedfenbe,  brennenb 
[d>arf  fdfmecfenbe,  leicht  entjünblid>e,  mit  helle*  flamme  Der* 
brennenbe  glüfftgfeit.  33ei  132°  [lebet  er  unb  Derwanbelt  fid) 
in  2)ampf.  3nnerlid)  genoffen  wirft  er  giftig. 

434.  2Sa$  für  eine  Hnwenbung  bat  bn3  flartoffclfufelöl  ocfun&cn? 

früher  fu^te  man  bat?  Kartoffelfufelöl  bei  ber  Branntwein* 

brennerei  aud  Kartoffeln  mögliche  ju  entfernen  unb  nur  beit 
ffieingeijt  aufeufangen.  3ej}twirb  baffelbe  aber  in  großen  CUtan* 
titäten  jur  Bereitung  ber  fogenannten  $rud)  tat  her,  bie  ben 
ßueferwaaren  einen  angenehmen , ben  grüßten  ähnlichen  ©e* 
fehmaef  ertheilen,  Derbraud;t. 

6rl)itst  man  närntid)  ba§  efetfjaft  riedfenbe  Äattoffetfufelöl  mit  Gdpoefel* 
fäure  unb  butterfaurem  , efftgfaurem  ober  batbrianfaurem  Äali , fo  crtjält  man 
^tobucte,  i»eld)e  iiberbefiittiren  unb  burd)  einen  angenehmen,  berfdpebenen 
Jrüc^ten  ähnlichen  ©erudj  unb  ©efdjmacf  au$ge$eid)net  ftnb.  ®ad33irnö( 
ift  j.  23.  ba$  ‘J3robuct,  n>etdE>ed  bei  ber  ®efliQation  »on  2lmhtgeifi  mit  <Sd)i»c= 
fetfäure  unb  efftgfaurem  9tatron  gewonnen  tüirb.  ®al  2lepfelöi  erf>ält  man 
burct?  SDcflißation  »on  2lnn)tgeift  mit  Scbmefelfäure  unb  batbrianfaurem  Äafi. 
2>a$  6 o g n a c ö ( , t»elcf)c$  jur  SBereitung  »on  fünjllidjem  Gognac  bient , er* 
hält  man  burd)  ScfiUIation  »on  2tml)[geift  mit  Sdjmefetfäure  unb  butterfau* 
rem  Äati. 

435.  2BaS  ift  trodene  Seftiflntion  ? 

Unter  troefener  2)eftitlation  Derfteht  man  ba$  ©rhitjen  ber 
organifeben  Berbinbungen  für  ftd) , alfo  ohne  3ufa£  eine?  an» 
bereu  Körpern,  in  einem  £>e[tillation?apparate  (fieberig.  12), 
wobei  alfo  bie  2uft  nicht  jutreten  fann.  Sie  organifeben  Ber* 
binbungen  Derbalten  jtcb  bei  ber  troefenen  £>eftillation  fehr  Der* 
fdfieben ; fte  ftnb  entweber  flüchtig,  ba?  , fte  Derwatt» 
beln  [ich  in  beruhe,  ohne  eine3erfehung  511  erleiben,  in  ®ampf* 
form , treten  alt?  $)ampf  in  bie  Borlage  über  unb  conbenftren 
ftch  hier  nrieber;  ober  fte  ftnb  nicht  flüchtig,  ba?  hetüt,  f>e 
jerfetjett  fich  in  ber  fHtse  in  neue  Körper,  welche  flüchtig  jinb 
unb  überbeftilliren , wahrettb  in  ber  Betörte  gewöhnlich  Kohle 
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jutütf bleibt.  $>ie  hierbei  entftetjenben  neuen  Körper  nennt  man 
bann  fßrobucte  ber  tr Offenen  3)ejtillation. 

436.  23a3  fiir  'Probuetc  bUbcit  fuß  ßcujötjnlitt)  bei  ber  trotfencn  Xeftil^ 
lation? 

®ie  $robucte  ber  troefenen  ©eftillation  ftnb  fetjr  »erfdjie* 
ben , je  na  cf)  ben  ©ubftanjen , freiere  man  einer  troefenen  £>e* 
ftittation  unterwirft ; bod)  c^iebt  e$  einzelne  Ißrobucte,  welche  bei 
ber  troefenen  SDeftiflation  febr  oieler  Äörper  aufrreten  unb  baf>er 
allgemeine  *J3  r o b u c t e ber  troefenen  3) e fl i 1 1 a t i o n 
genannt  werben.  ®iefe  ^robucte  ftnb  tf>eü^  gasförmig,  tbeilö 
flüfftg,  tf)ei(«  feft. 

437.  2Ba3  fiir  aUßettietnc  gasförmige  Probiictc  ber  trorfeneu  Scfttöatioit 
bilben  ft rf|? 

®ie  meiften  nid)t  flüchtigen  Körper  entwicfeln  bei  ber  trocfc= 
neu  £)eftillation  fiele  ®afe , »orjüglicb  Äo^lenfäuregaö, 
Äoblenoypbgaä  unb  Äof>len»affer|toffgafe,  welche 
lederen  (oergl.  $o()lenftoff)  jur  ®a£bcleud)tung  beitujjt  werben, 
ba  fte  mit  t)eüleud)tenber  glantme  brennen. 

438.  2BaS  fiir  nflßcmeinc  flüffiflc  Probuctc  ettificbcn  bei  ber  trotfencn 
Seftiflation? 

SZBenn  man  eine  ©ubflattj  ber  troefenen  3)eftillation  unter* 
wirft,  fo  famnteln  ftd)  in  ber  Vorlage,  bie  man  mit  ber  Retorte, 
worin  bie  ©ubftanj  crl)i^t  wirb  , oerbinbet , ftete  flüfftge  ^ro* 
bucte  an.  $>ie  flüfftgen  Ifkobucte  ftnb  zweierlei  'JIrt  unb  trennen 
ftd)  in  ber  Vorlage  in  jwei  <Scf)icf)ten , bie  untere  ©cbid)te 
ift  fd)werer,  febr  bunfel  gefärbt  oott  brenzlichem,  rauchigem  ®e* 
rud)e;  biefe  wirb  Jtyecr  genannt  unb  beftef)t  gewöhnlich  aus 
febr  oielen  oerfdnebenett  fßrobucten.  ©d)ott  wenn  man  ben 
J()eer  nochmals  für  ftd)  beftillirt,  geben  juerft  leichter  flüchtige, 
auf  ffiaffer  fdtwimntenbe,  ben  ätl)erifd)en  Delen  gleicbcnbe  $lüf* 
ftgfeiten  über,  bie  man  l e i ch t c ö Sbeeröl  nennt;  bann  fol* 
gen  febwerer  flüchtige,  in  ffiaffer  unterftnfetibe.  buttflere,  ftärfer 
tiecbetibe  Oele , bie  man  fd)wereS  Jl)eer^  nennt,  unb  eS 
bleibt  eine  jähe  fd)Warje  Waffe  jurücf , welche  in  ber  Jt'älte  hart 
unb  fpröbe  wirb  ; biefe  ift  baS  eigentliche  $ed).  3n  bent  fd)we* 
reit  Jbeeröl , was  bei  ber  troefenen  SDeftiüation  beS  -holjeS  ent* 
fleht , ftnbet  ftd)  neben  oielen  attberen  ©ubftanjen  baS  befannte 
Jtreofot  (flehe  unten);  in  bent  febweren  $beer^  ^ Stein* 
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fof)leutf)eere$  finden  fidj  mehrere  merfmiirbige  fliiffige  bafifdfe 
fttdfftoffbaltigeÄörper,  3 33.  bad  21  ni I in.  S)te  obere  ©djtcfyte 
ber  bei  bet  trocfenen  SDefiiflation  übergefyenben  glüfjrgfeiten  ift 
mäffetig  unb  enthält  außer  SDöaffer  audf  oiele  oerfdfiebene 
bucte.  SZÖaten  bie  ©ubftanjen  , bie  man  bet  trocfenen  £>eftilla= 
tion  untermarf,  frei  oon  ©ticfjtoff,  mie  §.  53.  bie  folget , bie 
gette,  bie  £>ar$e  u.  f.  m. , fo  reagirt  biefe  obere  ©dficfyte  ftetd 
fauer  unb  enthalt  31  m eifenfciute , oiel  Sff  igfäure  unb 
beim  #ol$e  audf  eine  bem  3öeingeift  ät?nlid>e  ©ubftanj , ben 
$ol$geift  (jtefye  unten).  Söaren  aber  bie  ©ubftanjen , bei 
man  bet  trocfenen  $>efti(lation  untermarf,  fticfftofffyaltig , mie 

j.  33.  bie  ©teinfofjlen , bie  tt>ierifd>en  3lbfä(le,  ftnodfen,  £>äute 

k. (  fo  ift  bie  mäfferige  ©d)idfte  alfatifd)  unb  enthält  oiel  f 0 f>  - 
lenfaure  d 31  mm  on  i af. 

ftolgenbe  flüffige  ‘ßrobucte  bet  trocfenen  ®efiitlation  wollen  mir  nod) 
etwal  genauer  fennen  fernen  : 

1)  $al  Ä t c 0 f 0 t finbet  jtef)  befonberl  in  bem  S3ucf)en^oIjt^eer, 
ber  bei  ber  trocfenen  SDefliöation  bei  33uc6enf>otjeö  gewonnen  wirb  ; cl  iji  eine 
farbfofe , in  ffiaffer  unterfinfenbe , burcf)btingenb  rauebartig  riechenbc,  äufjerfi 
brennenb,  fe^arf  beifienb  fd;mecfenbe  gfüfftgfeit ; cl  gebet  bei  203°,  wirft  in« 
nerfief)  genoffen  töbttid) , Wirb  befonberl  all  btutfti flenbeÄ  fötittet  unb  gegen 
3af)nfd)mcrj  benufjt.  6l  bat  bie  (Sigenfcfjaft.  bie  gäulniß  bei  fjleifdje#  $u  oer« 
binbern,  unb  bal  SRäucbern  bei  Jleifchel  beruht  barauf,  ba§  bal  im  (Hauche 
bängenbe  Sfeifcb  aul  bem  [Rauche,  ber  immer  Äreofot  enthält , bal  lejjtere  an« 
$ief)t  unb  baburcf)  ber  Säulnijj  Wiberfteljt. 

2)  £>er  & oljgeift  finbet  fid)  in  bet  mäjferigcn  fjlüfftgfeit , mcldje  bei 
ber  trocfenen  Deftiflation  »crfchiebener£cl$et  getoonnen  wirb,  neben  Gffigfäute. 
SDcr  reine  fbotjgeift  beflefft  aul  4 2Uomen  Äof)tenfloff , 6 Ultomen  ®af[crftoff 
unb  2 Qftomen  (Sauerftoff,  ift  alfo  = C4Hß02;  et  ift  eine  leicht  bewegliche, 
cigentbümfid)  nicht  fef>r  angenehm  ätherifd)  riedjenbe , brennenb  fdjmecfenbc 
gtüffigfeit,  brennt  mit  blauer  flamme  unb  wirb  jumeilen  an(tatt  bei  2B ein« 
geifiel,  mit  welchem  er  grojje  2lebnlichfeit  beit,  all  (Brennmaterial  bcnujg , weil 
er  bei  feiner  Serbrenmtng  »iel  ^ijje  entwicfelt. 

'•SO.  3Bal  fiir  allgemeine  fefte  (ßrobucte  entfteben  bei  ber  trotfcncit  3)cfti(= 
lation  ? 

Unter  ben  feften  fßrobucten  treten  gemöfynlid)  einige  favb= 
lofe,  frtjftaUinifcbe . nur  aud  Äoljlenftoff  unb  3Öafferftoff  be* 
ftefjenbe , mit  beüleudftenber  flamme  oerbrennenbe  Körper  auf, 
fo  befotibetd  bad  Uiapfytalin  unb  bad  Paraffin,  and  mel* 
d)em  festerem  jeljt  ßidfter  bereitet  merben , bie  oiel  fd)öner  bren* 
nen  ald  bie  ©Stearinlichter.  $>ad  Paraffin  bilbet  ftd)  befon* 
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berä  bei  ber  trocfenen  SDefUüation  ber  ©teinfofyten  uub  Sraun* 
fohlen. 


^l)trrd)cmtr. 

440.  2SaS  ift  Xljitn^eniic? 

£)ie  2et)re  oon  ben  d;emifd)en  Serbinbungeit , auä  lrclcben 
bie  Xfyiere  befielen. 

441.  2luä  mag  für  Stoffen  bitten  Sie  Xfjicrc  fottbc  Sierbinbunoen? 

2luä  ifyren  Saljrungämitteln. 

442.  2Boö  für  Äörfjer  bienen  ben  gieren  jur  Sietbrung? 

(Sntmeber  bic  ^>flanjcn  ober  anbere  Xfyiere.  Siele  3Tl>iere 
bebiirfeti  ju  tf)rem  Cebeu  nur  ^5flanjcn , fogenannte  »egeta* 
b i li f d) e 9?  a r u n g , anbere  fönnen  nur  non  anberen  Xbieren 
leben,  oon  [ogenannter  animalifdjer  Salming;  anbere 
enblid)  nehmen  fomolfl  oegetabili|'d;e  alt?  animaüfcfye  Safyrung 
ju  \\d). 

443.  enthalten  nt!c  Xbicrc  biefclbcti  Cerbinbungcn? 

3a  . roenigfienä  ber  #aupt[ad)e  naefy.  X)ie  ^ßflangen  jeigen 
in  ifyren  Seftanbtfyeilen,  bie  fie  enthalten,  i'erbdlrnipmäBig  eine 
weit  größere  Siannigfaltigfeit , als  bie  Xt)iere , tteldje  faft  alle 
bie  ncimlidjen  ober  roenigjtenS  fel>r  äl;ntid)e  Serbinbungen  ent* 
galten. 

So  $.  33.  ftnbcn  ftd)  in  allen  Kncren  mehrere  Sette,  n>eld)c  bei  ben  ocr« 
fcbicbencn  Spieren  faft  nur  bureb  eine  ocrfcbicbcnc  Gonfificnj  untcrfcbicben  ftnb, 
bie  baoon  abbängt , ob  ba$  Sett  mehr  Celfäure  ober  me^r  Stearinfäurc  ent« 
hält.  2>ic  .^aufitbeganbtbeile  ber  Sette  bleiben  fletä  bic  nämlidjen , nur  bie 
Quantität,  in  meldjcr  biefelben  mit  einanber  oermifebt  oorfommen,  ift  eine  un« 
gleiche.  ®ie  Sette  ber  fßflanjen  bagegen  ftnb  in  jeber  Schiebung  aujjerorbcntlicb 
oon  einanber  oerfd>icbcn. 


Crftc  Gruppe. 

MgemctnJIe  JScftanötöcife  öcr  £0icrc. 

444.  StfeltbeS  ftnb  bie  ndgemcinften  2?eftnttbtbcilc  ber  Xtjiere ? 

X)ie  [dion  als  allgemeine  Sflanjenbeftanbtfyeile  erwähnten 
Sroteinförper  (oergl.  <5.  150). 
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'545.  2Bab  fiir  'ßrote'införper  «erben  bauptfäiblttl)  im  £l)ierrei(t)C  ange= 
troffen? 

£>ad  X \) i er a 1 b u m i n ofcer  © i w e i jj ; fcad  (Sa fein  ober 
fcer  Ääfejtoff  unfc  fcer  J^ierfaferjioff  ofcer  fcad  gibt  in. 

446.  2önb  fiir  gemetnfdjaftlüjje  Gigeuftba{teit  befiben  biefe  tprote'införper? 

2>iefelben  befielen  gewöhnlich  in  jwei  ßuftänfccn,  in  einem 
aufgelöften  unfc  in  einem  unlöslichen  ofcer  geronnenen;  fte 
ftnfc  farblos  unfc  untri>ftaUiuifd> , jerfefjen  ftd)  in  l>ol;er  Sempe* 
ratiir,  ftnfc  überhaupt  febt  jur  ßftf^ung  geneigt  unfc  gehen  im 
feuchten  ßuftanfce  an  fcer  Suft  leicht  in  gäulniB  über,  wobei  fte 
einen  fel)r  unangenehmen  ©etud)  nach  Olmmoniaf , ©d)wefel* 
wafferftoff  unfc,  wenn  fte  $t)o£phor  enthalten  , aud)  noch  $h°3* 
Phorwafferfioff  audftojjen ; fte  begehen  wie  fcie  ^ßroteinf örper 
fced  Pflanzenreiches  and  Äofjlenftoff,  OBafferftoff , ©tieffioff  unfc 
©auerftoff  unfc  enthalten  tleine  Quantitäten  oon  «Schwefel  unfc 
Phosphor ; fte  ftnfc  neutral,  fcod)  fönnen  fte  mit  baftfd)en  SO^e* 
taüort)fcen,  j.  03.  mit  Äalt , Patron,  aud)  mit  03leioj:t)fc  unfc 
anfceren  mehr  oerbunfcett  werfcen.  Uebcrgiefjt  man  fte  mit  ftarfer 
©aljfäurc,  fo  färben  fte  ftd)  oiolet;  fcurd)  ftarfc  © a l * 
peter fätt re  werfcen  fte  lebhaft  gelb;  fcurd)  berfcünnte 
©chwefelfäure  bei  längerem  Äod)en  purpurroth  gefärbt,  ©ie 
finfcen  ftd)  abwedtfelnfc  faft  in  allen  ^heilen  fcer  thicrifchen  Äörper. 

4 57.  2 SaP  ift  Xbicrotbuniin  ober  ßitocifj  ? 

Qad  ©iweijj  ift  fcer  oerbreitetfte  tl)icrifd)e  Prote'inf örper , cd 
finfcet  ftd)  in  großer  ÜOienge  im  tl)ierifd)en  ©i , im  031ute,  über= 
haupt  in  allen  glüfftgfeiten , mit  weld)en  fcer  tl)ierifd)e  Äor^er 
fcurdjtränft  ift.  Qad  @iweiß  fcer  ©icr  ift  farblos , in  faltern 
SBaffer  löslich ; fcod)  gerinnt  feine  ßöfung,  wenn  fte  junt  ©ie* 
fcen  erl)ij5t  wirfc,  $u  einer  fcurd)fd)einenfcen,  ziemlich  fefteti  2)taffe, 
fcaher  fcad  fjartwerfcen  fcer  ©ier  in  fod)enfcem  Sffiaffcr. 

458.  28a$  ift  (fafc'in  ober  fliifeftoff  ? 

Qad  (Safein  finfcet  ftd)  baiiptfäd)lid)  nur  in  fcer  9}tild)  fcer 
Xhit're , in  weldjer  cd  im  aufgelöften  3uftanfce  enthalten  ift  unfc 
aud  wetdjer  cd  auf  oerfd)iefcene  OBeife  (oergl.  unten  DJiildt)  abge* 
fchiefcen  werfcen  dann.  ©d  ift  weiß,  gerud)*  unfc  gefchntacflod, 
im  OBaffer  unlödlich,  wenn  ed  rein  ift. 

449.  SBnS  ift  Xbierfafcrftoff  ober  Fibrin? 

2)er  ^hierfaferftoff  ift  wie  fcad  Ollbuntin  im  thicrifchen  ßör= 

*§irjet,  Chemie. 
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per  fef)t  verbreitet,  et  ift  ber  £auptbejianbtbeil  berÜJiuSfeln  ober 
beS  ^teifd^e«  ber  J()iere , finbet  ftd>  aud)  im  ©lute  unb  anberen 
t^ierifc^en  gliifftgfeiten.  ®r  ift  im  reinfteu  ßuftanbe  ebenfalls 
farblos,  gerud)  * unb  gefcbmacfloS  unb  im  SBaffer  unauflöslich 
(vergleid>e  unten  gleifd)  unb  33lut) . 


3mcitc  ©nippe. 

ijemeösöejtanbtöetfe  ber  £Qiere. 

450.  2SaS  finb  ©cuicbbbcftiuibtbcilc  ? 

Oie  ©ubftanjcn,  aus  melden  bie  roirflicbett  tbierifcben  ©e* 
webe  (mit  9luSnal;me  beS  ©iuSfelgcwebeS  ober  gleifdjeS)  jufant* 
mengefetjt  ftnb. 

451.  SBcldjcS  fittb  bic  t)nuf>tfäd)lid}ftcn  ttjicrtf t^cn  ©cmcbc? 

OaS  #otngewebe,  baS  elaftifcbe  ©ewebe,  baS 
Slnocbengewebe,  baSÄnorpelgemebe,  bas  3 n f e c t e n * 
ge  webe,  baS  © c ib engem eb e. 

452.  2Ba$  ift  bnd  .poritflctueöc  ? 

OaS  $orngewcbc  finbet  ftd)  am  tbierifcben  Körper  in  fefyr 
verfdfiebctten  formen;  cS  bilbet  bie  herberen  Jbeile  ber  Ober* 
haut,  bie  9t ä ge l,  bie  flauen  unb  |>ufc , baS©dtiIb* 
platt  ber©djilbfröten,  bie  © 6)  u p p e n b e r © <b  1 a n * 
gen,  beit  5l?anjer  beS  ÄrofobilS,  bcn  Ober  tief  er 
beS  ffiallfifdjeS  (baS  fogenannte  ftifcbbein),  bic  £aarc, 
tl)ierifd)c  ©Solle,  bie  ©orfien  unb  bie  fycbcrn  ber 
23  ö g c l.  21  de  bicfe , ihrem  aujjeren  ©nfeben  nad?  fo  fcbr  ver* 
fdjicbenen  ©ebilbe  befielen  bod)  aus  bemfelbcn  ©ewebe , wcl* 
d)cS  man  feiner  fteftigfeit  wegen  $orngewebe  genannt  bat 
unb  welches  aus  minbcftenS  breiSt>eilen  beftebt,  nämlich  : 1)  aus 
3ellen^duten,  2)  auS3eHenletnen  unb  bem3dleninbaltc,  3)auS 
einer  förnigen,  tbcilweife  aus  fyett  bc  ft  eben  beit  ©taffe. 

453.  2t>cldic$  ift  ber  £inuptbcftnnbtt]cil  ber  $orttflewebe? 

911S  «$auptbeftanbtheil  ber  $orngeroebe  betrautet  man  eine 
©ubftanj , welche  viele  2lel>nlid>fcit  mit  ben  ^Sroteinforpern  bc* 
fipt  unb  §.  ©.  wie  bicfe  burd)  ©alpeterfäure  gelb  gefärbt  wirb; 
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mau  l;at  fte  -fjornfubftanj  ober  Ä etatin  genannt,  ebne  fte 
jebod)  genauer  ju  fennen. 

45'«.  23a3  ift  ba3  cfaftifdje  (fiewebe  ? 

Oad  elaftifd>e  ©emebe  finbet  ftdj  im  2l)ierreid)e  fet;r  £>äuftg, 
ed  hübet  ben  f)aupttl;eil  ber  claftifd;cn  33änber  ber  ©ttmm* 
ribc,  bed  a cf end,  bet  Äa^en  fr  allen  , ber  ©cbliefj* 
mudfein  ber  fDtufdfeln  x.  — Oad  elaftifd;e  ©etoebe  ift 
aud)  nach  bem  Srocfnen  nod;  elaftifd; ; ed  ift  aufjerorbentlid) 
beftänbig,  in  ©fftgfäure  unauflöslich  unb  beftel>t  aud  plattge* 
briieften,  breiten,  fel;t  »eräftelten  gafern.  Oer  d;emifd)e  £aupt* 
beftanbtl;eil  biefed  ©emebed  ift  $ur  Seit  nod;  unbefannt. 

455.  2öa$  ift  bub  Änoibctiflemebe  ? 

Oad  Änocbengetoebe  ift  im  tl;ierifd;en  Äörf'er  fel;r  oerbrei- 
tet, ed  bilbet  bad  fogenannte  S^llgctoebe,  bie  Seinen 
unb  33  ä n b e r , bie  o r g a n i f d;  c © u b ft  a n j b e r Ä n o d)  e n , 
bie  juriicfbleibt,  wenn  man  bie  frifdjer.  Änodjen  in  ©aljfäure 
legt,  tooburd;  ber  in  ihnen  enthaltene  pl;odpl;orfaure  5la[f  gelbft 
toirb , bad  ttnodfengetoebe  aber  juriicfbleibt , bie  & a 1 b d f ü § e , 
bad  |>  i r f d;  1;  o r n , bie  © d)  m i m m b 1 a f e u o i e 1 e r g i f d)  e , 
bie  gifd;  fdjuppen  u.  f.  m.  — Oie  Organifation  bed  Äno* 
dxngewebed  ift  fel;t  comDlicirt ; baffelbc  gel;t  äufferft  leicht  in 
gaulnifj  über?  mirb  beim  Jrocftien  l;art  unb  fprbbe  unb  jcid;net 
ft  cf)  (;auptfäd;lid)  baburd;  aud,  baf  cd  ftcb  bei  längerem  Äod;eu 
mit  SfÖaffer  aUmälig  auflöft  unb  beim  ©rfalten  bie  tf)ienfcf)C 
datierte  bilbet,  toeld;e  an  ber  Suft  ju  bem  befannten  Seim 
eiutroefnet. 

®er  Seim  toirb  im  ©rofjen  fietS  bunt;  anfyattenbeö  Äocfycn  l’on  ftnodjnn 
gereebe  mit  ©affet  bargeftettt ; er  ift  farbtol , f;art,  $äf) , gerudj  < utib  ge  = 
fd)macf(o$,  quillt  in  tattern  ffiaffer  auf,  tiijl  ftd)  in  marmem  tffiajfet  ju  einet 
fcbleimigen  Jtiiffigfeit , bie  beim  ßrfatten  eine  ©aderte  bitbet  unb  burd)  ihre 
ttebenben  Gigenfdjaften  betannt  ijt.  $en  reinflen  Seim  finbet  man  in  bet  ptä» 
parirten  Jifcbbtafe,  ber  fogenannten  auf  en  b t a fe ; fefjr  unrein  ift  oft  ber 
ge»öf;nticl)e  Jifdfterteim. 

456.  28n$  ift  flnorpclgeiDCbc  ? 

Oad  ÄttorOelgewebe  finbet  ftd)  im  tl;icrifcf)en  Äörpcr  toeni- 
get  häufig  unb  bilbet  oogüglid;  bie  Änorpel  ber  Stippen, 
ber  ©elenfe,  bed  $el; If ofifed , ber  Suftröbre,  ber 
Dtafe  H.  ©eine  Organifation  ift  fe(;r  complicirt.  Oad  Änor* 
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petgemebc  get;t,  mie  ba$  &'nod)engemebe,  beim  Äoctjen  mit  2öaf* 
fer  in  eine  in  Sffiaffer  löälicpe  ©ubfianj  über,  bic  eine  febr  jarte 
©alterte  bilbet  unb  Sponbrin  genannt  mürbe. 

457.  Was  ift  ^nfectctißciocbe  ? 

Oa3  3nfectengemebe,  aucpdpitin  genannt,  ift  ber  ©runb* 
beftanbtpeil , bas  ©feiet  ber  Snfecten  unb  ©liebertpiere  übet* 
paupt ; e$  bilbet  nidit  allein  bie  glügelbccfen  , ©djuppen  unb 
.fpaare  berfelben , fonbcrn  bringt  aud)  bie  in  ihre  feineren  Dr* 
gane  ein;  auch  bie  ^Sanjer  bcä  glujjfre'bfeä  begehen  aus  G.bitin. 
SDiefeö  ift  im  reinen  3uftanbe  rem  meifj,  gerucb-  unb  gefcbmacf* 
lo« , in  allen  ftlüffigfeiten  unauflöslich  unb  febr  beftanbig ; e$ 
fann  baper  leidjt  rein  bargeftellt  rcerben,  menn  man  bie  giüget* 
becfen  ber  ©iaifäfer  erft  mit  SQöaffer , bann  mit  üöeingeift,  bann 
mit  5letber,  bann  mit  ©fftgfäure  unb  julept  mit  bünnet  ÄalU 
löfung  auSfocpt;  maS  jurücf bleibt,  ift  bas  reine  ©bitin. 

I 

458.  2Bo8  ift  Scibeitgetuebe  V 

OaS  ©eibengemebe,  aud)  gi  broitt  genannt,  iflber#aupt* 
beftanbtpeil  ber  ©efpinnfte  ber  Raupen  unb  ©pinnen,  fo  mie  ber 
garten  $erbfifäben ; eS  ift  meifi  , glänjcnb , febr  beftanbig,  unb 
mirb  in  ber  £)ipe  unter  Sntmicflung  eines  unangenehmen  ©e* 
ruc^eS  jerftört. 


dritte  ©ntppc. 

Das  töterifefje  35fut. 

459.  SHSo«  ift  53lut? 

OaS  ©lut  ift  bie  glüfftgfeit , melcpe  bie  meiften  ©efäpe  beS 
tpierifdien  Körpers  erfüllt , mäprenb  beS  ßcbenS  beftanbig  in 
biefeit  circulirt  unb  bie  ©rnäprung  ber  Organe  vermittelt. 

460.  aöO'S  fiir  Gigcttfdjnftcn  befiut  bc$  2Uiit  ? 

O a S ©lut  ber  ©i  e n f d)  c n unb  2Bi  r b c 1 1 p i e r c ift 
im  frifepett  ßuilanbe  eine  mehr  ober  meniger  rotb  gefärbte,  bief* 
lid)e,  faltig  fepmeefenbe , eigentpümlidp  rieepenbe  ftlüffigfeit. 
2Birb  e$  bem  lebenben  Äörper  endogen  , fo  veränbert  es  fidt 
fepon  nad)  menigen  ©tinnten,  mirb  bief , fiebrig  unb  »ermanbelt 
ftcb  in  eine  jitternbe  rotbc  ©alterte,  bic  fiebuaep  12  — 24  ©tun* 
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t>en  atlmäüg  $u  einem  bichten,  rotten,  fd)lüpfrigen  klumpen,  bem 
SBlutfudjien,  jufammenjie^t,  mährenb  hierbei  eine  flare,  gelb- 
liche, fdjteimige  glüfftgfeit , baS  Sßlutferum,  herauSgeprefjt 
roirb . 

S£>  a S SB  l u t bet  nieb eigen  ober  roirbellofen 
£hiete  ifl  gen? öt>nlid>  farblos,  t»ei{$  unb  mildjig,  ober  and) 
grün  ober  blau  gefärbt  unb  enthält  ftupfer. 

461.  2Ba3  für  SSefiaitbtljrile  enthält  baö  331ut? 

ßrftenS.  SBlutf  iigeldjen.  3^eiten^-  2;f>^erU^cngaä 
ferftoff.  SDrittenS.  (Siroeifj.  SBiertenS.  Q3erfd>i  eb  ene 
gette.  fünftens.  @igentt>ümli d> e IRiechftoffe  unb  an* 
bere  SBerbinbungen  in  höchft  geringer  SDtenge.  ©echftenS.  lln* 
organifcf>e  ©alje,  befonberö  ßt)lornatrium,  (Shlorfalium, 
¥>t>o^pt>or[anre  ©alje  unb  Sifen , weites  febod)  in  ben  SBlut* 
fügeldjeit  eingefd)loffen  ift  (fiet>e  unten).  Siebenten«.  ©aS* 
fbrmige  Körper,  befonbcrS  ©auerftoffgaS , ©ticfftoffgaS 
unb  Äot)lenfäure.  UldjtenS.  SZÖaffer. 

% 

462.  Sßie  trennen  fief)  biefe  35cftanbttjetlc , roettn  baS  Stut  erftnrrt  unb  fi$ 
in  ben  '-öiutfudien  unb  bab  SBlutferum  fdjeibet? 

®er  SB lut fueben  enthält  hanptfächlich  ben  thierifd;en  ga* 
ferftoff,  ber  im  frifd)en  sBlute  gelbft  oorfommenb  baS  ©elatini* 
ren  beS  SBluteS  bebingt,  inbem  er  fid)  im  unlöslichen  3ufl«nbe 
abfd)eibet;  mit  bent  $aferftoff  fallen  bie  SBlutfiigelchen  unb 
einige  pt>o^pl)ovfaure  ©al^e  nieber  unb  ba  bie  SBlutfiigelchen  bie 
rothe  gatbe  beS  SBlnteS  bebingen,  fo  ift  ber  SBlutfudjen,  ber  bie= 
felbett  enthält,  ebenfalls  rotl)  gefärbt. 

$)aS  SBlutferum  bagegen  enthält  baubtfäd^lich  baS  ©i* 
ioei§  beS  SBlutcS  unb  ben  größten  £heil  ^er  ©dl  je  beffelben. 

463.  2Ba3  ftnb  bie  2UutfiiflClrf)cn  ? 

$>ie  SBlutfiigeld)en  ftnb  Heine , nur  unter  bem  DJtifroffope 
fichtbare,  in  bem  SBlnte  frei  fdfnnmmenbe,  biefe,  runbe , platt* 
gebrüefte  ober  ooal  geformte  Äötperdfen,  bie  mie3ellni  aus  jtrei 
^heilen,  einer  garten  häutigen  SDtembran  unb  einem  rotben  3n* 
halte  beftehen.  SBefonberS  intereffant  ift  ber  rothe  Snhalt 
b er  33  lu  tfügel  <h  en  ; biefer  enthält  eine  einzigartige  ©ub* 
ftanj  unb  ben  mirflicben  gatbftoff  beS  SB luteS,  ber  ba* 
burd)  ausgezeichnet  ift,  baff  er  in  100  Steilen  7 Steile  ($ifen 
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enthält,  »erbunben  mit  Äofylenfioff , Söafferftoff , ©ticffioff  unb 
©auerjioff.  2)a«  Slut  ift  alfo  ftet«  eifenfyaltig  unb  ba«  Gifen 
ift  ein  mistiger  unentbehrlicher  Sejtanbtheil  beffelben . 


iHcrtc  (Gruppe. 

Die  tljierifcfje  OlTifcfj. 

464.  23  ift  Mild)  ? 

®ie  Stild;  ift  eine  glüfflgfeit . bie  befonber«  »on  ben  meib* 
licken  gnbioibueit  bei  Stenfdjen  unb  ©dugetfjiere  in  befonberen 
Prüfen,  ben  St i Id?*  ober  Sruftbriifen  bereitet  mirb.  3)ie 
Stild?  beftjjt  eine  aufjerorbentlid?  nätjrenbe  Sirfung. 

465.  2Ba$  für  Giflcnfdjaftcu  t^at  öic  Milcty? 

®ie  frifd?e  Stüd)  ift  bläulich  meifj  ober  rein  rceifj , fajt  ge* 
ruchloö  , oon  angenehm  füplichem  , oft  etwa«  aromatifd?em  Qie* 
fdfmacfe  unb  jiemlid)  biefer  Gonftftenj.  Saft  man  bie  Stilcb 
rnt)ig  fielen , fo  fd>eibet  fleh  auf  if>rer  Oberfläche  ber  0t ab m 
ab , ber  f>auptjad?licf)  au«  ben  in  ber  DJiilch  enthaltenen  getten 
befiehl. 

466.  2BnS  fiir  SSeftanbttjeile  enthält  öic  Mild)  ? 

Grften«.  Ädfeftoff;  groeiten«,  oerfcfyiebene  gelte, 
roeld?e  in  gönn  Heiner  runber  Äugelten  in  ber  SOlilch  herum* 
fdpoimmen,  in  ber  Stild?  emuI)lon«artig  »erteilt  ftnb.  Orit* 
ten«.  Stil d?gu der  (jtefye  unten).  QSierten^ . Siele  ©al$e, 
befoitber«  Gf>lornatrium,  pf>o«pl?orfaure  unb  foblcnfaurc  ©alje. 
günften« . Ä o 1)  1 e n f d n r e g a « . 

467.  2Bn$  ift  öcr  Mildijudcr  ? 

®er  Stild?gutfer , ber  bi«  fcj$t  nur  in  ber  tfyierifdjen  SDlilch 
aufgefunben  worben  ift , befiehl  mie  ber  gewöhnliche  3u<fer  au« 
12  Sltomen  Äofylenftoff,  10  Qitomen  Söajferftoff  unb  10  Ultomen 
©auerjtoff,  ift  alfo  = C12H10O10  unb  bilbet  ben  $auptbc* 
ftanbtheil  ber  füfjen  St olfen  (flehe  unten).  Gr  erfcheint  in 
harten , farblofen  ÄrpjtaÜen , fehmeeft  weniger  füfj  unb  ift  in 
Stfaffer  oiel  fernerer  lö«lid>  al«  ber  gewöhnliche  3utfer. 

468.  üBornuf  beruht  ba$  Saumncrörn  öcr  Milib  ? 

'?luf  einer  Umwanblung  be«  Stilcbjucfer«  in  Stil  d)f  du  re. 


Sierte  ©ruppe.  ®ie  tf>ierifcfje  2)tildf. 
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469.  2ßa$  ift  2ßUdjföure? 

$)ie  ÜJiildjfäure  befielet  im  ^hbratjuftanbe  au«  6 Qltomen 
Äohlenffoff , 5 Atomen  Safferftoff , 5 5ttomen  ©auerfioff  unb 
l Ultom  Sa  ff  er,  ift  alfo  — CGH305,H0.  3m  reinen  guftanbe 
ift  fte  eine  bicffliifftge , farblofe,  gerudjlofe , fe()t  fauer  fd}mef- 
fenbe , in  bet  £)ii$e  eine  ttjeilweife  3etfef$un3  erleibenbe  ^lüfftg= 
feit,  ©ie  bilbet  ftd)  auä  beni  ÜRild)$ucfer  burdj  eine  Ulrt  von 
©ätjrung.  Senn  nämlidj  bie  UJUld)  längere  3^it  fief)t«  fo  geht 
etwa3  Ääfeftoff  berfelben  in  ßftf^ung  über  unb  wirft  als  gäf>= 
tungerregenbed  Ferment  auf  ben  vorl)anbenen  59tild)jucfer,  wel* 
eher  junächft  ju  ÜJtilchfäure  jerfällt,  bie  aber  bei  länger  bauernbet 
©äl;rung  in  Mutterfäure  übergebt. 

2>ie  ÜJlilcbfäure  finbet  fid)  übrigend  in  mcl)mcn  tfyievifdicn  Jlüffigfciten, 
befonberd  in  bem  Safte  bed  HJtagend  ; auch  in  mehreren  ‘ßftanjen  ift  fic  auf» 
gefunben  worben  unb  aujjcrbem  bitbet  fte  fid)  auch  bei  ber  Ummanbtung  bed 
9Bei§frauted  in  Sauerfraut,  roeldf  lejjtered  feinen  fauren  @efd)macf  ber 
®?i(d)fäure  »erbanft. 

470.  2'Sad  ift  SSuttermitd)  ? 

Senn  man  frifdje  Mtild)  heftig  fdjlägt  ober  umrührt , wie 
biejj  in  ben  Mutterfäffern  gefebie^t , fo  fdjeibet  ftd)  befanntlicf) 
bie  Mutter  ab,  bie  auä  bem  Jette  berMtild)  unb  einem  $t>eile 
be3  Ääfeftoffe^  befielt.  3n  ber  von  ber  Mutter  getrennten  biin* 
nen  Jlüfftgfeit , bie  man  Muttermilch  nennt,  finb  nun  noch  ber 
Mtild^uefer,  bie  ©al$e  unb  ein  $he^  Äafefioffd  enthalten. 

471.  2Sad  ftnb  fiifjc  ÜJtotfcn? 

Mringt  man  bie  Wild)  mit  ber  ©d)leimhaut  be3  vierten  ÄäU 
bermagend,  bie  man  2 ab  nennt,  in  Merül)rung  unb  erwärmt 
fie,  fo  wirb  babntd)  alter  Ääfcftoff  aii3gefd)ieben  unb  barauf 
beruht  bie  Mereitung  be$  Ääfed.  Senbet  man  hierzu  fvifd)e 
tDtild)  an , fo  fallen  aud)  bie  Jetttheile  mit  au3  unb  man  erl;ält 
ben  fetten  ftäfe;  wenbet  man  bie  abgerahmte  2)?ild)  an,  fo 
erhält  man  ben  magern  Ääfe.  £>ie  von  bem  ftäfe  getrennte 
Jlüfftgfeit  f;erfU  „fiifje  fKolfe" ; fte  enthält  ben  Mltlchjucfer, 
welcher  ftd)  beim  Metbampfen  berfelben  auäfcheibet. 

472.  28ad  ftnb  faurc  iWolfcit  ? 

®ie  fauer  ober  bief  geworbene  UJtild). 


I 
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fünfte  ©nippe. 

Das  tfjterifcfjc  ffetfcf). 

473.  2Ba3  ift  Slcifdj  ? 

®aS  gleifd)  bilbet  hauptfdcblid)  bie  WuSfeln  bet  feiere ; 
eS  befleibet  bie  Änochen , n>irb  »on  ©lutgefäjjen  unb  9ier»en 
burd)$ogen  unb  oou  ber  #aut  bebeeft.  2)aS  tt>ierifd>e  gleifc^ 
beftel)t  oorjüglid)  aus  jwei  Jl)eilen : aus  ber  organiftrten,  lange 
gafern  bilbenben  thierifchen  fyafer  ober  WuSfelfafer . bem  [oje* 
nannten  $ib r i n (ficbe  S.  161),  unb  aus  ber  ÜJ? u^felflüf* 
figfeit,  welche  bie  WuSfelfafertt  gleicbfam  umfpült  unb  ftd) 
burd)  bie  tnerfwürbigett  Stoffe  auSjeicbnet,  bie  fie  enthält. 

474.  2Bclcfyc$  finb  bic  ScftonbUjcilc  ber  SDluSfcl*  ober  gleifd)flü(ft0feit? 

SrftenS.  Gnweifjftoff,  tüelleicht  auch  etwas  Ääfeftoff. 
3wwitenS.  Kreatin  unb  Creatinin  (ftebe  unten).  $5rit* 
tenS.  3 nofit  (ftef>e  unten).  93iertenö.  3nofinfäute  (ftef>e 
unten),  fünftens.  Wild)  fäure.  SechftenS.  3 luftige 
Säuren.  Siebentens.  Salje,  befonberS  fiel  ßblorfalium, 
weniger  S^lornatrium , tnel  pt)oSpljorfaure$  Äali.  üDiefe  5)e* 
ftaubtbeile  ftnb  jufamnten  nebft  etwas  fyett  in  ber  $ 1 e i f d)  * 
b t ii  1) e enthalten,  bie  man  burch  DIuSfod)en  beS  glcifdn'S  mit 
DBaffer  ober  burd)  DluSpreffen  beS  gleifcheS  gewinnt. 

475.  28aS  finb  flreatin  unb  Creatinin? 

2>aS  Kreatin  heftest  aus  8 Ditomen  Äoblenftoff , 9 Dito* 
men  DBaffcrftoff , 3 Ditomen  Stitfftoff  unb  4 Ditomen  Sauer* 
ftoff,  ift  alf o = C8H9N304;  eS  finbet  ftd)  nur  in  geringer 
Wenge  in  bet  gleifdjflüfftgfeit , bilbet  im  reinen  3ufianbe  färb* 
lofe,  waffcrtjelle , lebhaft  glänjenbe,  geruchl ofe . wenig  bitter, 
etwas  frafcenb  febmeefenbe , in  DBaffer  lösliche  ftrwftalle  unb  ift 
indifferent. 

®aS  Äreatinin  enthält  bie  Söeftanbtbeilc  non  2 Ditomen 
DBaffer  (II202)  weniger,  ift  alf o = C8H7N302.  SS  finbet  ftd) 
nur  in  fehl'  geringer  Wenge  in  ber  gleifcbfliiffigfeit , bilbet  auch 
farblofe  Ärnftalle , bie  geruchlos , im  DB  aff  er  fd)wer  löslich  ftnb 
unb  fcharf  laugenartig  fc^mecfen.  @S  ift  etitc  33ajt$. 


Sedfjic  ©ruppc.  £>ie  tf)icrifd;e  ©aQc. 


l(i!) 


476.  28ab  ift  ber  ^nofit  ? 

2)er3nojtt,  and)  $leifcf)$ucf  et  genannt,  ift  ein  Süß* 
ftoff,  befte()t  nur  au$  ftohlenftoff,  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff, 
ift  in  bet  ftleifcfjflüfftgfeit  in  geringer  DJtenge  enthalten . bilbet 
farblofe , blnmenf ot?lartige  Ärpftaügruppen  , fcf>mecft  füß , löft 
fid)  leidet  im  Sffiaffer , f)at  überhaupt  lüel  9let>nlicf)feit  mit  Xrau== 

benjucfer,  ift  jebocb  ber  alfobolifcbeit  ©äfyrung  nicf>t  fät?ig. 

0 

477.  2Sad  ift  3noftttfiiurc  ? 

$)ie  Snoftnfäute,  and)  gleif^faure  genannt,  ftnbet  fid? 
nur  in  fef>r  geringer  Stetige  in  bet  gleifcbflüfftgfeit ; fie  enthält 
außer  Äofjtenftoff , SBafierftoff  unb  ©auerftoff  auch  ©ticfftoff, 
unb  bilbet  eine  weiße , puloeriftrbare , nidjt  frt)ftaüinifd?e,  in 
Jöaffer  fef>r  leid>t  lö^lid;e,  angenehm  flcifc^brüfjartig  fdnnecfenbe 
«Waffe. 


$ed)fte  0ntppe. 

Die  tfjtertfcije  i]a(Tc. 

478.  2SaS  ift  ©aflc  ? 

£>ie  ©aüe  wirb  non  ber  Sebet  abgefcnbert  unb  in  einer  be= 
fonberen  Slafe,  ber  ©allenblafe,  angefammelt.  £>ie  frifdje 
©aüe  ift  eine  bicf(id)e,  grün  bis  braun  gefärbte  , fef>r  bitter, 
f>intennad>  fü§lid>  fdjmecfenbe,  eigentt>ümlid>  mofcbuSartig  tie= 
d)enbe,  faben^iebjenbe  gliifftgfeit,  welche  fid)  außerorbentlid) 
leiebt  jerfeßt  unb  in  gäulniß  übergel;t. 

479.  28ctcpe3  finb  bic  ^cftanbtpcitc  ber  ©alle? 

©rftenS.  ©hoIfaure3  Patron  (fief)e  unten).  3^is 
tenS.  ©b  °*ein  fatlreS  Patron  (fie^e  unten),  drittens, 
©alienfett  (ftef>e  unten).  Viertens.  (Sigent^ümlidjc , nicht 
näher  befannte  ^arbftoffe.  fünftens.  ©d)leim.  ©ecbS= 
ten«.  ©al$e,  befonberS  ph^Pty^faute  ©al$e  unb  ©fd0™0* 
triurn. 

480.  2Ba$  ift  (fpotfiiurc  ? 

2>ie  (Sholfäiitc  ftnbet  ftch  an  Patron  ober  Äali  gebunben 
in  ber  ©alle  ber  oerfebiebenften  Jbiere;  fte  bilbet  im  reinen  3u* 
ftanbe  weiße,  füß  unb  etwa«  bitter  fdjmecfenbe,  im  Raffet  faft 
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unlösliche,  äuBerft  feine,  ^aarförmi^e  Ärpftafle.  ©ie  enthalt 
aufjer  Äofylenftoff , Höafferftoff  unb  ©anevftcff  auch  ©ticfftoff, 
nnb  verfallt  fet>r  leidet  in  einen  [üb  fchmecfenben  Äörper , baS 
Seimfüfj,  nnb  in  eine  ganje  teilte  non  harzigen,  flicfftofffreien 
©einten. 

£>a$  S e i m f ü § , auch  2 e i m } u cf  e r genannt,  entfielt  frei  ber  3erfe^ung 
fef)t  vieler  tf)ierifcfrer  löeftanbtljeilc , j.  23.  auefc  wenn  tnan  Seim  einige  Seit 
mit  ftarfer  Scfrtvcfelfäure  foefrt ; cä  ifl  = C*fI5N04,  frilbet  farblofe , freftän* 
bige,  mafferfyefle,  füß  fd)inecfenbe,  gevudjtofe  &rvfiatle  unb  iji  inbifferent. 

481.  2öo«  ift  SfroIcTnfiiurc  ? 

$)ie  ßtioleinfeiure  finbet  fid?  ebenfalls  an  Nation  ober  Äali 
gebunben  in  ber  ©ade  ber  »erfdfiebenflen  It)iere  nnb  ift  eine 
farblofe,  nicht  frhftaOinifche,  in  2Baf[er  leid?!  lösliche  Waj[e,  bie 
au§er  Äohlenfloff,  2öaf[er[toff,  ©ticfftoff  unb  ©auerftoff  jugleid) 
nod)  ©d?n>efel  enthält  unb  [ehr  leid)t  in  einen  frnftallinifdn'n 
fticffloff  = unb  fdjwefelbaltigen  Äörper , baSSaurin,  unb  in 
biefelben  t>ar§tgen  fiiefftofffreien  ©äuren  jerfällt,  bie  fuh  aud? 
auS  ber  ßholfäure  bilben. 

J)a$  Z a u ri  n ift  = C4H7iNS20G;  e$  frbfiafliftrt  in  farfrlofen.  barten, 
nicht  unangenehm  erfrifefrenb  f^meefenben , ganj  neutralen  Ärvfiaflcn  , bie  ftcfr 
entjiinben  taffen  unb  frei  ifjrer  Serfrvennung  ben  jieefrenben  ®erud)  ber  fcfrtvef» 
ligen  (Säure  verbreiten. 

482,  2Ba$  ift  (Sallcnfctt? 

$)aS  ©allenfett , and)  (S  t>  o l c fl  c r i ti  genannt,  finbet  ftd? 
in  ziemlicher  Wenge  in  ber  ©alle,  fdjeibet  ftd?  oft  in  biefer  auS 
unb  bilbet  fugelige  ©tücfe,  bie  ©al  len  [teilte.  2)aS  ©allen* 
fett  frnftallifirt  in  [el)r  fdjön  glanjenben , farblofen  , in  SEBaffer 
unlöslichen,  erft  bei  145°  fchmeljenben,  gerueb*  unb  gefd?inacf* 
lofctt  tafeln.  @S  läßt  ftd>  leicht  entjünben  unb  verbrennt  mit 
hellleuchtenber  flamme. 


Siebente  ©ruppc. 

Der  tfjterifdje  (jnrn. 

483.  2ön>?  ift  £arn? 

$>er  £arn  ifl  ein  UluSfcheibungSprobuct  ber  Wenfchen  unb 
Spiere,  roeldieS  bureb  bie  Vieren  abgefebieben,  in  ber  Aparnblafe 


Siebente  ©ruppe.  35er  tf)ierifcf)e  &ant. 
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angefanimelt  unb  auä  tiefer  entleert  wirb.  35er  menfd;lid)e^arn 
ift  im  frifdfett  3uflanbe  eine  tiinne , t;eüer  oter  bunfler  gelb« 
gefärbte , wafferfyetle , fällig  fcfjmecfenbe . eigentbünrlicb  aroma= 
tifd)  riedtenbe  gtüffigfeit,  welche  fet>r  leidet  in  $äulni§  übergebt 
unt  bann  einen  ftarfen  ©erud)  naefy  Dlmmoniaf  annimmt. 

484.  2BcId)c$  ftub  '^eftnnbtbcite  best  §arncb  ? 

Grftenä.  $arnftoff  (fiefje  unten).  3n>eiten$.  |>arti* 
fäure  (fie^e  unten).  Srittenä.  |)ippur|'dure  (ftel;e  unten). 
©ierten3.  ©igentltümlicfye  flüchtige  ©äuren.  fünften«. 
Äreatin  unb  Äreatinin.  ©ecfyfienS.  f$iar bftoffe.  ©ie* 
benten^.  ©erfcfyiebette  ©al^e. 

485.  2Ü5ab  ift  $or«ftoff? 

3)et  ^arnfteff  befte()t  au$  2 Atomen  Äofylenftoff,  4 Atomen 
©ajferftoff , 2 Atomen  ©ticfjtoff  unb  2 Atomen  ©auerftoff ; er 
ift  affo  = C2H4N202 ; er  finbet  ftd;  befonberS  im  4>arne  non 
fleifcbfreffenten  3l)ieren , juweilen  aud;  im  ©lute  in  geringer 
SO^enge  unb  bilbet  weifje,  leidste,  feibenglänjenbe,  gerudflofe,  nicht 
unangenehm  faltig  üifflenb  fdjmecfenbe,  in  Söajfer  leidet  tödliche 
Ärifftalle.  @r  befttjt  fdtwad;  baftfdfe  (Sigenfdjaften. 

486.  3ßn3  ift  4>arnfäure? 

‘Sie  .fjarnfäure'  enthält  aufjer  Äo()lenftoff , ffiafferftoff  unt 
©auerftoff  aud)  itocf)  ©tiefftoff;  fte  ift  = C3HiN202,H0.  Sie 
■f>arnfäure  finbet  ftd;  im  menfd)lid)en  |>arne  in  geringer  ©tenge ; 
in  niel  größerer  ©tenge  in  bem  £>arne  unb  ten  (Jrcrementen  ter 
©öget,  ©^langen,  ßibecfyfen,  ©djilbfrÖten.  ©d>metterlinge  k. 
mit  2lmmoniaf  oerbuttben.  3nt  reinen  3uftante  erfd>eint  fte  a!3 
blenbenb  weifjeä  , frifftaüinifcheS  , glänjented  , gerud? * unt  ge= 
fd>macf (ofed  ©ulner.  ©ie  ift  in  Sßaffer  unauflöslich  ; tuirt*  fte 
mit  nerbünnter  ©alpeterfäure  erwärmt,  fo  (oft  fte  ftdj  unter  3er* 
fe£ung  auf  unb  hinterläpt  beim  ©ertampfeit  einen  meinen  fHücb 
ftanb , ber,  mit  Slmmoniafbdmpfen  in  ©erüf)rung  gebracht,  eine 
pradftnoll  purpurrothe  garbe  annimmt,  bie  nach  3ufa£  fcon 
etwad  Äali  itt  ©urpurblau  übergeht. 

487.  2Ba$  ift  $ippurfäure  ? 

Sie  ^ippurfäure,  aud)  ©ferb  e h ar  nf  ä u re  genannt,  fttt= 
bet  ftdj  befcnberS  in  bem  .fjanie  non  graSfreffenben  Sbieren, 
non  Ml)en , ^ßferben  te.  — ©ie  bilbet  Heine,  farblofe,  glän= 
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jenbe , fäulenförmige , gerud)lofe,  fdftbad)  bitterlid)  fdimecfenbe, 
in  JEBaffer  jiemlid)  leidet  lö^lid>e  ÄrpftaUe,  unb  geicbnet  ftd)  ba* 
burd)  and , baff  fte  beim  ©rlfipen  mit  ©cbroefelfäure  ober  Äali 
ju  SenjOefäute  unb  ßeimjucfer  jerfäüt;  jte  enthalt  18  Ültorne 
Äolflenftoff , 8 2ltome  QBajJerftc^ , 1 ‘lltom  ©ticffloff,  5 Qltome 
©auerfloff  unb  1 9ltom-fn)brattt>affer ; ift  alfo  = C18H8N05,H0. 


9?ücfbltdi  auf  bie  £()icrd)cmte. 

488.  .paßen  mir  mm  alle  cßcmiftßcn  Skrßinbunflcn  fcnnen  (jelcrnt,  mcldjc 
beit  tßicrifcfien  Äörpcr  jufammcnfc^cn  ? 

3a,  m e n i g ft  e n $ bie  fyauptfäd)Iid?ften. 

489.  3fl  nitßt  ütcllcid)t  iificr  bic  tßicriftfjcn  J^cttc  nodj  ctmaS  mit$utßcilcn  ? 

£)ie  ttfierifdjen  fyette  finb  im  fHUgemeinen  mie  bie  pflan^ 
liefen  $ettc  jufammengefejjt;  nur  bie  gette , meldfc  bic  -haupt* 
maffe  beö  ©ehirnö  unb  ber  Serben  auemadien  , berbalten  ftd) 
eigentpürnlid) , frnb  aber  gut  3eit  nod?  ju  roenig  bcfannt;  fic 
fallen  eine  nidjt  unbebeutenbc  Wenge  bon  fpfyoöpbor  enthalten. 

490.  können  mir  nun  unferc  Tlufflaßc  al$  uotlcnbct  ßctraißtcn? 

3a ; benn  nun  paben  mir  ba£  ©ebiet  ber  ©pemie  in  feinen 
berfdjiebenften  9tid)tungen  burdiftreift  unb  fennen  bie  #aupt* 
beftanbtbeile  ber  Wineralicn,  ffflanjen  unb  Spiere  unb  bic  mich' 
tigften  aud  benfelben  fünftlicp  entftepenben  IBerbinbungcn. 
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138. 
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©ernftein  111. 
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©lattgrün  124. 
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frbtcnfaureS  79. 
mphjbbänfaure# 


79. 
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SSronje  78. 
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®rucit  90. 

93utter  107. 
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Sutterfdure  109. 
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ßalmuSöl  143. 
ßalomet  73. 

(Sambier  143. 
ßnnipbore  141. 

143. 

Saramet  128. 
ßafcin  161. 

(daffavamcbl  135. 
ßebcrnül  143. 
ßdlulofe  131. 
ßenient,  römifd)  er  92. 
ßererbe  88. 
ßerium  88. 

ßffnnidlepn , mincrafi= 
x fd)  e«  87. 

S^amidenöl  142. 


ßbarafter,  dicmifcfer  12. 
ßftififalpeter  97. 
ßlfinabdtnne  110. 
ßlfinarinben  110. 
ßbinafdure  115. 
ß^inin  145. 

,fdin>cfelfaurcS  145. 

ßfyitin  104. 
ßl)lor  21. 
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, flüffige«  04. 

ßblorbarfnitn  95. 
ßblorbiei  78. 
ßblomleium  93. 
ßbfereifen,  grüne«  85. 

, rotlie«  85. 

@l)lcrgplb  65. 
ßblorfalium  101.  • 

ßfilorfnlf  22. 

93. 

ßblorfobalt  87. 
ß^lorfubfcr  77. 
ßblornalrium  98. 
ßlflorpfinni  156. 
ß^Icrcbbüll  124. 
ßblprrrpD  22. 
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ßbpleflerin  170. 
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ßljrom  49. 
ßbunugelb  49. 

— — 79. 

ßfirrniogene  123. 
ßbrenifdure  49. 
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ßindjpnin  146. 
ßitrcncnfdure  113. 
ßitrcmol  142. 
ßitrpnfnure  113. 
ßpeeulin  125. 
ßöleftin  94. 
ßognaccl  157. 
ßofjdfipn  7. 
ßnfe  40. 
ßolcotbar  85. 


ßollobium  134. 
ßnlpp^nium  13s. 
ßoniin  149. 
ßppal  138. 
ßprianberi't  142. 

Crenior  tartari  112. 
ßpan  55. 
ßpanfalium  101. 
ßsatunafferftpff  SO. 

T. 

IDamniarabarj  138. 
lammerbe  151. 

®ampf  35. 
!£>ampfmnfd)inen  35. 
3)aturin  147. 
$cfti(laticn,  trorfene  152. 

, 157. 

IDertrin  136. 

Diamant  40. 

3}iaftafe  155. 

©pppelfpadj  93. 
Sracbenblutljatj  138. 


ß. 

ßbdppal  49. 
ßidieljuder  127. 
ß'i«  33. 
ßifen  82. 
ßifenglunj  85. 
ßifenfie«  86. 
ßifenpdet  85. 
ßifen or^b  85. 
ßifen orbtbbbrat  85. 
ßifeitoröbul  84. 

, fnlflenfaure«  S4. 

, fdnt'efelfaureb  85. 

ßifenrofi  85. 
ßifenfdure  85. 
ßifencitriol  85. 
ßiroeifi  101. 

ßleftro  = d?cinifdie  $bcc" 
ric  4. 

ßlenient  be«  9eben«  53. 
ßlemente,  mbrennlicbc 
16. 

ßnglifd?e$  ©aß  90. 
ßnjianvnurjd  123. 
ßrben  88. 
ßrbped)  139. 
ßffig  108. 
ßfftgbilber  108. 
ßffiggut  108. 
ßffigfdure  107. 
ßffigfdure=2letliev  156. 
ßud)lorine  22. 
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(§upljerbtumf)ar$  IMS. 
©xpanfWraft  35. 

* 

gäcbevröt^e  123. 
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, fubftantbe  122. 

gcbern  162. 
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Sernantbucffjolj  123. 
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gibrin  161. 
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glacfjgfafer  132. 
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Slupfäure  37. 
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grifdicifen  83. 
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©. 

©dtyrung  152. 
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©lauberfalj  97. 
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©rubengaä  46. 
©ritnbleierj  79. 
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©ummt  136. 

, arabifebed  136. 

Gummi  elaslicum  140. 
©ummiguttbarj  138. 
©upeifen  83. 
®utta=!Cerd)a  140. 

@pp£  93. 

, gebrannter  93. 

©ppgfpatb  93. 

gaare  162. 
gaarfied  88. 
gdmatoxplin  123. 
gaf)ncmann’fd)cr  fßräeu 
pitaf  72. 

gammerfdjlag  85. 
ganffafer  132. 
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garn,  tbierifdjer  170. 
garniaure  171. 
gaxnftoff  171. 

•garnjuefer  130. 

•garte  137. 

, fofftfe  139. 

garjfeifeit  138. 
•gaufenbfafe  163. 
gefe  154. 

■ginnnekbrob  127. 
gippurfdure  171. 
gödenfiein  74. 
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156. 

^obtefen  83. 
gid}  131. 

•gotjefftg  108. 
guljfafer  131. 
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gufe  162. 
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Salappafpirj  138. 
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3nbtgo  124. 
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Snoftiifdure  169. 

3ncfit  169. 
3nfectengen.'ebe  164. 
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Hdfe  167. 
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Hali  99. 
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, 100. 
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— — -,  fiefelfaure«  100. 

, fi'b(enfaure§  100. 
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Halilauge  99. 
Halifalpeter  100. 
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.Kupfer  75. 

.Kupfcrglanj  78. 
.Kupferinbig  78. 
.Kupfcrfie«  78. 

86. 

.Kupferlafur  77. 
.Kupferorpb  77. 

, efftgfaurcS  77. 

, — — 108. 

, falpeterfaurc«  77. 

, fdrtutfelfaure«  77. 

.Kupferovpbul  76. 
.Kupfcrfalpetcr  77. 
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Sab  167. 

Sacffarben  123. 

Sadniu«  124. 
Safrijenfaft  127. 
Saoenbelöl  143. 

Seber  117. 

Segumin  150. 

Seichte  SDletalle  91. 

Seim  163. 

Seitnfüp  170. 

Seimjucfer  170. 

Seinöl  121. 

Seumianb  132. 

Seucptga«  47. 

Siqueure  155. 

Sitpium  95. 
Sitbiumorpb  95. 

Söfdjen  be«  JtalfeS  92. 
Suft,  atmofpbärifdje  52. 


'337. 

üJi'agnefia  90. 

, fiefelfaure  90. 

, foblenfaurc  90. 

, fcftmefelfaure  90. 

aHagnefiabpbrat  90. 
SBlagneftt  90. 
SJlagnefium  89. 
fOlagncteifcnftein  85. 
SDlajoranöl  143. 
SOiaifdiprceep  154. 
öJlalachit  77. 
fDlalj  155. 
üJlanbelöl  120. 

ÖOlangan  86. 
ülangaiiprpb  86. 
föianganorpbnl  86. 
fDlauganfciure  87. 
ÜHanganfupcrorpb  87. 
Ülianibotnmrjel  135. 
fDi'anna  127. 
9Jianna=@fche  127. 
Oiannbeimer  @olb  82. 
Hiannit  127. 
üllaricngla«  93. 

9)1  arm  er  93. 

9)laffteot  79. 

ÖJlaftir  138. 
fDlcconfäure  115. 

ÜJicli«  128. 

SOlennige  79. 

3)lergel  49. 

ÜHcfftng  82. 

9)lcta(lc  ber  Sllfalien  91. 
ber  @rben  88. 


ÜJfeteorfteine  83. 

9)tilch,  tbierifepe  160. 
9)lilchfäure  167. 
9)lilcbjucfer  166. 

9)1 ineralfermt«  64. 
9)lifd)ung«gen.Hcpte  9. 
ÜJlörtel  92. 

, ppbraulifcper  92. 

9)lobnöl  121. 
ülfolfen  167. 

9)felpbt>ün  49. 
9J?clpbbänglanj  49. 
9)lorin  123. 

9)lorpbium  144. 
SÜU'ulTtrcn  42. 
9)luft»golt  69. 
ili'uefatbliimenöl  143. 
iDtuöfclflüf  ftgfeit  168. 
fDiprrpe  138. 


'37. 

Dläget  162. 

Naphtalin  159. 

Ölarfotin  145. 

Ölatrium  95. 

Ölatrium erpb  96. 

91a  tron  96. 

, borfaurc«  98. 

, boppcltfcbfenfaiu 

re«  98. 

, effigfaure«  107. 

, fiefelfaure«  98. 

, fotilenfaure«  97. 

, pbeöpborfaure« 

98. 

, falrcterfaure«  97. 

, fdnrefelfaure«  97. 

ölatronbpbrat  96. 
Ölatronlauge  97. 
9iatrrnfalpcter  97. 
Ölalronfeifcn  119. 
Öleufilbcr  82. 

Dürfet  88. 

ÖlirfclevPbul  88. 
öücotin  148. 

Ölitrogenium  50. 


O. 

Oberhaut  162. 
Delbilbcnbe«  («ja«  47. 
Dele,  ätperifd'e  141. 
Dele,  fette  118. 

, trorfnenbe  118. 

, nicht  trodnenbe 

Oclfäure  120. 

Oelfüfi  118. 

Olinfäure  120. 
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Oliuenöt  121. 

Operment  02. 

Opium  115. 

Organ  ifdje  iBerbinbungert 

102. 

Orfeille  124. 

Oömium  OS. 
Oämiumfäure  GS. 
Oralfäure  44. 
Orpbationämittel  52. 
Orpgeit  19. 

O$on  37. 

V- 

Rapier  132. 
s4!aitabium  68. 
SPalmitinfdure  120. 
tßaltnöl  121. 

Paraffin  159. 

Parfüme  142. 
Ißariferblau  50. 

102. 

Ißecrinförper  130. 
Iperubatfam  138. 
SPeterftlienöl  142. 
Ißfeffermünjöl  142. 
Pfeffer  öl  142. 
Ißferbeljamfäute  171. 
9ßftangenbafen  144. 
s.Pflan$end)emie  105. 
Sßfianjeneimeip  150. 
iPflanjenfarbfloffe  122. 
Sßflanjenfafer  131. 
Sßflanjenfette  118. 
SßjJanjenleim  150. 
fßflanjenfäuren  106. 
iPftanjennjadjfe  121. 
5P()o*pf)or  56. 
tPboöpl)orglaä  58. 
*P§c«pfyorige  Säure  58. 
'i'fyogpborfaure  58. 

!p  l)  o g p 1;  o rtv  a ff  er  ft  o ff ga  S 
59. 

JUipertn  147. 

Iplatin  66. 
fßtatinmoffr  66. 
jpiatinfalmiaf  67. 
5Platinfd)toamm  66. 
Sßlatinfolutiott  68. 
tPomeranjenöl  142. 
SPorjellait  49. 
iPorjellanerbe  49. 
«Pottafäe  100. 
fßräcipitat,  rotljer  72. 

, weißer  73. 

Sßrotenttorper  be$  !fßflan= 
jenreid)ä  150. 

-Jnrjel,  (Slfcmie. 


Ouecffilber  71. 
O.uetffilberorpb  72. 
Ouccfftlberorpb,  falpeter= 
faureä  72. 

, fdjtuefelfaureg  72. 

Ouerffilberorpbul  72. 

, falpeterfaureä  72. 

Oütccfftlberfalpeter  72. 
Ouercit  127. 

9t. 

9taffinabe  128. 

9tafym  166. 

9tap3ö(  121. 

9Jaud)topaS  49. 

.'Kealgar  62. 

Oietßblei  40. 

Hevalenta  arabica  135. 
9il)obium  68. 
äRicinugöl  121. 

9toIjeifen  83. 

Otolfrjucfer  128. 
äKofyjucfer  128. 

9tofenöl  143. 
9iofe’öleid)tflüffigeg  'Die; 
lall  80. 

9lo$marinöl  143. 
9totljbleierj  79. 
9totl)eifenftein  85. 
91ctl)fupfererj  76. 
SKi'ttjfpießgtanjerj  64. 

9t  üb  öl  121. 

9iunfelrübentucfer  129. 
9tu?  40. 

9tutf)enium  68. 

Säure=2letljer  156. 
Säuren  12. 

, fette  118. 

«Sago  135. 

Saibeiöl  143. 

Salicin  125. 

Salmiaf  55. 

Saliniafgeift  54. 
Salpeter,  oflinbifdfer  100. 
Salpeterfaure  51. 

Sal$c  15. 

Sal^fäure  38. 

Saljfoolen  98. 
Sanbaraff)arj  138. 
Satitalin  123. 

Santelfyolj  123. 
Santonin  116. 
Santonfäure  116. 
Safsmefjl  135. 


Sauerfleefalj  44. 
Sauerfraut  167. 
Saueritoff  19. 

Sdjaftoolle  133. 
Sd)eibemaffer  51. 

<Scf>ieß  baumroolle  133. 
®d)iefpul»er  100. 
Sdiilbplatt  162. 
Sdjillerfloff  126. 
Sdjnellefftggäljrung  108. 
SdmeUlotl)  80. 
Sdjriftgiejjermetall  80. 
Sduippen  162. 
Scfjivarjfupfercrj  77. 
Sd)roefel  25. 
Sdjmefelätfycr  155. 
Sdjroefefantimon  64. 
Sdjtbefelbarpum  95. 
Sdjtoefelblei  78. 
Sditoefelblumeit  25. 
Sdjmefelcabmitim  81. 
Sdjrocfelcalcium  94. 
Sdjroefeleifen  86. 
Sdjroefclfaltum  loi. 
Sdjtuefclfieö  86. 
Sdimefclfobalt  87. 
Sd)toefelfol)lenftoff  44. 
Sdmjefelfupfer  78. 
Scbmefelleber  101. 
Sdjtoefelnatrium  98. 
Scbmefelnicfel  88. 
Scbmefelquecfftlber  73. 
Sdjtoefclfäure  26. 
Sdjtnefelftlber  75. 
Sdjmefetynf  82. 
Sdimefeljinn  69. 
Sdjtoefelrcafferftoff  38. 
Sdpueflige  Säure  26. 
Sdjweinfurtljergrün  27. 
Scbtoerfpatlf  95. 

Seite  133. 

Seibengetoebe  164. 

Seifen  119. 

Seifenleim  119. 
Seifenficberei  119. 
Seignettenfafi  112. 

Selen  28. 

Senföl  143. 
Sidjerlfeitslampc  47. 
Silber  74. 

Silberglätte  79. 
Silberglanj  75. 
Silberorpb  75. 

— ; — , falpcterfaurcS  74. 
Silberfalpetet  74. 
Silicium  48. 

12 


178 


UUppaPetifdjeS  Mcgijlcr. 


©malte  87. 

©oba  97. 

©olanin  147. 

©orbin  127. 
©patpcifenftein  84. 
©piegeltnefaU.  80. 
©pirituS  155. 

©tabcifen  83. 

Starte  134. 

©tärfefleifter  135. 
©tärfefügeldjen  134. 
©tärfemepl  134. 
©tärfejucfer  130. 

©tapl  84. 

Stanniol  69. 

Stearin  fdure  120. 
©teingut  49. 

©teinfoplen  40. 

©tcinfalj  98. 

©ttcforpb  51. 

©ticforpbul  51. 

©tidftoff  56. 

©torar  139. 

©trontian  94. 

, toplenfaurer  94. 

, falpeterfaurer  94. 

fdimefelfaurcr  94. 


©trontianppbrat  94. 
©trcntianit  94. 
Strontium  94. 
©trontiumorpb  94. 
@trpd)tiin  146. 
©üfSpoUmurjel  127. 
©üfjftoffe  126. 

©umpfluft  46. 

©pftctn  bcr  (Elemente  16. 


5. 

Salfcrbc  90. 
Sapiocamcpl  135. 
Saurin  170. 

Sellur  29. 

Serpentin  138. 
Serpcntincampper  142. 
Serpentinparj  138. 
Serpentin  öl  142. 
Serpentinped)  138. 
Scufcltfbred  138. 

Speer  158. 

Specröt,  leiepteS  158. 
fdnoere«  158. 


SpeYn  147. 

Speobromitt  148. 
Spcoric,  elcftro  = dicmi= 
fdtc  4. 

Spieralbumin  161. 
Spierdjemie  160. 
Spierfafcrftoff  161. 


Spon  49. 

Sponcrbe  89. 

Sporerbe  88. 

Sporium  88. 

Sppmianöl  143. 

Sintat  48. 

Sinte  117. 

fpmpatpetifcpe  87. 


Sifdilerleim  163. 
Sitan  49. 
Solubalfam  139. 
Sorf  152. 
Sraubenjuder  129. 


U. 


SB. 


Sanabium  49. 

93arec  97. 

SSeratrin  146. 
Sßerbinbung,  birecte  10. 
inbirecte  11. 


15. 


2». 

•äBacbpolbcrbeeröl  142. 
SBärme,  CSimoirfung  auf 
bie  Itorpcr  6. 
aUdffer,  dtperifepe  141. 
äBaj'fer  31. 

beftillirte«  35. 


Uebermanganfäure  87. 
Unotganifdje  tßerbinbun* 
gen  103. 

Uiitercplorige  Säure  22. 
Unterlauge  119. 

Uran  82. 

Uranorpb  82. 
Uranorpb-orpbul  82. 
UranorPbul  82. 
Uranpcd^erj  82. 

Urftoffe  3. 


Sßaffergla«  100. 
äßaffermörtel  92. 
Süafferftoff  29. 
äBajferfU’fffuperorpb  37. 
Sßeipraucp  138. 
allem  155. 

Sßcinbouquet  156. 
aUeineffig  108. 

Üßcingeift  155. 
äßeinfäure  112. 
StBeinfiein  112. 
SBeinfteinfäure  112. 
Sßeijibleierj  79, 
äBeipfpiepglanjerj  63. 
3Bermutpol  1K1. 

Sßetter,  fdslagenbe  46. 
äßibmutp  70. 
SBiämutpbutter  71. 
äBigmutporPb  70. 

, foptenfanreS  70. 

fulpetcrfaure«  70. 


äßolfrant  49. 

2Bollc,  pbilofopptföbe  81. 

, tpicrifcße  162. 

133. 


töerlnnbungen,bafifcPcl3. 

, erfter  Orbnung  12. 

, flüditige  157. 

pöpercr  Orbnung 


SBurmfamen  116. 
SBurmfamenöl  142. 


3. 


— , inbifferente  13. 

— , neutrale  14. 

— , nidjt  flüchtige  157. 
— , organifd?e  103. 

— , faure  12. 

unorganifepe  103. 


Slerbrcnnung  16. 
$erbrennung?probuctel7. 
IBerbrennungSunterflalter 
16. 

tUerbrüngungiSapparat 

117. 

Skrgofbung  66. 
a3erioanbtfd)aft , epemis 
fdie  4. 

SSevmefung  151. 
ißitriol,  grüner  85. 
Olitriolöl  26. 
tUogelbcerjucfer  127. 


ßeiepen  ber  Elemente  9. 
3cÜgen.'cbe  163. 
3immtfäurc  114. 

3inf  Sl. 

3tnfblenbc  82. 

3infort)b  81. 

, feplenfaure«  81. 

fdni'cfclfaureS  81. 
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3inh'itriol  81. 
3inftvciji  81. 

3inn  68. 

3innobcr  73. 
3innorpb  69. 
3innorpbul  69. 
3itmflein  69. _ 
3irfoncrbe  88. 
3irti0iium  88 
12S. 

:abrifation  1 
iinbnwfd‘ine  67. 
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